Die Baustoffe im Allgemeinen.

Von HaNs HAUENSCHILD.

Die Architektur braucht zur Verkorperung des ihren Werken zu Grunde liegen- I
den {chopferifchen Gedankens den Stoff. Viel mehr, als die iibrigen bildenden Ba?;:ﬁ_

Kiinfte ift fie davon abhingig; eben fo fehr wie die technifchen Kiinfte, zu denen
fie ihrem Urfprunge nach gehort, ift fie daran gebunden. Gleich ihr find die tech-
nifchen Kiinfte aus den erften Lebensbediirfniffen des Menfchen hervorgegangen,
fomit auch den Anforderungen des Zweckes, der Bildfamkeit des Stoffes und, in
ihrer formalen Entwickelung und kiinftlerifchen Geftaltung, denfelben Grundgefetzen
des Stils unterworfen, wie die Architektur, Diefe hat fich mit den technifchen
Kiinften entfaltet, und unter dem befruchtenden Einflufs derfelben auf das Werden
der architektonifchen Grundformen ift fie aus einer niitzlichen Kunft zu einer
fchéonen Kunft herangereift; aus dem Bauen ift die Baukunft geworden,
welche fich vermége der Grofsartigkeit, Dauer und Bedeutung ihrer Werke, ver-
moge der Erhabenheit der Idee, welche fie zu verkorpern haben, als die bedeutendfte
und hochfte unter diefer Gruppe von Kiinften auszeichnet.

Wenn indess auch die Schopfungen der Baukunft den edelften Zielen des
menfchlichen Geiftes zu dienen haben, fo darf dariiber doch nicht ihr Urfprung,
der Zweck, dem das Werk zu dienen hat, der Stoff, aus dem es darzuftellen ift,
vergeflfen werden. Der Stoff ftellt feine Bedingungen, und Conftruction und Form
find davon abhdngig. Dies ift zu allen Zeiten, insbefondere wihrend der grofsen
Kunftperioden, wohl erkannt und gewiirdigt worden, und dadurch find die Bauftoffe
auch auf die Entwickelung der Bauftile nicht ohne Einfluss geblieben. Thatfichlich
bezeichnen auch ftets jene Epochen die hochfte Bliithe eines Bauftils, in denen der
Auswahl der Materialien die grofste Sorgfalt zugewendet wurde. Schon die Pyra-
miden und Tempel Aegyptens, die Bauwerke Griechenlands geben Zeugnifs davon,
Die alten Rémer hatten einen aufserordentlich hoher entwickelten Marmorhandel,
als wir ihn im heutigen Italien finden; die edelften Marmorbriiche wurden ausfchliefs-
lich vom Staat verwaltet; der Steinbruchbetrieb gefchah unter Aufficht eigener Pri-
fecten, und fiir die richtige Mortelbereitung forgten eigene Aedilen und Cenforen.
Die Vorfchriften des Vzzruvius haben fiir die Technik der Bauftoffe in vielen Fillen
dauernde Giltigkeit. Auch die Baumeifter des Mittelalters waren mit den charakte-
riftifchen Eigenfchaften der Bauftoffe auf das innigfte vertraut; fie wihlten diefelben
mit Fufserfter Sorgfalt aus und verftanden es, fie in rationellfter Weife zu verwenden 2).

Die einzelnen Bauftoffe charakterifiren fich durch befondere Eigenfchaften, 2

> . o . . . o Charakteriftifche
welche fie fiir den jeweiligen Zweck mehr oder weniger geeignet machen. Bald ift & enhasien

2) Viollet-le-Duc. Dictionnaire raifonné de I'architecture frangaife. 2ze édit. Paris 1870. Tome VII, S. 123.
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es das dichte Gefiige und die Eigenfchaft der Maffe, fich zu beliebiger Form und
in regelmifsigen Stiicken zu feften Syftemen zufammenfiigen zu laffen, bei welchen
die Widerftandsfiahigkeit gegen das Zerdriicken und Zerknicken das Princip der Con-
ftruction ift; bald find es die Weichheit und Bildfamkeit (Plafticitit) des Stoffes,
die Fahigkeit zu erhdrten und die gegebene Form in erhdrtetem Zuftand unver-
anderlich zu behalten, welche die Verwendbarkeit fiir einzelne Structurtheile des
Baues bedingen. Fiir andere Bautheile find es wiederum das langfaferige Gefiige,
die leichte Spaltbarkeit, das geringe Gewicht, verbunden mit bedeutender Elafticitit
und Festigkeit, oder aber die Schmelzbarkeit und Dehnbarkeit, die Leichtigkeit,
fich mannigfaltiger Modelung und Geftaltung zu fiigen und dabei doch in hohem
Grade widerftandsfahig gegen jede Art ftatifcher Beanfpruchung zu fein, welche das
Material kennzeichnen und es fiir viele technifche Zwecke geradezu unerfetzbar
machen. Neben diefen Anforderungen an die Bauftoffe ift es aber auch ihr Ver-
halten gegen die Einwirkungen der Zeit, gegen Luft, Waffer und Feuer, deren

" Beriickfichtigung beim Bauen von grofser Wichtigkeit ift; fodann endlich find es

Eigenfchaften theils dufserlicher Art, theils von .innerem Werth, nimlich Schéonheit
der Structur in Form und Farbe, Politurfahigkeit und Koftbarkeit des Materials, die
Fihigkeit, in einzelnen Stiicken von aufserordentlicher Gréfse gewonnen werden zu
konnen, welche in afthetifcher Beziehung fiir deren Benutzung von befonderer Be-
deutung find.

So haben die verfchiedenen Bauftoffe, jeder. fiir fich, den charakteriftifchen
Ausdruck fpecieller Eigenart in fich, und nur derjenige Architekt ift ein Meifter
feiner Kunft, welcher die Eigenfchaften der Bauftoffe, in fo weit fie feinen Zwecken
dienen, genau kennt und entfprechend diefen Eigenichaften ihnen im Bauwerke die
richtige Stelle anweist. Derjenige aber ift ein {chlechter Baumeifter, welcher in
vornehmer Ignorirung des niedrigen Stoffes die Wahl deffelben dem ausfithrenden
Handwerk iiberldfst, oder in dem Beftreben, das Bauwerk, das vor feinem geiftigen
Auge lingft fertig ift, verkorpert vor fich zu fehen, den nichft beften Bauftein, der
zu haben ift, nimmt, um aus Unkenntnifs von deffen Eigenfchaften vielleicht kurz
nachher recht bittere Erfahrungen damit machen zu miiffen. Und nur in der voll-
ftandigen Kenntnifs der Bauftoffe, in der gefchickten Ausnutzung ihrer Charakter-
eigenthiimlichkeiten liegt das Geheimnifs und der Reiz, welche auch einem einfachen
Bediirfnifsbau den Stempel der Kunft aufdriicken. Wie {elten gefchieht es, dafs dem
fchaffenden Meifter alle Mittel zu Gebote ftehen, um den kiinftlerifchen Gedanken
unbefchriankt zur Durchfilhrung bringen zu kénnen! Um fo werthvoller erweist fich
dann die genaue Kenntnifs jener Bauftoffe, die an die Stelle des vornehmen Materials
treten miiffen; um fo leichter wird die Wahl, wenn er nicht nur die ftatifchen, tech-
nifchen und ifthetifchen Eigenfchaften der Bauftoffe im Allgemeinen, fondern auch
im Befonderen die der eben zu Gebote ftehenden Materialien kennt, wenn Fundorte
und Bezugsquellen ihm geldufig find.

Von den genannten ftatifchen, technifchen und &fthetifchen Eigenfchaften der
Bauftoffe {find es namentlich die Feftigkeit, Elafticitdt, Arbeitshdrte und
Dauerhaftigkeit, welche den Grad der Brauchbarkeit als Bauftoff beftimmen.
Diefer Grad der Brauchbarkeit kann experimentell und ziffermifsig feftgeftellt wer-
den und bildet dann die Grundlage der Conftruction; denn nur auf diefe Weife kann
eine zweckmifsige Verwendung garantirt werden.

So wiinfchenswerth es wire, dafs jeder Bautechniker die ftatifchen Coefficienten
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feiner Baumaterialien jedesmal beftimmen koénnte, fo wenig ift dies bis jetzt in der
Praxis moglich. Es ift hierzu eine Anzahl fpecieller Fachminner erforderlich, aus-
geriiftet mit den néthigen Hilfsmitteln und fich gegenfeitig ergdnzend und fordernd,
— Fachminner, welche fich nicht allein der Aufgabe unterziehen, in einzelnen be-
fonders wichtigen Fillen fiir beftimmte Sorten von Bauftoffen die betreffenden
Coefficienten zu ermitteln, fondern iberhaupt fiir Intereffenten nach einheitlichen
Gefichtspunkten die Qualitdit der Waare feftftellen, bei Lieferungen diefelbe con-
troliren und bei Streitigkeiten ein mafsgebendes und entfcheidendes Urtheil abgeben.

Hauptfichlich des letzteren Punktes wegen miiffen befondere Inftitute —
Priifungs-Anftalten fiir Baumaterialien — beftehen, welche mit der néthigen
Autoritiat ausgeriiftet find, damit Private und Behorden unbedingtes Vertrauen in
die richtige und gewiffenhafte Ent{cheidung derfelben fetzen konnen. Diefe Priifungs-
Anftalten [ollten Staatsanftalten fein, wie folche fchon bei den Rémern beftanden
haben und wie fie fiir Mafs und Gewicht, fiir Edelmetall und Spirituofen ohnedies
fchon beftehen. Entfprechen diefe von mehreren Staaten {chon eingefiihrten Priifungs-
Anftalten den Aichimtern, fo find damit die Aufgaben der Unterfuchung der Bau-
ftoffe noch nicht gelost. ‘

So wie der ausiibende Architekt die erforderlichen Auskiinfte haben will, fo ift
auch der Producent und Fabrikant der Bauftoffe berechtigt, an einer Centralitelle
fachménnifche Gutachten iiber eventuelle neue Vorkommniffe und Lagerftitten von
Rohmaterialien, iiber die beften Gewinnungs- und Verarbeitungsmethoden zu holen;
daran {chliefst fich naturgemifs das Bediirfnifs der ausiibenden Architekten, nicht
blofs iiber die Feftigkeit und Elafticitit der Baumaterialien Auskunft zu erhalten,
fondern auch iiber die Bedingungen, unter denen diefe Factoren am giinftigften
ausgenutzt werden konnen, iiber den Zufammenhang der Dauer der Bauftoffe und
der daraus hergeftellten Conftructionen mit der Grofse und Wirkungsweife der ver-
{chiedenen Krifte, fo wie mit der Form und Verbindungsweife der verfchiedenen
Bauftoffe unter einander: dies find fundamentale Fragen, welche zugleich zur Controle
der richtigen Priiffungsmethoden und Werthbeftimmungen dienen. Damit haben
fich die Verfuchs-Stationen (mechanifch-technifche und chemifche Laboratorien)
zu befchdftigen, deren Aufgabe demnach Hebung der Production und Erzielung
der rationellften Verwendung der Bauftoffe ift, analog den fiir andere Zweige der
Urproduction und der Induftrie beftehenden Verfuchs-Stationen 3).

Aus dem Zufammenwirken beider Anftalten ergiebt fich confequent die Feft-
ftellung einer einheitlichen Claffification, welche in naturgemifser Weife Abftufungen
der einzelnen Gruppen von Bauftoffen nach den wichtigften Eigenfchaften derfelben
normiren und die gerechteften Uebernahms-Bedingungen fiir verfchiedene Lieferungs-
zwecke nebft den gefetzlichen Normen fiir die Prifung der Qualitit feftftellen foll,

In Deutfchland ift hierin von Staatswegen fchon viel gefchehen. Miinchen befitzt feit dem
Jahre 1871 ein mechanifch-technifches Laboratorium unter Baw/chinger’s Leitung, welches hochft werth-
volle Leiftungen aufzuweifen hat und viel dazu beitrigt, dafs die Claffification der Bauftoffe nach ihrer
dafelbft erhobenen Qualitits-Abftufung immer allgemeinere Verbreitung findet. — In Berlin wurde bereits

3) Vergl. Denkfchrift iiber die Einrichtung von Priifungs-Anftalten und Verfuchs-Stationen von Baumaterialien, fo wie
iiber die Einfiihrung einer ftaatlich anerkannten Claffification der letzteren. Herausgegeben durch den Verband deutfcher Archi-
tekten- und Ingenieur-Vereine. Berlin 1878. (Auch abgedruckt in: Deutfche Bauz. 1878, S. 91, 95 u. 103.)

Baufchinger, J. Ueber Einrichtung und Ziele von Priifungs-Anftalten von Baumaterialien und iiber Claffification der
letzteren, insbefondere des Eifens und Stahls. Zeitfchr. d. Ver. Deut{ch. Ing. 1879, S. 49.

Priifungs-Anftalten und Verfuchs-Stationen. Deutfche Bauz. 1879. S. 391.
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1. Mirz 1871 eine Verfuchsftelle zur Priifung der Feftigkeit von Baufteinen von Staatswegen errichtet,
welche feither vergrofsert und mit befferen Apparaten verfehen unter Bskme’s Leitung fehr Verdienftliches
geleiftet hat. Ferner wurde im Jahre 1878, gleichfalls durch den Staat, in Berlin eine Verfuchs-Anftalt zur
Priifung verfchiedener Materialien, insbefondere von Metallen, errichtet, die in zwei Abtheilungen unter der
Leitung Spangenberg’s und Finckner’s fteht*). Aehnliche Priifungs-Anftalten und Verfuchs-Stationen be-
finden fich bei der kaif. General-Direction fiir Eifenbahnen in Strafsburg, ferner in Chemnitz (Priifungs-
Anftalt fiir Eifen, Stahl und fonftige Baumaterialien), bei den Kaif. Marine-Werften zu Kiel und Wilhelms-
haven, bei mehreren deutfchen Eifenbahn-Verwaltungen, Hiittenwerken und Fabriken etc. Von Privat-
Anftalten find rilhmlichft bekannt die Verfuchs-Station des Cement-Specialiften Mickaelis und der Keramiker
Seger und Aron in Berlin, das chemifch-technifche Laboratorium der deutfchen Topfer- und Ziegler-
Zeitung in Berlin etc.

In Oefterreich find mehrere technifche Hochfchulen, vor Allem jene zu Wien (unter Fenny's
Leitung), zu Prag (unter GolZ/zer’s Leitung), Buda-Peft und Graz, die Bergakademie zu Leoben mit ftaat-
lichen Priifungs-Anftalten ausgeriiftet. Privatinftitute find die Verfuchs-Station und Priifungs-Anftalt fiir Bau-
materialien in Wien, gegriindet Anfangs 1878 vom Verfaffer diefes, dann die ftidtifche Probir-Anftalt
fir hydraulifche Bindemittel der Commune Wien, gegriindet 1879.

Frankreich ift derjenige Staat, in welchem Feftigkeits-Priifungen zuerft vorgenommen wurden,
und dafelbft ift trotz der dufserft milden Bauordnung feit Langem, namentlich Dank den ausgezeichneten
Beftrebungen eines Rondelet und Vicat, die Beftimmung der Feftigkeits-Coefficienten fo allgemein iiblich
geworden, dafs z. B. die Baufteine nach Feftigkeit gehandelt werden und dafs das Zzfitut flatiffique in
Paris, welches die officiellen Feftigkeits-Proben* vornimmt, in nicht ganz g Jahren iiber 10000 Feftigkeits-
Beftimmungen fiir Private durchzufithren hatte.

In England haben namentlich Barlow, Clark, Fairbairn, Hodgkinfon, Kirkaldy, Rennie, Stephen-
Jon, Telfort, Tredgold u. A., in Amerika das Franklin-Inflitute zu Philadelphia und in neuefter Zeit
Thurflon um Feftigkeits-Beftimmungen von Holz und Metall fich verdient gemacht.

So jung indeffen folche Priifungs-Anftalten und Verfuchs-Stationen’ fiir Bau-
materialien auch find, fo Hocherfpriefsliches haben fie fchon gewirkt,

In Deutfchland und Oefterreich beftehen bereits ftaatlich anerkannte, obwohl
noch nicht gefetzlich vorgefchriebene Normen fiir Portland-Cement, in Oefterreich
auch fiir Roman-Cement. Die Feftftellung von Normen fiir fimmtliche anderen Bau-
ftoffe, namentlich fiir Eifen und Stahl, ift nur mehr eine Frage der allernachften
Zeit; der Verband deutfcher Architekten- und Ingenieur-Vereine und der Verein
deutfcher Ingenieure, der ofterreichifche Ingenieur- und Architekten-Verein befaffen
fich feit Jahren mit diefen Fragen, und wir werden es hoffentlich bald erleben, dafs
auch die Gefetzgebung diesbeziigliche Beftimmungen aufnimmt.

Sobald einmal die gefetzlichen Beftimmungen nicht Dimenfionen, fondern Feftig-
keits-Normen als Ausgangspunkt nehmen, wird die rationelle Verwendung der Bau-
ftoffe nach dem Grade ihrer Feftigkeit heute noch kaum zu berechnende Umwail-
zungen in der Baukunft hervorrufen; fie wird auf Form und Conftruction einwirken
und dem fchopferifchen Genius der Architektur die freiefte und reichfte Entfaltung
geftatten. Die Reformen, welche die Anwendung des Eifens heute fchon hervor-
gerufen hat, zeigen, wie bedeutungsvoll die Ausnutzung der Eigenart eines Materials
fir die Baukunft werden kann — immer unter Garantie der Priifung.

Die Bauftoffe werden entweder als integrirende Hauptbeftandtheile der Bau-
werke, als Conftructionsmaterialien angewendet, finden wenigftens ihre haupt-
fichlichfte und wichtigfte Anwendung als folche, oder fie dienen dazu, um den
fertigen Conftructionen zum Schutze oder zur Zierde zu dienen, fie zu ergédnzen oder
4] Vergl. auch: Reglement fir die Thatigkeit der konigl. technifchen Verfuchs und Priffungs-Anftalten in Berlin.
Deutfcher Reichs- u. Preufs. Staats-Anzeiger 1880, 24. u. 25. Febr. Deutfche Bauz. 1880, S. 6.

Reglement fiir die Kénigliche Commiffion zur Beauffichtigung der mechanifch-technifchen Verfuchs-Anftalt, der chemifch

technifchen Verfuchs-Anftalt und der Priifungs-Station fiir Baumaterialien in Berlin, vom 23. Januar 1880. Zeitfchr. f. Bauw.
1880, S. 145.
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auszubauen; es f{ind dies die Materialien des Ausbaues. Aus der Natur der
verfchiedenartigen Bauftoffe ergiebt fich iibrigens von felbft, dafs eine ftrenge Schei-
dung nach der Seite der Conftruction oder des Ausbaues nicht angeht, dafs viel-
mehr {immtliche Conftructionsmaterialien zugleich dem Ausbaue dienen koénnen
und dafs manche Materialien des Ausbaues auch Beftandtheile von raumbegrenzen-
den Conftructionen werden kénnen, je nachdem der Begriff der Conftruction enger
oder weiter aufgefafst wird. Andererfeits aber wiirde eine Trennung der Art nach
zufammengehoriger Bauftoffe logifch und technifch ftérend wirken.
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