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Abb. 29. Vergleich zwischen rechnungsmiifigen und tatsdchlichen
Betondruckspannungen bei Plattenbalken aus hochwertigem Beton
(nach Versuchen von Bach und Graf).

denen Lage der Nullinie wie hinsichtlich der tatsichlich auftretenden
Querschnittsbeanspruchungen des Betons bei Verwendung von gewdéhnlichem
Beton n =15, bei Verwendung von hochwertigem Beton jedoch einen ge-
‘ringeren Wert n, etwa »— 10, zu beriicksichtigen.

Wie weitere Ermittlungen zeigen, geniigt es auch bei Verwendung
von héchstwertigem Beton etwa » — 10 zu beriicksichtigen.

Versuche, mittels denen die bei Plattenbalken tatsichlich auftretenden Quer-

schnittsbeanspruchungen der Eisen-
einlagen einwandfrei ermittelt wurden,
liegen seither nicht vor. Werden z. B. die
bei den vorbehandelten Versuchen an der
unteren Rippenfliche gemessenen Lingen-
dnderungen des Betons bei bekannter Lage
der Nullinie im Verhéltnis des Abstandes
der Eiseneinlagen von dieser Fliche um-
gerechnet, so ergeben sich die in Abb. 30
dargestellten Versuchswerte fiir o,

Wie aus dieser Abbildung hervor-
geht, weichen unter groflen Belastungs-
stufen die aus Gl. 51b ermittelten Eisen-
zugspannungen o, nur unerheblich von
den tatséchlichen Eisenzugspannungen ab.

y) Die wirksame Plattenbreite.
Die wirksame Plattenbreite von
Plattenbalken hiingt vornehmlich vom
Schubwiderstand in den senkrechten An-
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Abb. 30. Vergleich zwischen rechnungsméBigen
und tatséchlichen Eisenzugspannungen bei
Plattenbalken aus hochwertigem Beton (nach
Versuchen von Bach und Graf).



118 [I1. Die Untersuchung an den einzelnen Konstruktionsteilen.

schluBflichen der Platte an die Rippe ab, nachdem die Platte an der Ubertragung
7 von Druckkriften nur insoweit mitwirkt, als dieser Schubwiderstand nicht iiber-
schritten wird.
¥ Bezeichnet 7, die in der Rippe vorhandene Schubspannung, so ist die in den
" senkrechten AnschluBflichen der Platte an die Rippe wirkende mittlere Schub-
* spannung 7, bestimmt durch?)

/3 1
/'{,’ '____To'b().b—b().
62) iy b
1 o Die wirksame Plattenbreite leitet sich ohne weiteres aus dieser Beziehung ab.
/ Wird
Ly,
Y= =
gesetzt, so ergibt sich dieselbe zu
1
(53) b= e by.
'{ ft/— 2 . y v bv
0

Betrigt z. B. by =2,6d, so wird mit y=0,8 b =288, mit y=10 b=55, .
und mit y = 1,2 b=250, Bei groBerer Rippenbreite nimmt die wirksame Platten-
breite rasch ab. Betrigt z. B. b, = 3 d, so wird

18 mit »=0,8 b =215, smit dy=—"1 0Nb=hg
17 /| und mit y —=1,2° b= 5b,.
16 Diese Zusammenhénge lassen bereits
16 > / erkennen, daBl schon bei Inrechnung-
» ,'3'/ stellung von verhédltnisméfBig geringen
“}e’ \.f“ = Plattenbreiten y >1 werden kann.
‘2 no‘% Da in den D.B. (§ 25,3) die wirksame
4 @V Plattenbreite beim beiderseitigen Plattenbalken
i/ / v ohne Deckenverstirkung mit
3¢ 74 (54 a) b—=10,+ 124
49 :
48 / / begrenzt wurde, soll der Zusammenhang zwischen
d :
3 & Jb‘, ” t den Verhaltnissen bi und y unter Beriicksich-
q 0
Abb. 31. d tigung dieser Gleichung klargestellt werden. Zu
Peg Zusal;?enhs‘n,i T neheTdoh YauaL diesem Zwecke wird G1. 54a in G1. 53 eingesetzt.
Biggon. —rinnd. =S Bel Blattenbalken. Schaulinie I der Abb. 31 zeigt diesen Zu-

sammenhang. Danach betrigt z. B. fiir b, = 1,9 d
y=0,8 und fir b, =2,4d y=1. Fiir groflere Rippenbreiten nimmt y rasch zu,
z. B. betrégt fiir bp—=3d y —1,2 und fiir b, —5 d 2) sogar y —rd. 1,8.

Im Hinblick darauf, dal sich bei hochbeanspruchten Plattenbalken mit
beschriankter Rippenhdohe sehr breite Rippen und sehr groBe Werte 7, er-
geben konnen und deshalb y =1 nicht iiberschritten werden sollte, ergibt
sich die Notwendigkeit fiir derartige Plattenbalken die in Rechnung zu
stellende wirksame Plattenbreite méglichst zu beschrinken.

) Vgl. Mérsch (25), 1. Bd., 2. Halfte, S. 15.
%) Diese Rippenbreite ist denkbar, nachdem in den praktisch vorkommenden Fillen &y bis
zu (0 cm und darfiber betragen kann [vgl. z. B. Berger (1)].
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Wird die wirksame Plattenbreite z. B. mit
(54b) b=0b,+6d
begrenzt, so ergibt sich der in Abb.31 durch die Schaulinie II dargestellte Zusammen-

hang zwischen den Verhéltnissen bi und y. Danach betragt z. B. fiir b,—=2,4d y—=0,85,
0

fiir bp—38d y—1 und fir ,=5d y=rd. 1,4

Der Hinweis, dall bei sehr grofen Werten fiir z, y = 1 nicht iiberschritten werden
sollte, ist in den vorliegenden Versuchsergebnissen®) begriindet, nach denen beim Vor-
handensein von geniigenden Quereisen fiir z, hochstens die gleichen Werte in Rechnung
gestellt werden konnen wie fiir z.

Beim Vorhandensein einer Deckenverstirkung vergriflert sich die wirksame
Plattenbreite um deren Breite.

d) Vorausbestimmung der zu erwartenden Bruchursache.

Wie beim rechteckigen Eisenbetonquerschnitt kann der Bruch eines auf Biegung
beanspruchten Plattenbalkens, solange nicht die Schubwirkung die Biegewirkung iiber-
trifft, entweder durch Uberschreiten der Streckgrenze der Eiseneinlagen in der Zugzone
oder aber durch Uberwinden der Druckfestigkeit des Betons in der Druckzone herbei-
gefiihrt werden.

Die Vorausbestimmung der jeweils zu erwartenden Bruchursache soll wegen der
Vielgestaltigkeit der beim Plattenbalken méglichen Querschnittsausbildung darauf be-
schrinkt werden, eine Beziehung wiederzugeben, die es ermdglicht, bei gegebener
Streckgrenze und Bewehrungsstirke der Eiseneinlagen die Druckfestigkeit Obmax 168
Betons abzuleiten, die erforderlich ist, damit die Streckgrenze der Eiseneinlagen und
die Druckfestigkeit des Betons gleichzeitig erreicht werden.

Bezeichnet bi=—riibon
d=48-h und
1
U
und werden diese Ausdriicke in Gl.51a eingesetzt, so ermittelt sich diese Beziehung zu
(55) —% 2:-n-pta-pg

Pmex = e g 2= p)

Wird diese Gleichung fiir eine Reihe von Beispielen ausgewertet, so ergibt sich,
dab selbst bei Verwendung von Eiseneinlagen aus hochwertigem Baustahl nur bei sehr
stark bewehrten Plattenbalken die Druckfestigkeit des Betons in der Druckzone iiber-
wunden werden kann, bevor die Eiseneinlagen in der Zugzone die Streckgrenze erreicht
haben. 1In solchen Ausnahmefillen werden jedoch meistens die Schubkrifte in der
Rippe oder in den Anschluffliichen der Platte an die Rippe schon vorher fiir den Bruch
entscheidend sein.

Die bei biegebeanspruchten Plattenbalken zu erwartende Bruchursache

ist also gewdhnlich im Uberschreiten der Streckgrenze der Eiseneinlagen
zu sehen.

¢) Die zusammengesetzte Sicherheit.

Wegen @er im Verhéltnis zur Breite der Rippe meistens wesentlich griBeren
Plattenbreite ist damit zu rechnen, daf in der Druckzone von biegebeanspruchten

1) Vgl. (23), Heft 90 u. 91 sowie 122 u. 123.
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