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und die Eisenzugspannung aus Gl. 27b zu

LR /e
(31b) o',:T-(h—x)
ergibt.
B) Der rechnungsmifige Sicherheitsgrad.
Der aus dem Verhiltnis der Bruch- zur Gebrauchslast abzuleitende Sicherheitsgrad
vereinfacht sich bei geringerer AuBlermittigkeit der Druckkraft aus den Gl. 23
u. 29 zu

g — 0',090
(32a) Vo — o
oder zu
[
2 =09 .0,
(32b) v, o

Bei groBerer AuBermittigkeit der Druckkraft ergibt sich aus den GI.28b
u. 27a, wenn o, = 03, gesetzt wird,
dlﬂ
33 , — ———
( a) . 0"’zul
bzw. aus den Gl 28a u. 27b, wenn ¢, = o, gesetzt wird,

(33b) P

o“’zul

7) Der tatsiichliche Sicherheitsgrad.

Die vorliegenden Versuche an auflermittig belasteten Sdulen mit einfacher Biigel-
bewehrung sind nicht zahlreich und beschrinken sich fast durchweg auf eine geringe
Auflermittigkeit der Druckkraft. Teilweise sind sie auch nicht einwandfrei durchgefiihrt.

Versuche mit geringerer und grofierer Aufermittigkeit der Druckkraft wurden
bisher lediglich von Bach und Graf (23), Heft 166 bis 169, an Séulen durchgefiihrt, die
bei quadratischem Querschnitt von 40 cm Seitenldnge und 2,5 m Hohe u. a. beiderseits
mit 4 Rundeisen von 16 mm oder mit 4 Rundeisen von 22 mm Durchm. bewehrt waren.
Die Bewehrungsstirke betrug also w = p’= 0,5 bzw. 1%,. Angaben iiber die Quetsch-
grenze der Lingseisen sowie {iber die Querbewehrung der Sdulen wurden bereits S. 21
gemacht. Die Streckgrenze der Lingseisen betrug 3773 bzw. 3672 kg/cm?. Der bei
den Versuchen verwendete Beton wies, wie ebenfalls bereits erwihnt wurde, eine an
Wiirfeln von 30 cm Kantenlinge ermittelte Druckfestigkeit von 225 kg/cm? (also
Von 6, =~ 200 kg/cm?) auf, war also hochwertig. Die gewahlten Aubermittigkeiten
der Druckkraft betrugen 10, 20 und 50 em und waren auf die Mittelachse des Quer-
schnitts bezogen. Die Versuchskorper wurden in einem Alter von 45 Tagen gepriift.

Die besondere Eignung dieser Versuche fiir die Ableitung des Sicherheitsgrades
aulermittig belasteter Siulen ist darauf zuriickzufiihren, daB bei denselben alle fiir
eine einwandfreie Auswertung notwendigen Ermittlungen vorgenommen wurden. Auch
wurden alle storenden Nebenerscheinungen wie Forméinderungen durch die Querkraft
oder Gleiten der Eiseneinlagen infolge Uberwindung der Haftfestigkeit des Betons
mittels zweckmifiger Anordnungen ausgeschaltet.

Zunichst soll untersucht werden, inwieweit mit der die Berechnungs-

weise nach Zustand I beriicksichtigenden Gl. 23a die tatséchlichen Bruch-
lasten erfalt werden.
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III. Die Untersuchung an den einzelnen Konstruktionsteilen.

Tafel 10. Vergleich zwischen rechnungsmifliger und tatsdchlicher Bruchlast von quadratischen Sadulen
mit einfacher Biigelbewehrung bei geringerer Auflermittigkeit der Druckkraft.

T ' Abmessungen
und Eiseneinlagen
o ot Versuchs- der Siulen
erdffentlichun bezeich- = o
< nung sgﬁl:irtf,- Hohe | Fy=F, ) ’e . Tmax |~ ‘max 4 | Bemerkungen
seite
cm cm cm? |kg/em?| kg/em? | cm t t %o
a) Bei Ermittlung der Druckfestigkeit des Betons mittels 30-cm-Wiirfel (Prmu aus GL 23&).
o o s 107,108 | 40 | 250 8,04 | 225 | 3680 10 | 194 | 202,544 | Mittelwert aus
g8 1ten o 9F, 95 Mittelwert aus
Hoft 166 bis 169 99,102,118| 40 | 250| 8,04 | 225 | 3680| 20 | 125 | 124 |—1 ek
(Versuche 140,141 | 40 |250| 15,21 | 225 | 3754| 10| 237 | 225 |—5 | eervert
von Bach u. Graf) 122,137 | 40 | 250| 15,21 | 225 | 8754| 20 | 155 | 157,5]|-4 1,5 aus je
123,138 | 40 | 250| 15,21 | 225 | 3754| 30| 112 | 105 |—6,5 [ 3 Yermuehon
gyt L 40 500( 4,02 | 334) [~3000| 10| 236 | 241,6| 4 25| Binzerversucn
b) Bei Ermittlung der Druckfestigkeit des Betons mittels 20-cm-Wiirfel (Prm&x aus Gl 23b).
Versuche : i
des osterr. Eisen- 55 25 4501 9,82 | 300 |~2400 5 114 | 1076]|—6 Einzelversuch
betonausschusses | 163,164 | 25 | 300| 4,02 [ 254 |~2400| 5| 84 | 87 |43,5[ ) Mittelwert
Heft 3 = e M Al »_aus je
etk o B 173,174 | 25 | 800| 8,90 | 342 ’m 2400| 5| 119 | 120,5|+1 | J 2 Versuchen

Wie Vergleichsrechnungen zeigen, kommen fiir diese Untersuchung bei den mit
8 Rundeisen von 16 mm Durchm. bewehrten Siulen die Versuche mit Aulermittigkeiten
der Druckkraft bis zu 20 em (¢ =0,b d), bei den mit 8 Rundeisen von 22 mm Durchm.
bewehrten Siulen sogar die Versuche mit AuBermittigkeiten der Druckkraft bis zu
30 em (e =0,75 d) in Betracht.

Diese AuBermittigkeiten iiberschreiten demnach erheblich die sich
nach den D. B. fiir die Berechnungsweise nach Zustand I ergebende Be-
grenzung der AuBermittigkeiten mit rd. 0,3 bzw. 0,4 d (vgl. S. 55).

Tafel 10a enthilt die naheren Einzelheiten der Versuche sowie alle zur Er-
mittlung der rechnungsmiBigen Bruchlasten nach Gl 23a notwendigen Angaben.
AuBerdem enthiilt die Tafel die in Hundertteilen ausgedriickten Abweichungen o
zwischen P, . und P, .

Weiter ist in Tafel 10a der von der franzosischen Kommission fiir Eisenbeton (7)
an einer mit 4 Rundeisen von 16 mm Durchm. bewehrten quadratischen Saule von 40 ¢cm
Seitenlinge und 5 m Hohe vorgenommene Versuch mit einer Aufermittigkeit der
Druckkraft von 5 cm angefiihrt!). Die in der Tafel in Klammern genannte Wiirfel-
festiglkeit des bei diesem Versuch verwendeten Betons wurde dabei aus der ermittelten
Prismenfestigkeit von 250 kg/cm? umgerechnet.

Aus Tafel 10a geht hervor, daB eine als recht befriedigend anzu-
sprechende Ubereinstimmung zwischen rechnungsméfBigen und tatséichlichen
Bruchlasten besteht. Die Abweichungen # schwanken lediglich zwischen
1 und 6,5%.

1) Ein weiterer gleichlaufender Versuch, bei dem die Siule mit 4 Rundeisen von 45 mm
Durchm. bewehrt war, ist in Tafel 10a deshalb nicht angefiihrt, weil infolge der sehr starken
Bewehrung die Eiseneinlagen nur teilweise ausgenutzt wurden.



Der durch eine Druckkraft auBermittig belastete Eisenbetonquerschnitt. 59

Damit ist die Richtigkeit der Beriicksichtigung von o,,, in G1.23a sowie die Brauch-

(7 4 3
9 _ erwiesen. Wire

barkeit des in dieser Gleichung festgelegten Verhéltnisses » —_—%~
némlich in dieser Gleichung o,, eingesetzt worden, so hitten sich die Abweichungen «
bis zu 17°/, nach der fiir die Sicherheit ungiinstigen Seite hin ergeben.

Versuche an Siulen mit einfacher Biigelbewehrung und einer geringen Aufer-
mittigkeit der Druckkraft, bei denen die Druckfestigkeit des verwendeten Betons gleich-
zeitig an Wiirfeln von 20 em Kantenldnge nachgewiesen wurde, sind in Heft 3 des
osterr. Bisenbetonausschusses (24) enthalten. In Tafel 10b sind dieselben mit allen
notwendigen Einzelheiten angefiihrt. Fiir die rechnungsmiBige Ermittlung der Bruch-
lasten kommt G1.23b in Betracht.

Das Alter der baumifBig hergestellten Versuchskérper betrug am Tage der
Priifung bei der Siule Nr.55 57 Tage, bei den Séulen Nr. 163 und 164 98 Tage und
bei den Saulen Nr. 173 und 174 148 Tage. Bei den letzten beiden Séulen bestand die
Lingsbewehrung aus Winkeleisen.

Wie aus Tafel 10b hervorgeht, besteht auch bei diesen Versuchen eine
als recht befriedigend anzusprechende Ubereinstimmung zwischen rech-
nungsmiBigen und tatsichlichen Bruchlasten. Die Abweichungen
schwanken lediglich zwischen 1 und 6 %,.

Damit ist die Richtigkeit des Beiwertes 0,9 der Gl 23b und die Brauchbarkeit

©

3
des in dieser Gleichung festgelegten Verhéltnisses » — -+

lich der genannte Beiwert nicht beriicksichtigt worden, so hitten sich die Ab-
weichungen ./ bis zu 18°/, nach der fiir die Sicherheit ungiinstigen Seite hin ergeben.

Wird noch untersucht, inwieweit mit der die Berechnungsweise nach
Zustand II beriicksichtigenden G1l. 28a die tatsichliche Bruchlast erfafBlt
wird, so kommen fiir diese Untersuchung wiederum die weiter oben behandelten Ver-
suche von Bach und Graf in Betracht, nachdem die Zerstérung der mit 8 Rundeisen
von 16 mm und 22 mm Durchm. bewehrten Siulen bei einer Auflermittigkeit der Druck-
kraft von 30 und 50 em in der Hauptsache durch Uberschreiten der Streckgrenze der
Eiseneinlagen in der Zugzone eingeleitet wurde.

Tafel 11 enthdlt die niheren Einzelheiten der Versuche sowie die zur Ermittlung
der rechnungsmifigen Bruchlasten nach Gl. 28a notwendigen Angaben, wobei im
Hinblick auf die Ausfiihrungen S. 56 fiir die Ableitung von z n — 10 beriicksichtigt
wurde. AuBerdem enthélt die Tafel die in Hundertteilen ausgedriickten Abweichungen
zwischen P, __und P,

a ) " .
2 erwiesen. Wire nim-

max max *
Tafel 11. Vergleich zwischen rechnungsmédfiiger und tatsidchlicher Bruchlast von
quadratisch en Sdulen mit einfacher Biigelbewehrung bei grofierer Auiermittigkeit der Druckkraft

Ab
Ver- und Etiril:es;‘é?n Z’;en P
' b suchs- der Siulen "max | P B
Veroffentlichung be- | Ouer- [ = g [ e aus lmax| 4 5
zeich- [schnitt-| Hohe| F,=F, | ™ ¢ Gl28s merkungen
nung seite ‘ \
cm em | em? |kg/em?|kg/em?| em t t %
Forschungsarbeiten | 100,103 | 40 | 250 | 8,04 | 225 | 3773 | 3 62,5 | 69,6 |+ 11 ]
Heft 166 bis 169 |101,104| 40 [250| 8,04 | 225 | 3773 |50 | 30 | 824 |4 8| Mittelwert
(Versuche 123,138| 40 |250 | 15,21 | 225 | 3672 |30 | 99 105 |+ 6|! ; vorsuchen
von Bach u. Graf) |124,139| 40 |250 | 15,21 | 225 | 3672 | 50 49 535 |+ ¢ I
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Wie aus Tafel 11 hervorgeht, stimmen die rechnungsm#Bigen und tat-
siichlichen Bruchlasten recht gut iiberein. Die Abweichungen # schwanken
lediglich zwischen 6 und 11°/,.

Aus dieser guten Ubereinstimmung 1Bt sich folgern, wie zutreffend n — 10 be-
riicksichtigt wurde. Wére ndmlich nach den D.B. mit » = 15 gerechnet worden, so
hitten sich die Abweichungen # bis zu 15/, nach der fiir die Sicherheit ungiinstigen
Seite hin ergeben.

Da die Zerstérung der mit 8 Rundeisen von 22 mm Durchm. bewehrten Sdulen
bei einer AuBermittigkeit der Druckkraft von 30 cm derart erfolgte, daB gleichzeitig
mit dem Uberschreiten der Streckgrenze der Eiseneinlagen in der Zugzone die Zer-
storung des Betons in der Druckzone erfolgte, so kann fiir diesen Fall die rech-
nungsmiBige Bruchlast auch nach Gl.28b abgeleitet werden. Wird in derselben
Oy, — ~ 250 kg/em? eingesetzt, so errechnet sich mit » =10 P, =92t. Dieser
Wert weicht also von P, . =105t nur um 12,59, ab.

Es sei noch bemerkt, daf sich bei Anwendung der die Berechnungsweise nach
Zustand IT beriicksichtigenden Gl. 28b bei geringeren AuBermittigkeiten der Druckkraft
als etwa e —=0,75 bzw. 0,6 d (vgl. S.58) betrachtliche Unterschiede zwischen
rechnungsméafiger und tatséchlicher Bruchlast ergeben.

Zusammengefallt zeigen die angefiihrten Versuche, dafl bei geringerer
AuBermittigkeit der Druckkraft die GIl. 23, bei groBerer AuBlermittigkeit
der Druckkraft die Gl. 28 zweifellos eine zuverlassige Grundlage fiir die
Sicherheitsberechnung von aulermittig beanspruchten Sdulen mit einfacher
Biigelbewehrung bieten.

Es kann also unter Umgehung der Gl.2 die Ableitung des tatsichlichen Sicher-
heitsgrades bei geringerer Aulermittigkeit der Druckkraft geniigend genau
mittels der Gl. 32 vorgenommen werden. KEs ergibt sich dann folgendes Bild:

Soweit bei hochbeanspruchten Siulen mit einfacher Biigelbewehrung
und geringerer AuBermittigkeit der Druckkraft die Zerstdérung des Ver-
bundes infolge Uberwindung der Druckfestigkeit des Betons eingeleitet
wird, ist bei voller Ausnutzung der zuldssigen Betondruckspannung fiir
die Einhaltung des nach den Ausfiihrungen S. 6 vorgesehenen 3fachen
Sicherheitsgrades bei Verwendung von Wiirfeln mit 30 cm Kantenlinge
unter der Voraussetzung sorgfaltiger Bauausfiihrung eine Betondruck-
festigkeit von etwa

(34a) Oy — 3,0+ 0p ram
bei Verwendung von Wiirfeln mit 20 cm Kantenlange unter der gleichen
Voraussetzung eine Betondruckfestigkeit von etwa
(34Db) Oy = 3,3 * Oy
nachzuweisen?).
Es ist also nach einer etwa 2Stigigen Erhirtungszeit des Betons (vgl. S. 5)
fiir o, = 60 kg/em® eine Wiirfelfestigkeit von etwa 200 kg/cm?

ol O 00— SN R e 5 » = 26D0 und
zul .
» a["lzul = 10() » ” » » » SOU »
nachzuweisen.

1) Nach den D.B. (§29, Tafel IV) geniigt der Nachweis einer Wﬁrfelfeptigkeit von
g, =3 Tpy s womit sich als unterer Grenzfall ein 2,7facher Sicherheitsgrad ergibt.

ws
% zul
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Fiir hochbeanspruchte S#ulen mit geringerer AufBlermittigkeit der
Druckkraft wird jedoch Beton gleicher Festigkeit verwendet wie fiir mittig
belastete Siulen. Es kann also fiir bestimmte zuléssige Betondruckspannungen mit
mindestens denselben Wiirfelfestigkeiten gerechnet werden, wie sie S.26 angefiihrt
wurden. Damit ergibt sich eine betréichtliche, mindestens 35°/, betragende
Uberschreitung der vorstehend angefiihrten Wiirfelfestigkeiten und statt
eines 3fachen ein mindestens 4facher Sicherheitsgrad.

Bei groBerer Aullermittigkeit der Druckkraft kann unter Umgehung der
Gl. 2 der tatsiichliche Sicherheitsgrad geniigend genau mittels der Gl.33 abgeleitet
werden.

Soweit dabei die Zerstdorung des Verbundes infolge Uberwindung der
Druckfestigkeit des Betons eingeleitet wird und deshalb fiir die Ableitung
des Sicherheitsgrades Gl.33a in Betracht kommt, wird ein 3facher Sicher-
heitsgrad auf jeden Fall erzielt, wenn bei Verwendung von Wiirfeln mit
20 em Kantenliange unter der Voraussetzung sorgfialtiger Bauausfiihrung
eine Betondruckfestigkeit von etwa

(34¢) Oy = 3,0 - 0,

nachgewiesen wird.

Gewdhnlich diirfte jedoch aus dem weiter oben angefiihrten Grunde eine weit
hthere Wiirfelfestigkeit nachgewiesen werden, so dafl sich ein groBerer als 3facher
Sicherheitsgrad ergibt.

Soweit die Zerstérung des Verbundes durch Uberschreiten der Streck-
grenze der Eiseneinlagen in der Zugzone eingeleitet wird und deshalb fiir
die Ableitung des Sicherheitsgrades GIl.33b in Betracht kommt, wird bei
Verwendung von hochwertigem Beton der aus dieser Gleichung ermittelte
Sicherheitsgrad gewdhnlich tiberschritten. Nach Tafel 11 war z. B. der tat-
sichliche Sicherheitsgrad um 6 bis 11°/, gréBer als der sich aus dieser
Gleichung ergebende Sicherheitsgrad.

Wird fiir die Ableitung des Sicherheitsgrades hbei geringerer AuBer-
mittigkeit der Druckkraft von der unter der Bruchlast tatsiichlich vor-
handenen Beanspruchung des Betons ausgegangen, so liBt sich dieselbe bei
bekannter Krifteverteilung zwischen Beton und Eisen ermitteln. Dabei ergibt sich die
Abweichung .7 zwischen dieser Beanspruchung und der in GriBe der Wiirfelfestigkeit
angenommenen Beanspruchung des Betons unter der Bruchlast naturgemiB ebenso grof
wie zwischen Prnee Und Py .- Der tatsichlich vorhandene Sicherheitsgrad 1Bt sich

dann nach Gl. 2 ableiten, wenn der rechnungsmiBige Sicherheitsgrad aus Gl. 32
bekannt ist.

Die Abweichungen zwischen rechnungsmifigen und tatsichlichen Betondruck-
spannungen gehen fiir eine geringere AuBermittigkeit der Druckkraft aus
folgender Tafel 12 hervor. In derselben sind fir die in Heft 166 bis 169 der
Forschungsarbeiten enthaltenen und mit 8 Rundeisen von 16 mm Durchm. bewehrten
Saulen Nr.107 und 108 die unter verschiedenen Belastungsstufen bei ¢ = 10 c¢m
tatsiichlich vorhandenen Betondruckspannungen oy, eingetragen, die aus den an diesen
Séulen vorgenommenen Stauchungsmessungen ermittelt wurden. Das Niihere iiber die
Versuchskorper, iiber die Versuchsdurchfiihrung und iiber die Auswertung der Stauchungs-
messungen wurde bereits ausgefiihrt. AuBerdem sind in Tafel 12 die jeweils zugehorigen,
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Tafel 12. Vergleich zwischen rechnungsmiBigen und tat- mittels der Fliche F; und dem
sdchlichen Querschnittsbeanspruchungen von quadratischen Widerstandsmoment IW; aus der
2

Sdulen mit einfacher Biigelbewehrung bei geringerer AuBer- .
mittigkeit der Druckkraft. Reichiing
Ermittelt aus den in Heft 166 bis 169 der (29a) P—uq,,- Fi
Forschungsarbeiten fiir die Séulen Nr.107 und 108 o 1 F;
bei e=10 cm angeflihrten Stauchungsmessungen. e W;
e rechnungsméfBig  ermittelten
: 2 Betondruckspannungen g, , ein-
P Betondruckspannungen | Eisendruckspannungen - %
in kg/cm? in kg/em? getragen. Dabei wurde n — 22
2 %1y g %, beriicksichtigt (vgl. S 27).
t ¢ | G129 mitn=22 | GL30a mibn=23 Der Tafel 12 _ISt zu ent-
: nehmen, daB 5, bis zu 109/,
B " r
;g 84,2 0,2 251 bas kleiner ist als o5, Diese Ab-
p 73,0 65,1 583 1180 weichungen sind also geringer
109,9 100,0 918 1810 als die S. 27 fiir die gleichen
116 144,9 135,0 1489 2630 Siulen bei mittiger Druckkraft

angefiihrten Abweichungen.

Die Abweichungen zwischen rechnungsméfBigen und tatsichlichen Betondruck-
spannungen gehen fiir eine grofere AuBlermittigkeit der Druckkraft aus
folgender Tafel 13 hervor. . In derselben sind fiir die in Heft 166 bis 169 der
Forschungsarbeiten enthaltenen und wiederum mit 8 Rundeisen von 16 mm Durchm.
bewehrten Saulen Nr.101 u. 104 die unter verschiedenen Belastungsstufen bei e — 50 cm
tatsachlich vorhandenen Betondruckspannungen eingetragen, die aus den an diesen
Saulen vorgenommenen Stauchungsmessungen ermittelt wurden. Das Nihere iiber
diese Versuche wurde bereits ausgefiihrt. AuBlerdem sind in Tafel 13 die aus Gl.27a
sowohl mit » =10 wie mit » =15 ermittelten Betondruckspannungen o;_ enthalten.

Der Tafel 13 ist zu entnehmen, daf die aus Gl. 27a mit » = 10 ermittelten Beton-
druckspannungen um 4 bis 109/, gréfer, die mit » — 15 ermittelten Betondruckspan-
nungen dagegen um 11 bis 149/, kleiner sind als die tatséichlichen Betondruckspannungen.

Bei Verwendung von hochwertigem Beton werden demnach die tat-
sachlichen Betondruckspannungen aus Gl. 27a mit » —= 10 zutreffender erfaBt

als mit » = 15.

Tafel 13. Vergleich zwischen rechnungsméBigen und tatsdchlichen Querschnittsbeanspruchungen
von quadratischen Sdulen mit einfacher Biigelbewehrung bei gréBierer AuBermittigkeit der
Druckkraft.

Ermittelt aus den in Heft 166 bis 169 der Forschungsarbeiten fiir die Sdulen Nr. 101
und 104 bei e=50 cm angefiithrten Stauchungsmessungen.

Bewehrungsstirke u=u'=0,5%,

Betondruckspannungen Eisendruckspannungen Eisenzugspannungen
o in kg/cm? in kg/cm? in kg/cm?

% %, %, g o o o o, o,

ot Gl27a Gl2Ta et Gl 310 Glslc ¢ Gl 31d Gl.31d
17 mit p=10 | mit n=15 mit =10 | mit n=15 mit n =10 mit n =15
\

12 76,8 79,3 66,4 525 585 765 1130 1540 1620
18 113,7 118,9 99,6 851 878 1150 2145 2310 2430
24 144,3 158,5 132,8 1231 1170 1530 3180 3080 3240
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Wird die Bewehrungsstirke der vorbehandelten Séulen vergrofert, so &ndern
sich die angefiihrten Ergebnisse nur geringfiigig. Dies 1aBt die Auswertung der
iibrigen in Heft 166 bis 169 der Forschungsarbeiten enthaltenen und mit 8 Rundeisen
von 22 mm Durchm. bewehrten Séulen erkennen.

In den Tafeln 12 und 13 sind noch die unter verschiedenen Belastungsstufen als
tatsiichlich vorhanden anzusprechenden Eisendruckspannungen o, angefiihrt, sowie
die jeweils zugehorigen, in Tafel 12 mit » — 22 aus der Beziehung

’ La—a
(308,) a‘d,. = o'bdr . T
und in Tafel 13 sowohl mit » =10 wie mit n = 15 aus der Beziehung
(31¢) G, = -0p 2
P T X

rechnungsméfBig ermittelten Eisendruckspannungen.

In Tafel 13 sind auBerdem die unter verschiedenen Belastungsstufen als tatséchlich
vorhanden anzusprechenden Eisenzugspannungen o,, angefiihrt, sowie die sowohl mit
n= 10 wie mit n =15 aus der Beziehung

n- dbr

(31d) Go, =

r

~(h—x)

rechnungsmafig ermittelten Eisenzugspannungen.

Wie aus Tafel 12 hervorgeht, sind die rechnungsmafigen Eisendruckspannungen
durchweg betréchtlich grﬁBer als die tatsichlichen Eisendruckspannungen. So er-
geben sich zwischen o, und o, d, mit zunehmender Belastung Abweichungen, die von

rd. 120 bis 75 °/0 abnehmen. Diese Abweichungen sind jedoch geringer als die S.29
fiir die gleichen Saulen bei mittiger Druckkraft angefiihrten Abweichungen.

Wie weiter aus Tafel 13 hervorgeht, besteht zwischen den aus Gl.31c¢ mit » = 10
ermittelten Eisendruckspannungen o, und den tatsichlichen Eisendruckspannungen o,
eine vorziigliche Ubereinstimmung. Dagegen iiberschreiten die aus derselben Gleichung
mit n = 15 ermittelten Eisendruckspannungen die tatséichlichen Eisendruckspannungen
mit zunehmender Belastung um rd. 45 bis 25 ?/,.

Auch besteht, wie ebenfalls aus Tafel 13 hervorgeht, zwischen den aus Gl. 31d
mit 7 = 10 ermittelten Eisenzugspannungen o, und den tatsiichlichen Eisenzug-
spannungen o,, im Durchschnitt eine bessere Uberelnsmmmung als zwischen den aus
dieser Gleichung mit » — 15 ermittelten Eisenzugspannungen.

Es sei noch darauf verwiesen, daf es fiir die Anwendung von hochbeanspruchten
Séulen mit groferer Aulermittigkeit der Druckkraft notwendig ist, die Rissesicherheit
des Betons nachzuweisen. Versuchsmifig ermittelte sich z.B. die RiBlast bei den
in Tafel 12 angefiihrten und mit 8 Rundeisen von 16 mm Durchm. bewehrten Siulen
zu etwa '/;, bei den iibrigen mit 8 Rundeisen von 22 mm Durchm. bewehrten Balken
zu etwa '/; der Bruchlast. Damit ergibt sich, wenn fiir diese Siulen die Gebrauchs-
last '/; der Bruchlast betrigt, daB nur noch eine etwa 1,0- bzw. 0,75fache Risse-
sicherheit gegeniiber dieser Gebrauchslast vorhanden ist. Allerdings wies der
zur Herstellung dieser Siulen verwendete Beton eine Biegezugfestigkeit von nur
30 kg/cm? auf.

Im {ibrigen wird bei Behandlung der auf Biegung beanspruchten Eisenbeton-
konstruktionen auf die Rissesicherheit des Betons und auf die méglichen Wege zu
einer Erhohung derselben niiher eingegangen.
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