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In Tafel 3 sind noch die unter verschiedenen Belastungsstufen als tatsichlich vor-
handen zu bezeichnenden Querschnittsbeanspruchungen der Eiseneinlagen o,
angefiihrt. Diese wurden dadurch ermittelt, da aus den gemessenen gesamten
Stauchungen des Betons unmittelbar auf die Stauchungen der Lingseisen und mit
E, = 2100 000 kg/ecm? auf deren Beanspruchungen geschlossen wurde. Diese Art der
Ermittlung erscheint zuléssig, nachdem die durch die Druckplatten der Priifungsmaschine
bewirkten Stauchungen von Beton und Eisen gemeinsam stattfinden. Uberdies wurde
bei den bisherigen Versuchen festgestellt, dall bei zweckentsprechender Anordnung der
Bewehrung die Stauchungen des Betons und der Léngseisen bis zu hohen Belastungs-
stufen gleich grof sind!).

Weiter sind in Tafel 3 auch die zu o, jeweils zugehirigen, aus der Beziehung

(6a) O, =1+ Oy,

rechnungsméfig ermittelten Eisendruckspannungen angefiihrt.

Wie der Tafel 3a zu entnehmen ist, sind die fiir verschiedene Belastungsstufen
ermittelten Eisendruckspannungen bei Verwendung von hochwertigem Beton
mit 6,,, = ~ 250 kg/em? durchweg betrichtlich grifer als die tatsichlichen Eisen-
druckspannungen. So ergaben sich zwischen o;, und o, mit zunehmender Belastung
Abweichungen, die von rd. 160 bis 90°/, abnehmen.

Bei Verwendung von héochstwertigem Beton mit o,, =~ 415 kg/cm?
werden, wie aus Tafel 3b hervorgeht, diese Abweichungen erheblich geringer.
Sie schwanken nur noch zwischen rd. 55 und 259/,.

d) Folgerungen.
Als wichtigstes Ergebnis der Ermittlungen ist anzufiihren, daB die aus den Gl. 4

5

mittels der zu o’,,:%- Oy DZW. %-%e festgelegten Prismenfestigkeit des Betons

sowie mittels dem zu % festgelegten Verhaltnis » abgeleiteten Bruchlasten mit den
£

tatsiichlichen Bruchlasten recht gut iibereinstimmen, auch dann, wenn fiir die Her-
stellung der Siéulen hoch- oder hdchstwertiger Beton sowie hochwertiger Baustahl
verwendet wird. Damit kann unter der Voraussetzung sorgfialtiger Bau-
ausfithrung der beabsichtigte 3fache Sicherheitsgrad auf jeden Fall eingehalten
werden, wenn z. B. an Wiirfeln von 20 cm Kantenléinge eine Betondruckfestigkeit nach-
gewiesen wird, die etwa dem 4,5fachen Betrag der in Rechnung gestellten zulissigen
Betondruckspannung entspricht. Die Ausfiihrung von hochbeanspruchten Siulen ist
demnach nur beim Vorliegen betriichtlicher Wiirfelfestigkeiten des Betons moglich.
Z.B. muf} fir op,,, = 80 kg/cm?® nach einer etwa 28tigigen Erhiirtungszeit des Betons
O, — ~ 360 kg/em?, fiir o, = 100 kg/cm? sogar o, = ~ 450 kg/cm? betragen.

Der Nachweis solcher Wiirfelfestigkeiten ist voll berechtigt, nachdem
Séulen zu den weitaus wichtigsten Bauteilen gehioren und deshalb eine
ausreichende Sicherheit gegeniiber irgendwelchen Mingeln bei der Aus-
fihrung unbedingt erforderlich ist. Es darf auch nicht iibersehen werden,
dal sich bei der durch eine Inrechnungstellung von erhéhten zulissigen
Betondruckspannungen ergebenden erheblichen Verkleinerung der Quer-
schoittsabmessungen schon geringe Ausfiihrungsfehler den beabsichtigten
Sicherheitsgrad stark beeintrichtigen konnen.

1) Vgl. z. B. Handb. f. Eisenbetonbau, 4. Aufl,, I. Bd., S. 94.
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Die rechnungsmifigen Betondruckspannungen ergaben sich fiir Beton mit
O, — ~ 250 kg/cm* bis zu 13°/, und fiir Beton mit ¢,,,— ~ 415 kg/cm? bis zu 69/,
geringer als die tatsichlichen Betondruckspannungen. Die unter verschiedenen
Belastungsstufen vorhandenen Abweichungen zwischen rechnungsmifBigen und tatsich-
lichen Betondruckspannungen sind also bei Verwendung von hochwertigem und besonders
bei Verwendung von hochstwertigem Beton gering.

Die sich zwischen rechnungsm#Bigen und tatséichlichen Eisendruckspannungen
ergebenden Abweichungen sind demgegeniiber, selbst bei Verwendung von hdchst-
wertigem Beton, erheblich.

2. Sdulen mit Knickgefahr.

Bei normal beanspruchten Siulen mit einfacher Biigelbewehrung ist die Gefahr
des Ausknickens bekanntlich nur ausnahmsweise zu beriicksichtigen. Werden dagegen
erhthte zuléssige Betondruckspannungen in Rechnung gestellt, so kimnen sich im Ver-
haltnis zur Sdulenhéhe so geringe Querschnittsabmessungen ergeben, daB die Gefahr
eines vorzeitigen Ausknickens besteht. Es wird deshalb bei Behandlung des
Sicherheitsgrades von hochbeanspruchten Séiulen auch der Frage der Knick-
sicherheit ndherzutreten sein.

Ist diese nachzuweisen, so wird gewdhnlich von der Berechnungsweise nach
Euler ausgegangen. Nach derselben ist die Knicklast P;,, welche die Siule zum Bruche
oder zu einer bleibenden seitlichen Ausbiegung bringt, bestimmt durch die Beziehung
P |
%-Eb-J‘-.

In derselben bezeichnet ! die Knicklénge der Siule, I, das Verformungsmaf} des
Betons und /; das Trigheitsmoment des Querschnitts unter Beriicksichtigung der Eisen-
einlagen, bezogen auf jene Schwerachse, um die bei der Ausbiegung die Verdrehung
des Querschnitts erfolgt.

Bei Spitzen- oder Gelenklagerung entspricht die Knicklinge der vollen Siulen-
héhe. Gewdhnlich stehen jedoch Kopf und Fufl der Séulen in Verbindung mit anderen
Tragwerken, so dall eine Verringerung der Knicklinge gegeniiber der Siaulenhdhe zu-
léssig erscheint. Eine solche Verringerung kommt jedoch nur bei nicht zu hohen und
nicht zu schlanken Sdulen in Betracht, bei denen eine besonders gute Ausfiihrung der
Anschliisse vorliegt. Diese Einschréinkung ist darauf zuriickzufiihren, dafl einesteils
bei sehr schlanken Siulen in den verhdltnismifig kleinen Endflichen nur Momente
iibertragen werden konnen, welche einer unvollkommenen Einspannung entsprechen, dafl
andernteils aber bei kiirzeren und gedrungenen Siulen, bei denen die breiten End-
flichen die Ubertragung eines Momentes in die Séulen wirksam verhindern kénnen,
eine genau mittige Belastung selten vorhanden ist.

In der Regel wird mit der Siulenhéhe als Knicklinge gerechnet. In den D.B.
ist diese Berechnungsweise sogar vorgeschrieben (§ 27, 2).

Das VerformungsmaBl E, ist von wesentlicher Bedeutung fiir die Anwendung der
G1.8. Dasselbe muB moglichst der Wirklichkeit entsprechend eingesetzt werden, wenn
diese Gleichung iiberhaupt brauchbare Ergebnisse liefern soll.

Damit ergibt sich bereits eine Schwierigkeit fiir die Untersuchung der Knick-
sicherheit von hochbeanspruchten Siulen. Denn dieses Verformungsmall kann je nach
Beschaffenheit, Alter und Beanspruchurg des Betons bekanntlich auBerordentlich
schwanken. Es wird deshalb zu versuchen sein, die Verinderlichkeit von Fj, gesetz-

mébig zu erfassen.

(8) P,=
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