Beispiele

Bauausfiihrungen in Cement mit Eisen
und

Kounstruktionsvorschlige fiir die gemeinsame Anwendung
beider Materialien.

— -5~

I. Anwendung der Monier’schen Konstruk-
tionsweise im Hochbau.

A. Gerade Decken.

Mit Riicksicht auf die Verminderung der Konstruktionshche, Er-
sparung der Widerlager, Schnelligkeit der Herstellung und die durch alles
dieses bedingte Billigkeit der Bauausfithrung wird in einfachen Wohn-
hédusern und Fabrikgebduden allgemein den geraden Decken vor anderen
der Vorzug gegeben. Unter diesen ist wiederum der freitragende
Monierfussboden auf eisernen Trigern, zugleich eine durchgehende
flache Decke bildend, wohl ohne Widerspruch als untibertroffen an Ein-
fachheit, Leichtigkeit und Dauerhaftigkeit anzusehen. Vergleiche Abb. 1.

Abb. 1. Freitragender Fussboden, an Ort und Stelle angefertigt.

Spannweite 0,80—3,00 m — Tragfahigkeit 400—5000 kg/qm
je nach Eiseneinlage und Plattendicke.

Ueber Plattenstirken und Gewichte siehe die Tabelle auf Seite 68—71; {iber die Art der
Eiseneinlage fiir besondere Zwecke das Protokoll auf Seite 51 und 55.

In allen Fillen, wo es mehr auf grosse Tragfihigkeit, Feuer-
sicherheit und Widerstandsfihigkeit gegen Feuchtigkeit ankommt, als
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auf moglichst vollkommene Undurchtinbarkeit, wird diese Art der Decken-
konstruktion als besonders zweckmadssig zu wihlen sein.

Ueber dieselbe dussert sich Herr Bauinspector Haesecke im Central-
blatt der Bauverwaltung vom 10. April 1886, nachdem er dort ver-
schiedene Deckenbildungen aus Ziegeln, Beton und Eisenwellblech auf
T Eisen beschrieben, folgendermassen:

L, Weit vorgugiehen it jedod) eine newe Avt, eingelne Bau-
theile — aus Cement Hevgujtellen (Patent Momnier), wie
fie hier fivalich durd) den Jngenienr G. A Wanf aus Franffurt
a. Ve, eingefithrt wnd einer qroperen Jahl von Sadyverjtandigen
i ihrem BVerhalten bei Drudt und Belaftung vorgezeigt wirde.
Qie Crgebniffe der Probeverjuche haben bei allen Theilnehmern
qrofe BVeadytung gefrden und bevechtigen Fu der Curwartung, daf
picfe vt der Wnwendung des Cements eine bedeutende Sutunft
i cingelien Jweigen des Bawejens hHaben werbde.”

,Gs qeft — (aus den Belastungsversuchen der Cement-
platten mit Eiseneinlage) hervor, dafy Drud und Jugfejtigteit
per Deiben Matevialien glitctlid) vereinigt jind i einem Korvper
von Fejtigfeit und Bieqjamfeit, der bei der geringen Starfe von

5 cm Leidptigfeit und dod) die geniiqende Traqfabiafeit Lefift,
- als Ausiillung pwijden den Tvagern und jugleid) als Fup-
boden 3w diemnern.

CEin weiterer, gqang bedeutender Vorzug diefer beliebig lang
au fertigenden Platten, weldhe tber die Tvager gelegt wnd mit
denfelben fejt verbimden werden fonmen, ijt es, daf fie jic) in der
Fabrif fevtigen wnd auf dem BVau tvocen einlegen laffen. — Die
Platten fommen wnmittelbar den Fufboden bilden oder nod) mit
Ninoleunt belegt werben; jie werden dagi mit Faly verfehen und
beim Verfegen mit Cement gedidptet. (Vergl. Abb. 2.) Soll aber
die gange Fupbodenflade fugenlos jein, fo wird ein bejondever
Cementjtrid) ober Tervazzo aufgedbradyt, oder die Anfertigung der
Platte erfolgt im Gangen an Ort und Stelle, indem die gamze
slade mit dem Draht= beyw. Cijenjtab-Gelecdht itberogen und der
Cementmortel in feudtem Sujtand eingedriitt wird, wozu aller-
dings cie Unterjdalung evforderlich ift.” (Vergl. Abb. 1.)

Abb. 2. Freitragender Fussboden, in Platten verlegt.

Spannweite und Belastung beschriankt durch die Riicksicht auf Transportirbarkeit
der Platten.

Spannweite 0,70—1,50 m. Tragfahigkeit 400—1500 kg/qm.
Grosste Tragfihigkeit bei der maximalen Spannweite von 1,50 m 800 kg/qm.
Plattenbreite dabei 0,50 m, Gewicht der einzelnen Platte 75 kg. Plattendicke je nach
Spannweite und Belastung 3—4,5 cm.



75

Dazu sei bemerkt, dass die zweckmissigsten Plattenstirken fiir frei-
tragende Fussboden aus einem Stiick in den Grenzen von 4—7 cm liegen.
Dariiber hinaus ist es dkonomischer, bei grossen Belastungen die Spann-
weiten zu vermindern, also die Menge des Trigermaterials zunehmen zu
lassen, oder zur Anwendung von Moniergewdlben (iberzugehen.
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Lagerhaus mit Monier-Zwischendecken und Dach.

(In &hnlicher Weise ist das hier nicht zu verdffentlichende Marine-Bekleidungs-Magazin in

Wilhelmshaven ausgefithit worden, mit Verwendung freitragender Monier-Fusshaden.)
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An derselben vorhin angezogenen Stelle heisst es weiter:

yoalls die Trager nidt fichtbar fein, jondern glatte Decfen-
flachen gebildet werden jollen, werden abnlid) hevgejtellte, ehva 1,0 m
breite Plattew, weldhe, da fie nur jid) jelbft 3u tvagen Haben, miur
1,0—1,5 cm fjtarf 3u jein braudyen, troden jwijden die Trdger
auf die Unterflanjdyen ecingelegt. (Abb. 3.) Die Platten find an
pen Guden fo qefalzt, daf ihre Unterflache die Tragerflanjde
tiberragt, wid eingelne Drafhtenden ober bejonders eingelegte Drabite
(Drahtgewebestreifen, angeheftet an das tragende Drahtgerippe)
(aBt man unmittelbar aw den Flaajhen 12—15 em nad) wnten
pevaustretenn.  Nad)dem die Plattew verlegt find, werden diefe
Drahtenden unterhald der Flanjdhen gegenjeitiq vereinigt — und
pie gange Flade einjdlielid) der Platten wird mummehr mit
cinem ditnmnen Gipstalfpup fiberzogen.”

,Cii weiterer, gany befomdever BVorzug diefer lehteren Am-
ordmtng it der von Decenflache wund Fufboden eingefdlofiene
Hohlvarm, welder es ermdglicht, der ervftrebten Crwdarmung
pes Fupbodens, und damit des betveffenden Nawmes felbjt
naber au freten.  (Vergl. Haejede, NRationelle Heizung und
Litftung.  BVerlin 1886, Verlag von Crnft & Kon.)

Abb. 3. Freitragender Fussboden und grade Decke.

Eingelegte 2 em dicke Platten mit Flanschumhiillung nach Angabe des Herrn Bau-Inspektor
Haesecke angefertigt.

Im Hohlraum Anordnung einer Fussbodenheizung nach Haesecke.

Abb. 4. Luftdichter Holzboden, feuersichere grade Decke,
Holzparkett in Asphalt auf Cementbeton.

Ein weiterer Auszug aus der genannten Beschreibung von Decken-
konstruktionen im Centralblatt der Bauverwaltung lautet:

,Collen indefy fraftiq gegliederte oder vertiefte Dedenfelder
angeorduet werden (Abb. 5), mit Vermeidung von Holz, jo wird
man befjer thum, die eingelmen Decentheile in Steinpappe obder
Ctaff (Stud 1mter Cinlage von Leimwand), bei grofen Ab-
meffungen durd) cingelegte Drahte verjtavtt, in der Fabrif Her-
ftellen und an Ort wnd Stelle trocten einfegen u laffen.”
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Abb. 5. Freitragender Fussboden und Cassettendecke.

Wo die Schalldichtigkeit einer Decke hauptsdchlich in Frage
kommt und Holzboden angewendet werden soll, kénnen die Einschub-
platten verstdrkt und tragfihig gemacht werden, um eine schallbrechende
Ueberschiittung aufzunehmen, die ihrerseits den Holzboden trigt, wie es
Abb. 6 zeigt.

Abb. 6 Holzboden, unterfiillt, und feuersichere grade Decke

Emgelegle 2,0 cem dicke Platten tragen bei 080 m S[mnnweite 900 kg/qm

Gesammtlast oder elwa 600 kg/qm Nutzlast. Bei 500 kg/qm Gesammtbelastung ist
es zulissig, ihre Freilinge auf 1,20 m zu erweilern, Unter Berficksichtigung der
Transportfihigkeit kann ihre Stirke wie bei den Fussbodenplatten bis zu 45 cm und
ihre Freildnge bis zu 1,50 m gesteigert werden. Dem entsprechend ist die zuldssige
Belastung in den Gienzen von 400—1500 kg anzunchmen.

Es liegt indess kein Hinderungsgrund vor, die tragende Decke auch an Ort und
Stelle im ganzen einzuflechten und zwischen den Unterflanschen mit Umbhiillung
derselben auf provisorischer Schalung einzustampfen, um der Decke mehr Dicke, also
auch grossere Tragfihigkeit oder mehr Spannweile geben zu konnen.

Wird schliesslich ein Holzfussboden ohne Unterfiillung gewtinscht,
dessen Lagerholzer direkt auf der Monier-Decke aufliegen, so erhilt die
Decke, bezw. erhalten die Deckenplatten kastenartige Form, wie es
weiter hinten dargestellt ist in der Abbildung des Reiterganges im
Cirkus zu Leipzig als Decke der Nebenrdume.

Es sei hier noch bemerkt, dass es sich zum Schutz der eisernen
Triger gegen Feuer und zur Ersparung der ldstigen aber noth-
wendigen Erneuerungen des Oelanstriches oder anderer Rost-
schutzmittel stets empfehlen wird, gleichzeitig mit der Ausfiihrung
der Monierdecken oder Fussboden eine Umhiillung der Tridger mit
Drahtgeflecht und Cementbeton vornehmen zu lassen, der sich mit
dem Eisen gleichmissig ausdehnt, wie auf Seite 8 nachgewiesen wurde.
Die Art der Umhiillung zeigt am besten die unter dem Kapitel der
Monierddcher beschriebene Fig. 2. Darnach stellt sich der umhiillte
1 Triger als Vollbalken dar, welcher seiner massigen Erscheinung nach
mit der Stirke der Umfassungsmauern weit weniger kontrastirt als das
diinne sehnige Profil eines nackten Walzeisentrigers. In warmen
feuchten Riumen (Wasch- und Kochkiichen, Siedereien u. dergl. m.),
wo sich an Eisenbalken und Wellblechdecken das verdampfte Wasser
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niederschldgt und dann durch Abtropfen auf das Unangenehmste fiihlbar
macht, wird eine Bekleidung des Eisens zur Nothwendigkeit.

Um flir besondere IFdlle eiserne Trédger entbehrlich zu machen, ldsst
sich eine dusserst tragfihige Decke auch in Wellenform als Monier-
konstruktion an Ort und Stelle anfertigen, wie dies Abb. 7 darstellt.

Abb. 7.

Es ist bei diesem Vorschlag hauptsdchlich an die Bildung von
Dichern gedacht, die im Sommer einen kihlen und im Winter einen
warmen Dachraum schaffen sollen, der also unter Tropfwasser nicht zu
leiden hat. Dem entsprechend ist die Anwendbarkeit dieser Form an
anderer Stelle zu erdrtern, hier wird es gentigen, sie auch fiir Zwischen-
decken vorzuschlagen, bei denen es auf das Aussehen der Unterfliche
nicht ankommt, sondern auf die Stirke der Decke, namentlich als
Wairmeschutzmittel, ohne dabei tiber feuchter Luft Midngel zu zeigen
oder andererseits verbrennlich zu sein. Das schliesst nicht aus, dass
man die Wellenberge auch noch von unten mit Korksteinen ausfiillen
kann, die ihren Halt auf den Dridhten finden, welche unterwiirts zur
Verbindung der Wellen und zum "Aufbringen einer Deckenputzschicht
angeordnet werden konnen.

Fiir Wohnhausdecken ohne eiserne Trager wird die in Fig. 8
abgebildete Konstruktion in Vorschlag gebracht, bei welcher sich zur
Bildung des holzernen Fussbodens die Lagerholzer in die kastenformigen
Verstirkungsrippen  legen, welche unten das Aussehen profilirter Bal-
ken haben.

Abb. 8. Holzboden auf Lagerhélzern in einer Monierdecke
ohne T -Trager-Unterstiitzung.

In offentlichen Gebiduden und privaten Prachtbauten, in denen
grosse Weiten mit reichgegliederten Decken zu tiberspannen sind, diirfte
eine Konstruktion derselben anzuwenden sein, wie sie Abb. 9 auf
Seite 79 zeigt.

Zur Bildung des weitgespannten ebenen Deckenfeldes ist ein durch-
gehendes vergittertes Drahtgerippe nach dem System der Neville'schen
Triger gebildet, das an Ort und Stelle auf Unterschalung und einge-
schobenen dreikantigen Holzschablonen mit Cementmortel ausgestampft

werden soll.



Abb. 9. Vouten-Decke mit freitragendem hohlem Fussboden und Fussboden-Heizung.

Damps-
Heizregisters
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Querschnitt nack a 0.

Ueber den Heizregistern einzelne aufzunehmende Fussboden-Platten. — Die unteren Dreikante im Fussboden sind an beiden

Enden des Systems geschlossen, nur die oberen Ziige werden von der heissen Luft durchstromt.
Detail der Fussboden-Konstruktion siehe Seite 80.



80

Abb. 10.  Detail der Fussboden-Konstruktion fiir grosse Spannweiten
und heizbare Fussboden.

a a a Kaniile fir heisse Luft.

Die unteren Dreikante des Systems koénnen — wie die
vorstehende Abbildung das andeutet — in der Mitte des Decken-
feldes noch einmal durch einen Cementsteg mit eingebettetem Geflecht
ausgesteift werden. Diese Form ist als eine Variante der wellen-
formigen Monierdecke anzusehen, bei welcher das ganze System da-
durch steifer und also belastungsfihiger wird, dass die nothwendige
Fussbodenabgleichung als Obergurt, die wiinschenswerthe Verkleidung
der Rippenuntersicht in der Form einer ebenen Decke als Untergurt
verspannend und tragend, aber nicht blos belastend mitwirken. Ausser-
dem eignen sich die oberen Dreikante dieser Deckenbildung ganz be-
sonders zu Wiirmkanélen fir die Fussbodenheizung, da sie eine volle
Seite nach oben richten, widhrend sie nur eine Kante der Decke zu-
kehren, an die mdglichst wenig Wirme abzugeben Bedingung ist. Durch
diesen Vorzug und durch die Verringerung des Materialverbrauchs und
des Eigengewichts im Vergleich zu gefiiliten Decken wird die Umstédnd-
lichkeit der Herstellung reichlich ausgeglichen. Wie die Heizung sonst
noch einzurichten, zeigt die Abb. 9. Die durch Wandkanile zuge-
fiihrte filtrirte Luft soll in einem Lingskanal im Voutenzwischenraum
an Dampfheizregistern bis auf etwa 70° C. erwdrmt und von einem
Abzugskanal an der entgegengesetzten Seite aus durch die Fussboden-
zlige ,angesogen werden, wobei dieser Ausdruck der Kiirze wegen hier
gewiihlt ist, obwohl eigentlich bei der Luftbewegung von ,Saugen® nicht
die Rede sein kann, so lange der Wirmeunterschied allein zur Erzeu-
gung der Bewegung dient. Auf solche Weise wird der Fussboden un-
gefihr eine Temperatur von 20° erhalten, wie die Anlage einer Fuss-
bodenheizung in dem stddtischen Krankenhause zu Hamburg, ausgefiihrt
von Herrn Bauinspektor Behuneck, unter Anwendung eines Monierfuss-
bodens das ergeben hat. Die noch warm abstrémende Luft, die bei der
Dichtigkeit des Fussbodens und der Sauberkeit der Kanéle durch Staub nicht
verunreinigt ist, kann alsdann noch zur Erwidrmung der Ventilationsluft
benutzt werden, die etwa durch eine Mischkammer von Aussen eingelassen
wird und nun mit Zimmertemperatur in den zu liiftenden Raum tritt.

Abb. 9 zeigt ferner die Ausfiihrung einer reichprofiliten Decke,
bei welcher die tragenden Drahtrippen nach der Hauptlinie der Profi-
lirung gebogen werden kénnen unbeschadet der Festigkeit der Konstruktion.
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Reiche Cassetten, zumal in runder Grundform, konnen mit Hilfe von Eisen
und Cement zugleich als tragender Deckentheil hergestellt werden. Wir

kimen damit indess auf das Kapitel der ‘Moniergewdlbe.

Ehe wir zur

Besprechung derselben iibergehen, sei noch in Abb. 11 das Beispiel einer
gegliederten Decke gegeben, wie sie in dem Kaiserpavillon der Renn-
bahn zu Hoppegarten in Cement mit Eiseneinlage ausgefiihrt worden ist.

Abb. 11.

Kaiserpavillon der Rennbahn zu Hoppegarten.
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