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dieser praktischen Untersuchungen und erweist sich als tbereinstimmend
mit ihnen bei den Kalkulationen, wie sie die Praxis mit sich bringt.

Deshalb sind die genannten Versuche der Reihe nach hier ange-
schlossen, wie die amtlichen Protokolle sie enthalten.

L

Resultate der Belastungs-Proben
in Berlin.

Von den nachstehend durch Abbildungen und Anmerkungen er-
lduterten 14 Versuchs-Objekten sind die ersten 10 durch das Konigliche
Polizei-Prisidium zu Berlin am 23. Februar 1886 in Gegenwart einer
grossen Zahl bedeutender Architekten und Ingenieure erprobt worden.
Die tabellarisch zusammengestellten Resultate sind dem von genannter
Behorde beglaubigten Messungsprotokoll genau und vollstindig entnommen.

Die Messungen bei den Versuchsobjekten No. 11—13 sind durch
Herrn Regierungs-Baumeister Wichter aufgenommen und bescheinigt worden.

Bei dem Versuch No. 12 ist gegentiber der ersten Veroffentlichung

die Stellung der Zeiger berichtigt worden, die bei der Probeabnahme
keine lothrechte, sondern eine radiale war. Auch sind die Maasse der
Spannweite, Pfeilhche und der belasteten Bogenlinge als Erginzung nach-
getragen. :
Bei dem Versuch No. 13 ist es als gleichgiiltig anzusehen, ob die
Pressung der Monier-Réhre aus Riicksicht auf grissere Standfestiglkeit
des Versuchs-Apparates so vorgenommen wurde, dass der flachgekriimmte
Theil der eiformigen Rohre unten lag, wihrend sie beim praktischen
Gebrauch umgekehrt verlegt wird. Die Beanspruchung bleibt dieselbe,
wenn man die Abstinde der angreifenden Kriifte und die Grossen des
Druckes beibehilt, aber sich die Rohre statt von oben in umgekehrter
Weise von unten gegen zwei feste Widerlager gedriickt denkt.

Im Uebrigen ist allen Versuchs-Objekten, deren Breite nicht auf
1,0 m angelegt war, die Umrechnung der Belastung auf den qm Grund-
fliche zur leichteren Verwerthung der Resultate beigefiigt worden.



Erstes Versuchs-Objekt
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nach System Monier mit einfacher Geflechtseinlage.

Breite des Bogens = 0,60 m; Stirke = (),OS-m;
Bogenrad. = 6,53 m.

Maschenweitc 7/7 em.

d

Totalgew. 28475 kg auf 1,35 qm einseitig,

a. d. gqm einseit. Last 2109 kg.

Flechtwerk.

|

2 .-zld 0]

| . -y

L 8 7
T :

= (“" 14

8

7 8

- ;
=N 5 - )
. Querschnitt

il 120 k5

Belastungsresultate.
Belastungen ;
e | Wil a | b | e | d | e | Wa| Bemerkungen
% | 1646 gl 0 |44 [+2 {klgengel:::)cl:ltlfl 11 kg
21813 —6|—6 | +2 |+10|+5
;o 2125 —9i—12 o8 = TR0
§ 2538 5 Starke Risse.
3 | 2847.,5 Bruch.
-+ = Hebung; — = Senkung (in Mlllimeter).

Man beachte das geringe Eigengewicht der Konstruktion.
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Zweites Versuchs-Objekt

nach System Monier mit zwei Geflechtseinlagen.

Breite des Bogens = 0,60 m; Stirke = 0,05 m;

Bogenrad. = 6,53 m.

ﬂm///////// /////////i///////////,w,///,,
| i0,
|

Totalgew. 2869,5 kg.
a. d. gm einseit. Last 2125 kg.

Flechtwerk.

Maschenweite 6/6 cm.

5.5 5 555

Y
5 S \\%&\\\k
5 =
5
§
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5
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Belastungsresultate.
st
ke Wil a b | e @ | e | Wo| Bemerkungen
% | 13485 Legl g gl Moy ‘{Eigengewif:ht =115k
< x \ pro qm
= (7735 —7 |—8 |—1,51+10|+6
; 9399 T I T S T S fRisse im Widerlager und
= r il S e G
.2 2869,5 2% Bruch.
£
I
-+ = Hebung; — = Senkung (in Millimeter).

Man beachte das geringe Eigengewicht der Konstruktion.
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0,05 m;

6,53 m.

— Cement: Sand = 1:1.
0,60 mj; Stirke

Bogenrad.

Drittes Versuchs-Objekt

ohne Geflecht.
Breite des Bogens

Hebung; — = Senkung (in Millimeter).

+

Man beachte das Eigengewicht der Konstruktion,
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Viertes Versuchs-Objekt

mit starker Geflechtseinlage.

Breite des Bogens = 1,02 m; Rad. = 9,52 m; Stirke im Scheitel =5 cm,
Stidrke am Widerlager = 8 cm.

b c
Totalgew.: 3549,5 kg
a. d. gm einseit. Last = 887 kg.

Flechtwerk.
Maschenweite 84 gem.

6 66
15
e\
8
10
—8
2 15
8
10 Querschnitt.
8
L.
Belastungsresultate.
Be.lasm"g Wi a b { (5 ‘ d e 'Wz Bemerkungen.
in kg ‘
= 0 0 ‘ ‘ ! fEigengewicht = 140 kg
2 ¢ SERDRT NI 1 et
3| 25225] .. | —4|—5| 0 [+3|+35
£ | 3000 ;21\—13 =29 | lAlFe | 5 e Rise st deuits
- | \ fihrlichen Stellen.
5854051 . (=28 —40—11‘+17 +24| . . | Bruch.

—I-— = Hebung; — = Senkung (in Millimeter).

Man beachte das Eigengewicht der Konstruktion.
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Fiinftes Versuchs-Objekt.

Freiliegender Fussboden mit Geflecht.

Starlke' = 0,05 m.

=250
| LT

= L5Ums——— S S 150m

[

o

I
!
a b -

Bei 2287 kg a. d. gqm nicht gebrochen.

Flechtwerk.

".‘ ( 5 5 55 5 5mm.

2 | | 10 ‘

=4 ﬁ R

;W}" 5; | NS \?{%§\ \

it = L =

} z = SRE IR

I)W e " Querschnitt 1 : 4.

‘J!/“‘ I 10 Y

'\l.‘; J Maschenweite 36 qem.

Belastungsresultate,
Beil:slt(;ng a b ¢ | d e ‘ f e Bemerkungen.
|

s :

N e L (R SR P
i Ve O S S NS I . ¥

&0 y

s R ST TR IR S | 7N S ,

v . ol w e

fAufureten von IHaar
Uyl S R R S R | e
Tl o s S SRS I E .
2 | 2058,5| . . - b o i1 s —50]| . . kein Bruch.
"D
-|- = Hebung; — = Senkung (in Millimeter).

2058,5 auf 1,5 X 0,6 = 09 qm. Grosste Belastung 2058,5 kg.



Sechstes Versuchs-Objekt.

Freiliegender Fussboden mit Geflecht.

Stiarke = 0,05 m.

4 4
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Bei 4988 kg a. d. gm nicht gebrochen.

Flechtwerk.

=

”ﬁl" s s smm.

06 -

wi 5 = TR
I l Querschnitt 1 : 4.
v Maschenweite 36 gem.

Belastungsresultate.
o | ‘ | ’
Bpteang LR 51 14a |d|e|f ‘ g ’ o ’ It | 1 |Bemerkungen.
Feld I | Feld 1I | | |
| | | |
vTp 0 ARt i e, S il RCH ST 5 A.i.—l
oogsl o538l | o L lal o e )L =18 e
1082,5| 1361 A (S B S S S I e |—2 {‘{;‘;‘;’;jfn‘;:f’
533.5| 1: ‘ ‘ __9F e
10\?’3’) 1\,_3,61 < : ‘ ¢ - ) ) i ot } d“_)‘ ) t 3 ' f Haarrisse in der
2100 1/9(),;) i = 5 . . S ol W ‘[—4,3‘ 5 ;;4’,5 < |\ Mitte derFelder.
00w 22267 EmEal =S == e e i;6,5' . —45
PaaYite o o ar M) [ (R 8 l . [—8 B ‘~6
2002.5(26415] .| . | - ‘ ! | S == B Bl 1—6,5
| | | |

-+ = Hebung; —
Feld 1. 1,0 X 0,6 = 0,6 qm Belastung 2992,5 kg.

Senkung (in Millimeter.)
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Siebentes Versuchs-Objekt.

Fussboden mit Geflecht und Streben.

a. d. gm gleichm.

c

Schnitt.

verth. Last 48Il

Flechtwerk; Maschenweite 6/7 cm.

6 5585
12mm A
7
12
1 o
2 O
7
12
z Y
12
Belastungsresultate.
Belastung in kg. ‘
s a b ¢ d e Bemerkungen.
links rechts
=
27315 | .. L
2731,5 | 1749 —1 | —2|—1 ( B :
ks 2 feine IHaarrisse an den Wider-
5042,5 — 1 =3 —1 \ e
5283,5 = —1 | —4| —1|
5490 g = hi 1|
63345 | | & & S e
69355 | ( £ * el
7530 ;Z" = Risse an der Strebe.
9791 2 o Risse in der Mitte.
10093 . Bruch durch Kanten des rechten
Widerlagers.
-+ = Hebung; — = Senkung (in Millimeter).

3,5 .06 = 2,1 qm Belastung 10093 kg.
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Achtes Versuchs-Objekt,

Mit Geflechtseinlage. Ohne Geflechtseinlage.

} ' ! !
b o o e L i ders oy fa e e
i H b

a. d. qm 2763 kg 3 a. d. qm 517 kg
gleichmaéssig vertheilte Last.

Flechtwerk. Maschenweite 10/10 cm

A
: 6
: 5
= §
Y‘. 3
Belastungsresultate.
Mit Geflecht. Ohne Geflecht.
Kilo. Bemerkungen. Kilo. Bemerkungen.
1658 Bruch des Cements. 310,5 Bruch.
(gleichmissig [ Das Geflecht trug die Be- (gleichmiissig
vertheilt.) | lastung mit 13 mm Durch- vertheilt.)
biegung.




Neuntes Versuchs-Objekt.

Verschiedene Monier-Rohren.

Zwei durch einen Muffenring verbundene freitragende Riohren

a 2,00 m lang und 1,00 m weit.

Der Ring A war ebenfalls nach Monier hergestellt.

Bemerkung fiir die Probebelastung.

Die Muffe blieb bei der Belastung von 2883 kg durchaus dicht.
Bei a machte sich ein feiner, nicht durchgehender Riss bemerkbar.

Zwei freitragende Rohren mit feststehenden Muffen.

A\

Max.-Belast.
= 910 kg

Wandstirke
— 3 on

Bemerkung.

Bei einer Belastung von 910 kg lgste sich der Cement von dem
unteren Theile der Muffe bei b.
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Zehntes Versuchs-Objekt.

Freitragende Wand,

3,5 m hoch, zwischen 3,5 m von einander entfernten Widerlagern.

Wandstirke 3 cm.

Darstellung
der Belastungsweise.

7

’ it Mt . 10 000
J
|
|
|
|

Kilogr. % belastet

Unter einer Probebelastung von 10000 kg zeigte die Wand weder Ver-

sackungen noch Ausbauchungen, trotzdem von den Baubeamten des

Koniglichen Polizeiprdasidiums Schlitze hineingehauen wurden, um die
Standfestigkeit auch der beschidigten Wand zu priifen.



47

Elftes Versuchs-Objekt.

Runde Monier-Rohre

von 2,00 m Linge, 1,0 m Lichtweite und 0,04 m Wandstirke.

sl Qer —1 /0>

Max.-Belastung
= 5260 kg.

Belastungsresultate.
Be:lastung Bemerkungen.
in kg
bei a eine Einsenkung von 2 mm.
2965 bei b eine Ausbauchung von 2 mm.

ein kleiner Haarriss unten innen.

|
3 mm Einsenkung bei a.
4330 3,5 mm Ausbauchung bei b.
) &
Haarrisse oben und unten.

6 mm Einsenkung bei a.
5260 6 mm Ausbauchung bei b.
Risse seitlich aussen.

Eine Undichtigkeit fand nicht statt, die Risse gingen noch nicht
durch. Zum Bruche konnte das Rohr nicht gebracht werden, weil ein
weiteres Aufpacken der Last nicht fortgesetzt werden konnte.
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Zwolftes Versuchs-Objekt,

Elliptisches Gewdlbe fiir Treppen |

(siche nebenstehende Zeichnung).

Belastungsresultate.
Ablesung Beil:slt(l;ng Zeiger
: 2 3 4 | B 6
I 1010
IT 1240 e, i 1 2 —1,5
[T 1350 S5 - — 15 == =
IV 1525 +4 e —15 | —b5 —2
v 1650 +6 Sl —2,5 | —7 —3
VI 1850 0" W =3 —35 | —85 | —35
VII 2250 +10 S1E2 — ) —10 —4
VIII 2725 +14 +25 | —85 | —13 —6
IX 3230 +19 i —11 —18 —7,5
X 3820 =08 513 —14 —21 —9
XI 5250 +33 4 —19 \ —27 —12
—+ = Hebung; — = Senkung (in Millimeter).

Bei Ablesung IV bei Zeiger 2 (Belastung = 1525 kg)
die ersten feinen Haarrisse.

Der Einsturz des Gewdlbes wurde durch die oben verzeichneten
Belastungen nicht erreicht.
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Dreizehntes Versuchs-Objekt.

Eiférmige Monier-Rohre, 072/0,97 m weit.

Max.-Bel.
1660 kg.

Max-Bel.
1660 kg.

Belastungsresultate.
Belastung | Beobachtete
; 9 . Defecte.
in kg | Deformation.
Diese Deformation An den Enden
2090) ist nicht oben und unten ein
beobachtet worden. kleiner Haarriss.
I mm Einsenkung .
Rerie Haarrisse
2800 sind in der .L:uf;:e
2 mm Ausbruch LS etiog
hei ¢ gt‘Sp]'llnge“.
Jelzt kriftiger
4 mm Einsenkung Riss in der Linge
bei a. durch das Rohr
3320 bei c.

4 mm Ausbruch

bei b.

Die ganze Wandung
war noch nicht
gesprungen.



Protokoll

iber die Belastungsprobe einer nach dem System Monier in der
Fabrik des Herrn G. A. Wayss, Berlin, Chausseestrasse 36/37,
angefertigten Cementplatte

am 14. Mai 1886, Nachmittags zwischen 3 und 6 Uhr.

Detail des Geflechts. G
y ; A
9 (.:m
Y
Die mit A bezeichnete Platte hatte folgende Abmessungen: Dimensionen
1,35 m Linge, 0,8 m Breite und 0,09 m Dicke der Platte.

und nach einem vorhandenen Muster eine zweifache, gitterartige und unter
einander verbundene Drahteinlage.

Durch dieselbe sollte die Zweckmiissigkeit der Anwendung der- Zweck der
artiger Platten fiir grosse Belastungen bei nur zulissiger flacher Ueber- Belastung.
deckung bei kleineren Spannweiten, im Speciellen in dem, den Unter-
zeichneten vorliegenden Fall: der Abdeckung eines grossen Wasser-
leitungsrohres von rot. 0,9 m Lichtweite zum Schutz gegen die event.
Einwirkung einer dartiber fahrenden grissten Dampfwalze des Berliner
Magistrats mit einer Maximalbelastung von rot. 10,000 kg durch die

Hauptwalze nachgewiesen werden.
4.



Art und Grisse Die Platte wurde dementsprechend in der umstehend skizzirten
der Belastung Weise mit 1,15 m Auflagerweite gelagert und an dem obengenannten
und Durch- Tage an welchem seit Anfertigung der Platte ca. 6—8 Wochen ver-
Bipgung. flossen waren, mit Gusseisen-Masseln und Sandsicken belastet.
Bei ca. 4000 kg Belastung betrug die Durchbiegung der
Platte = 6—7 mm.
Bei der Belastung mit im Ganzen 128 Masseln von durchschnittlich
60 kg, 12 Sandsicken von durchschnittlich 50 kg Gewicht, also
128 . 60 + 12 .50 = 8280 kg ca. rot. 8000 kg (160 Ctr.) im minimum
7500 kg betrug die Durchbiegung 12 mm und zeigte die Platte
keinerlei Risse oder sonstige Beschidigungen.
Grisse der Das Zurlickgehen der Durchbiegung nach Abnahme der Belastung
belasteten ;. 4e an demselben Tage nicht konstatirt, da die so belastete Platte
e I:]Ii;:;eqm. noch einige Tage zu weiterer Besichtigung stehen bleiben sollte.
Die Richtigkeit der angegebenen Maasse und des Befundes der
wider Erwarten glinstigen Belastungsprobe bescheinigen

Berlin, den 15. Mai 1886.

Helling, Carl Giebeler,
Abtheilungs-Baumeister Ingenieur
der stiidtischen Wasserwerke Berlins. der stidtischen Wasserwerke Berlins.

I

Belastungs-Resultate eines
Versuchs in Wien.

Die Belastungsresultate des Probestollens fiir die projektirte Wiener-
Neustidter Tiefquellen-Wasserleitung wurden amtlich durch den Staats-
techniker der k. k. Bezirkshauptmannschaft in Wiener-Neustadt, und
durch Herrn Richard Engldnder, Ingenieur und k. k. Professor, ferner
in Anwesenheit vieler hoherer amtlicher Funktiondre, sowie der ersten
hiesigen Civil-Techniker und unter Leitung der delegirten Ingenieure
der Tiefquellen-Wasserleitungs - Unternehmung  ausgefiihrt und dienen
nachstehende Daten als Auszug aus dem Protokolle:

Der Probestollen wurde in einer, aus gewachsenem Erdreiche aus-
gehobenen Grube ohne festen Stein oder Schotteruntergrund und ohne
Fundirung ausgefithrt und erst kurz vor der Belastung eine kleine Ver-
breiterung des Fusses durch eine Betonzulage vorgenommen, wodurch

auf die aus der

die Senkungen der Seitenwinde bei der Belastung,
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