1. Von den ebenen geraden Mauern mit vertikalen und parailelen
Seitenebenen.
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9.

Zweck der Mauer ist, entweder Riume abzugrenzen oder
Lasten zu stiitzen. Es muss daher die Konstruktion der Mauer
das Gepriige der Festigkeit besitzen, damit dieselbe zum Tragen
geschickt erscheine. Die Konstruktion muss sowobl das wirkliche
als auch das scheinbare statische Gleichgewicht vermitteln, damit
die Mauer den Ausdruck der Ruhe darbiete. Zu dem Ende werden
gewohnlich alle Schichten einer Mauer gleich hoch gemacht, mit
Ausnahme der unteren, welche von den alten Griechen in der Regel
etwas hoher gehalten wurde als die iibrigen Schichten, und zwar
deshalb, damit sie als diejenige ausgezeichnet werde, auf welcher
das Ganze ruhe, sowie auch noch deshalb, um den festen Stand
der Mauer anschaulich darzulegen.

Am einfachsten und deutlichsten wird aber das statische
Gleichgewicht ausgedriickt durch die vertikalen Seitenwiinde der
Mauer und durch die horizontale Richtung aller Schichten, denn
die Schwerkraft wirkt nach lothrechter Richtung, also normal auf
dem Lager der horizontalen Schichten, und es konnen daher bei
dieser Konstruktion die Massen weder abgleiten, noch umkippen.
Damit jedoch der Druck nicht auf einzelne Punkte des Lagers sich
ungleich vertheile, woraus ein ungleichmissiger Druck auf die
Steine hervorgehen wiirde, werden alle Lager und Fugen als voll-
kommene Ebenen dargestellt; denn je inniger zwei Steine in der
gemeinschaftlichen Fuge sich beriihren, desto grosser ist auch ihre
Tragkraft. — Unter Fuge wird die Ebene oder Fliche verstanden,
in welcher zwei Steine sich beriihren. Die Fugen werden einge-
theilt in Lagerfugen und in Stossfugen. Die Lagerfugen haben
bei den geraden Mauern stets eine horizontale Richtung und dienen
als die Lager der horizontalen Schichten; die Stossfugen stehen
dagegen normal auf den Lagerfugen und haben grosstentheils eine
lothrechte Richtung, so dass zwei Steine in der Stossfuge sich nur
beriihren, wihrend in der Lagerfuge der eine Stein den andern
unterstiitzt.

Die Lagerfugen heissen auch Standfugen.

Das natiirliche Lager eines Steins, worauf die Steinbank in dem
Bruche lagerte, ist am hirtesten; auf dieses gelegt, besitzt der
Stein die grosste Festigkeit. Dem zu Folge muss bei der Be-
arbeitung eines Steins ganz besonders darauf Riicksicht genommen
werden, dass die untere Lagerfliche aus dem natiirlichen Lager
hergestellt werde. — Die untere Lagerfliche einer Steinbank wird
das harte Lager, die obere Lagerfliche aber das weiche Lager
genannt. Die iibrigen Flichen heissen glatte Seiten oder Haupt-
seiten.

Die Form eines rechtwinkeligen Parallelepipeds ist fiir Steine
einer geraden Mauer die beste Form. Obgleich der Kubus eine
grossere riickwirkende Festigkeit in sich vereinigt, als das Parallel-
epiped , so ist demnnoch seine Stabilitit weit geringer, als die des
Parallelepipeds; auch gewithrt der Verband mit Wiirfeln keine
solide Konstruktion. Jedoch muss die Hohe des Parallelepipeds
gegen die Liinge und Breite gehorigc abgewogen werden, denn
allzudiinne Steine zerbrechen leicht unter ihrer Last, indem theils
die Steine in der ganzen Ausdelmung ilrer Lagerfliche nicht
gleichmiissig tragen, theils die Lagerflichen nicht vollkommen eben
abgerichtet sind, theils auch eine ungleiche Senkung statt finden
kann, wodurch die unteren Steine verschoben werden. Erfahrungen
sprechen dafiir, dass bei Steinen von mittlerer Hiirte die Liinge
das Doppelte bis Dreifache der Hohe, ihwre Breite aber 11, bis
2 Mal die Hohe betragen konne. Steine von bedeutender Hiirte,
die ganz behauen und mehr als 30 cm zur Hihe haben, kionnen
zur Liange die Hohe 4 bis 5 Mal, zur Breite die Hiohe 2 bis
3 Mal erhalten.

Werden die Umfassungsmauern eines Gebiudes aus Schnitt-
steinen konstruirt, so erfordert die Eckverbindung einen sorgfiltig
angeordneten Steinverband und ein gehoriges Einbinden der Eck-
steine in die beiden Mauern, damit ein Ablosen der Ecke von dem
iibrigen Mauerwerke so leicht nicht statt finden konne.

Auf Taf. III und Taf 1V, Fig. 39 bis Fig. 58, haben wir den
Steinverband der Ecke in sieben verschiedenen Motiven dargestellt.
Fig. 39 und Fig. 40, der Grundriss zweier aufeinander folgenden
Steinschichten, zeigen, wie bei einer Mauer von der Stirke eines
Steins die Ecke nach dem in Fig. 22 gezeigten Steinverbande
richtig konstruirt werden konne.

Beide Mauern der Ecke enthalten nur Liufersteine, welche in
der Fronte ¢f Fig. 39 alle gleich lang sind, und nur der Liufer-
stein degh in der Fronte fm hat eine geringere Linge als die
iibrigen Steine, damit die Stossfuge no Fig. 40 auf die Mitte des
darunter liegenden Steins g% g p Fig.39 treffe. Die Ecke wird durch
den Stein abcedef gebildet. Derselbe hat eine solche Form, dass
keine der Stossfugen ab und de dieses Steins mit der inneren
Mauerkante zusammentreffen kann, was bei einer nur cinen Stein
starken Mauer durchaus nothig ist.

Ringleb, Steinschnitt.

Bei dem Mauersteinverbande gilt als Regel, dass bei der Ecke
jedesmal eine der Stossfugen ed Fig. 39 mit der inneren Mauer-
kante ¢s geradlinig zusammentreffe, withrend die andere Stossfuge
ab um die halbe Steinbreite gegen die andere innere Mauerkante
cq zuriicktrete, weil es sonst durchaus nicht erreicht werden kann,
dass nicht Fuge auf Fuge zu stehen komme.

Die Konstruktion in Schnittsteinen liefert aber, wegen den
grosseren Dimensionen der Steine, weniger Fugen als die Konstruktion
in Mauersteinen, und es ist deshalb der Befiirchtung, dass Fuge
auf Fuge treffen konne, hier weniger Raum zu geben.

Bei der Verbindung der Mauersteine kann auf Bindung
des Mortels viel gerechnet werden, denn Erfahrungen sprechen da-
fiir, dass bei einem gehorig ausgetrockneten Mauerwerk, dessen
Mortel in dem richtigen Verhiltnisse gemengt und die Mauersteine
bei der Verarbeitung auch gehorig geniisst wurden, eher die Mauer-
steine zerbrechen, als dass einé der Mortelfugen sich loste. Dieser
Umstand findet aber bei den Schnittsteinen nicht Statt, denn
eines Theils werden die Schnittsteine vielfiltig ohne irgend eine
Mortelverbindung versetzt, andern Theils ist aber bei einer Ver-
bindung der Sandsteine vermittelst Kitt oder Mortel die Fuge so
fein und daher die Mortelverbindung gegen die Masse des Steins
so geringfiigig, der materielle Hebel einer nachtheilig einwirkenden
Kraft, wegen der bedeutenden Form des Steins, moglicherweise
aber so gross, dass man auf die respektive Festigkeit der Mortel-
verbindung in allen Ii#llen nicht viel geben darf.

Die Form des Ecksteins muss daher von der Art sein, dass
derselbe in die beiden Mauern der Ecke gut einbinde. Dies wird
aber dadurch erreicht, dass man dem Stein sogenannte Fliigel
gibt, mit denen er in beide Mauern einbindet. Diese beiden Fliigel
haben zur Liinge in der einen Mauer die Linie ¢d, in der andern
Mauer aber die Linie ¢b. Diese Lingen diirfen nicht gleich gross
sein, damit eine gehorige Wechselung der Fliigel der iibereinander-
liegenden Ecksteine Statt finden konne.

Die Form des Ecksteins Fig. 40 ist genau dieselbe wie in Fig. 39,
es erscheint derselbe hier nur in der umgekehrten Lage.

Fig. 41 stellt eine perspektivische Ansicht dieser Ecke vor.

Die Fig. 42, 43 und 44 zeigen die Konstruktion der Ecke einer
zwel Stein starken Mauer, ausgefiihrt in dem Steinverbande von
Fig. 22.

Auch hier ist die Anordnung so getroffen worden, dass keine
der Stossfugen eines Ecksteins in die Richtung der inneren Mauer-
kante treffe.

Der Verband der Mauer ist aus Liufersteinen gebildet, welche
in der vorderen Ansicht alle gleiche Linge haben, denjenigen
Liufer zur Seite des Ecksteins ausgenommen, welcher abwechselnd
eine geringere Liinge hat, als die iibrigen Steine, welches zur Ver-
nmittelung eines richtigen Fugenschuittes nothwendig ist.

Damit in der Mitte der Mauer nach der Liinge derselben nicht
etwa Fuge auf Fuge treffe, erhalten die Steine der vordern Reihe
eine ungleiche Breite mit denen der hintern Reihe, und zwar in der
Art, dass wenn in der einen Schicht, wie Fig. 42, die vordere
Steinreihe die grissere Breite cinnimmt, alsdann in der darauf
folgenden Schicht, I'ig. 43, die hintere Reihe die grissere Breite
erhiilt. Da aber bei dieser Konstruktion der Mauer kein einziger
Stein durch die ganze Mauerdicke hindurchreicht, kann der innige
Verband der Steine, welcher in den folgenden Mauerkonstruktionen
Statt findet, hier nicht wohl erreicht werden.

Einen weit zweckmiissigeren Verband der zwei Stein starken
Mauer zeigen Fig. 45, 46 und 47, da hier Liufer- und Binder-
steine in jeder Lagerschicht fortwihrend mit einander wechseln,
und die Bindersteine die ganze Mauerdicke einnehmen. Die zwei
nebeneinanderliegenden Liiufersteine, welche zwischen je zwei Binder-
steinen liegen, haben eine ungleiche Breite; dies ist nothwendig,
weil sonst in den iibereinanderliegenden Steinschichten stellenweis
I'uge auf Fuge treffen wiirde. Dieser Umstand konnte bei dem in
Fig. 23 gegebenen Steinverbande nicht beriicksichtigt werden, wenn
gleich das Princip der Bildung dasselbe war, denn es galt dort,
eine zwei Stein starke Mauer aus Steinen von vollig gleichen Dimen-
sionen zu konstruiren.

Bei der Konstruktion der Ecke haben wir zwar in der einen
Schicht Fig. 45 das Zusammentretfen der Stossfugen des Ecksteins
mit den inneren Mauerkanten sorgfiltig vermieden, hielten dieses
jedoch in der daranf folgenden Schicht Fig. 46 eben nicht fiir
durchaus nothwendig. Es diirfen aber die beiden inneren Mauer-
kanten nicht mit den Stossfugen des Ecksteins zusammentreffen,
indem die eine der Mauerkanten jedenfalls auf die Mitte eines an
der Ecke liegenden Steins treffen muss, wenn ein guter solider
Verband hervorgehen soll.

Eine andere Konstruktion der Ecke einer zwei Steine starken
Mauer wird in Fig. 18 bis Fig. 52 gezeigt.

Fig. 48 und Fig. 49, zwei aufeinander folgende Steinschichten,
in der Art des Steinverbandes der gebrannten Mauersteine konstruirt,
enthalten in der einen Mauerfronte nur Liufersteine und in der
andern nur durchgehende Bindersteine. In den zwei zusammen-
gehorigen Schichten Fig. 50 und Fig. 51 enthilt dagegen die eine
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Schicht in beiden Mauerfronten der Ecke nur Liufersteine, withrend
in der andern nur Bindersteine vorkommen,

Fig. 52 ist eine perspektivische Ansicht der in der letzten Art
konstruirten Ecke.

Die Konstruktion der Ecke einer drei Stein starken Mauer
zeigen Fig. 53, Fig. 54 und Fig. 55. DasPrincip des Steinverbandes
ist das von Fig. 25, da die eine Steinschicht Fig. 53 nur Liufer-
steine enthiilt, wiihrend in der darauf folgenden Fig. 54 nur durch-
greifende Bindersteine vorhanden sind, wodurch ein sehr guter und
solider Verband erhalten wird. Fig. 55 zeigt die perspektivische
Ansicht dieser Ecke.

Nach dem Principe des Steinverbandes Fig. 26 ist die Kon-
struktion der Ecke einer drei Stein starken Mauer in Fig. 56,
Fig. 57 und Fig. 58 Taf. IV angeordnet. Die Fig. 56 und 57 zeigen
zwei aufeinander folgende Steinschichten und Fig. 58 die perspek-
tivische Ansicht der Ecke.

Treffen zwei Mauern rechtwinklig zusammen, wie dies bei den
Mittelwiinden und Scheidewiinden eines Gebiindes der Fall ist, so
zeigen die Fig. 59 bis Fig. 63 die Anordnung des Steinverbandes,
wobei wir jedoch mnoch bemerken wollen, dass wenn mehrere
Mauern sich begegnen, um einen Raum abzuschliessen, oder um
ihn im Innern einzutheilen, alsdann jede Steinschicht irgend einer
Mauer mit der korrespondirenden Schicht der andern Mauer, mit
der sie in Beriihrung kommt, durchaus einerlei Hohe haben muss,
damit die Lagerfugen des ganzen Mauersystems in horizontale
Ebenen zu liegen kommen.

& 10.

Die Bearbeitung eines Steins der geraden Mauer geschieht
nun in folgender Art:

Es wird ein roher Stein gewiihlt, welcher den Dimensionen
des darzustellenden Steins, ohne bedeutende Abziige zu veranlassen,
ziemlich entspricht. Sodann wird derselbe so aufgebiinkt, dass das
natiirliche Lager oben zu liegen kommt. Dieses Lager wird nun
in der Art bearbeitet, dass es eine vollkommene Ebene darstellt.

Die Geometrie lehrt, dass eine Ebene durch drei Punkte be-
stimmt werde, die nicht in eine gerade Linie fallen, oder durch
zwei sich schneidende Linien, oder auch durch zwei parallele Linien.
In der Regel wiihlt der Steinmetz das zweite Princip oder das
dritte, indem er die zu bearbeitende Ebene vermittelst zweier sich
schueidenden Linien oder mittelst zweier parallelen Linien darzu-
stellen sucht. Zu dem Ende macht er lings einer Kante a des zu
bearbeitenden Steins mit dem Eisen einen Riss, arbeitet daran
einen Schlag und ebnet denselben mit Hiilfe des Richtscheits. Auf
diesen geebneten schmalen Streifen legt er sodann ecin Richtscheit
an und zieht in der angrenzenden Seitenebene an derjenigen Kante,
welche mit der Kante a in einerlei Ebene sich befindet, ihr aber
gegeniiberliegt, eine gerade Linie in der Art, dass wenn ein zweites
Richtscheit an diese Linie angelegt wird, die Unterkanten beider
Richtscheite, von der Seite mit einem Auge angesehen, in einander
zu fallen scheinen, ohne sich zu durchkreuzen. Eine Operation,
welche vom Steinmetz Einsehen genannt wird.

Lings dieser Linie macht sodann der Arbeiter einen zweiten
Schlag, richtet ihn gehorig ab, und verbindet diesen Schlag mit
dem zuerst angefertigten vermittelst eines dritten Schlages an einer
der beiden iibrigen Kanten der zu bearbeitenden Ebene. Mit Hiilfe
dieser drei gut abgerichteten Schlige wird die Ebene vollends be-
arbeitet, indem der Arbeiter von Zeit zu Zeit das Richtscheit in
verschiedenen Richtungen an die zu bearbeitende Fliche anlegt,
um zu untersuchen, ob dasselbe die Fliche auch in allen Punkten
innig beriihre.

Die fertig bearbeitete Ebene in dieser Manier darzustellen
nennt man die Bearbeitung der Iliiche nach Schligen.

Grissere Flichen erfordern eine grossere Sorgfalt bei ihrer
Bearbeitung ; aus zwei oder drei Schligen ist hier die Ebene nicht
sicher darzustellen. Deshalb macht der Steinmetz zuniichst an den
Kanten der zu bearbeitenden Fliche rings herum einen Schlag,
theilt dann die ganze Fliche in vier Theile, indem er auf der Mitte
der Fliche zwei Schlige bearbeitet, welche rechtwinklig sich durch-
kreuzen. Diese Kreuzschliige werden mit den anfiinglich gemachten
Schliigen gehorig abgeebnet und, nachdem dies geschehen ist, wird
ein jedes von den vier Feldern, welche zwischen den gemachten
Schligen sich befinden, einzeln bearbeitet.

Nachdem das natiirliche Lager eines Steins in der beschriebenen
Weise bearbeitet worden ist, werden die angrenzenden Seitenebenen
mit Hiilfe des fertigen Lagers abgewinkelt und bearbeitet und
dann erst, nachdem dies vollbracht ist, wird das obere Lager des
Steins bearbeitet.

Einen fertigen Stein in dieser Art und Weise darzustellen,
nennt man die Bearbeitung des Steins aus dem Lager.

Das Abwinkeln der Seitenebenen muss mit der grossten Ge-
nauigkeit und Sorgfalt verrichtet werden, wenn die richtige Form
hervorgehen soll.

Die Geometrie lehrt, dass eine Ebene E mnormal stehe auf
ciner anderen Ebene F, wenn sie durch eine Linie gelegt ist,

o

welche auf F normal steht. Es kommt daher zuniichst darauf an,
dass der Arbeiter in dem Umfange des Steins eine gerade Linie
ab konstruire, welche auf der fertigen Grundebene normal stehe.

Eine Linie steht aber auf einer Ebene normal, wenn sie mit
zwei sich schneidenden geraden Linien in dieser Ebene, im Durch-
schnittspunkte beider, rechte Winkel bildet.

Um daher die Linie @b auf der fertigen Grundebene des Steins
normal zu konstruiren, zieht der Arbeiter in der Grundebene durch
den Punkt @, in welchem die Normale konstruirt werden soll, zwei
gerade Linien ac und ad. Sodann legt er den einen Schenkel des
Winkeleisens an die Linie ac¢ so an, dass die lings des andern
Schenkels gezogene Linie zugleich auchmit @ d einen rechten Winkel
bildet. Die so erhaltene Linie steht auf der fertig bearbeiteten
Grundebene normal.

Die darzustellenden Ebenen in dem Umfange des Steins konnen
verschiedentlich, je nach Erforderniss des Bauwerkes, bearbeitet
werden.

Es werden nimlich die Flichen entweder nur gespitzt, oder
sie werden gekronelt, oder ordinair scharrirt, oder gut scharrirt
und aufgeschlagen, oder ganz rein gearbeitet und geschliffen, oder
geschliffen und mit Bossen bearbeitet, oder endlich geschliffen und
mit Spiegelquadern bearbeitet.

Um eine gut scharrirte Fliche darzustellen, wird die zu be-
arbeitende Fliiche zunichst gespitzt, das heisst, es wird dieselbe
mit dem Spitzeisen oder mit der Zweispitze ein Mal iiberarbeitet,
indem der Arbeiter die grossten und besonders in die Augen fallen-
den Unebenheiten mit dem Spitzeisen moglichst zu beseitigen sucht.
Nachdem dies geschehen ist, wird die Iliiche gekronelt, indem der
Arbeiter mit dem Kroneleisen in parallelen Richtungen Schlag an
Schlag macht, das Kroneleisen dabei stets in einer schriigen, gegen
den Stein geneigten Lage, haltend. Durch ein Ueberarbeiten der
Fliiche in dieser Art werden die kleinen Erhéhungen, welche beim
Spitzen noch verblieben waren, vollig beseitigt und es hat die
Fliche nun ein ganz narbiges Ansehen, da sie mit unzihlig viel
kleinen vertieften Punkten versehen ist, ein Ergebniss der vielen
kleinen Spitzeisen, welche das Kroneleisen bilden. Um nun aber
der Fliche dies narbige Ansehen zu benehmen, wird sie mit dem
Scharrireisen nachgearbeitet und in einer schriigen Richtung sorg-
filtig scharrirt, wobei die Schliige eine Richtung erhalten, welche
mit einer Grund- oder Seitenkante des Steins circa 50 Grad bilden.
Nach diesem Scharriren ist der Fliche das narbige Ansehen noch
nicht ganz benommen, sie wird deshalb noch einmal scharrirt,
aber in einer Richtung, welche parallel ist mit einer Grund- oder
Seitenkante des Steins. Damit aber wihrend der Arbeit diese
Richtung genau verfolgt werden kionne, werden auf der zu be-
arbeitenden Fliche in Entfernungen von 15 bis 20 em parallele
Linien mit dem Blutstein gezogen, mit welchen sémmtliche Schliige
parallel laufend gehalten werden.

Wird die scharrirte Fliiche in der Art dargestellt, dass simmt-
liche Schlige zusammenhiingende gerade und parallele Streifen
bilden, so wird sie eine aufgeschlagene scharrirte Fliche genannt.

Geschliffene Ilichen werden dargestellt, indem die Fliche zu-
niichst ganz glatt bearbeitet, nachher aber mit Sandsteinstiicken
und trockenem Sande so lange abgerieben wird, bis eine vollig glatte
Fliche hervorgeht.

Alle Lagerfugen und Stossfugen sollten mit Recht abgeschliffen
werden, damit die an- und aufeinanderliegenden Steine ein inniges
Beriihren gestatteten und das Vergiessen derselben nicht nothig
wiire; es wiirde hierdurch die Soliditiit des Bauwerkes ausser-
ordentlich geférdert werden. Noch jetzt wird die genaue und
sorgfiltige Bearbeitung der Steine antiker Monumente bewundert,
so wie das scharfe Anschliessen der Steine, welches kaum ein Er-
kennen der Fugen verstattet, ein Ergebniss des sorgfiiltigen und
genauen Schleifens der Fugenebenen. Nicht dem guten und vor-
trefflichen Material allein, welches die Alten zur Auffiihrung ihrer
Bauwerke verwenden konnten, sondern insbesondere dieser sorg-
fiilltigen Bearbeitung ist es zuzuschreiben, dass jene Bauwerke eine
beinahe ewige Dauer erhalten haben,

§ 1L

Soll irgend ein Bauwerk aus Schnittsteinen aufgefiihrt werden,
so muss ein Musterriss von demselben angefertigt werden, welcher die
einzelnen Steine und deren Verbindung untereinander in natiirlicher
Grosse darstellt, Wie aber nun solche Musterrisse angefertigt werden,
das soll spiter in dem Kapitel von den Gewdlben gelehrt werden.
Bei der Auffiihrung einer einfachen lothrechten Mauer bedarf man
keines Musterrisses; der Grundriss und die Ansicht der Mauer,
beide nach einem verjiingten Maassstabe gezeichnet, geniigen voll-
stiindig. Sollte jedoch die Form eines Steins aus dem Grundrisse
und aus dem Aufrisse nicht deutlich genug zu erkennen sein, so
entwirft man von demselben eine Zeichnung in isometrischer Per-
spektive.

Wollte man z B. das Rechteck a'b‘c’d’ Fig. 64 Taf. IV in
dieser Art darstellen, und setzen wir voraus, dass die Iig. o'’ ¢' d’
in einer horizontalen Ebene sich befinde und die Seite a'd’ parallel



der Grundlinie der gedachten Projektionsebene sei: so mache man
ab Fig. 65 gleich lang mit «‘?, ziehe ad und J¢ etwa unter
45 Grad geneigt gegen ad, mache ferner ad gleich /¢ gleich b ¢
und ziehe die Linie de¢, so ist abcd die schiefe Projektion des
Rechtecks a’ ‘¢’ d'. Gesetzt nun es sei a‘ ' ¢'d* Fig. 64 die Grund-
ebene eines Steins der geraden Mauer und % seine Hohe; die Form
des Steins bilde ein rechtwinkliges Parallelepiped ; es wird verlangt,
diesen Stein in der schiefen Projektion zu zeichnen. Zu dem Ende
denke man sich den Stein so gelegt, dass eine Seitenebene parallel
der Projektionsebene sei, konstruire alsdann die Grundebene abecd
Fig.66 in der schiefen Projektion, errichte in den vier Endpunkten
a, b, ¢ und d lothrechte Linien ae, &f, ¢m und dn, mache jede
derselben gleich /%, und verbinde die Endpunkte durch gerade Linien,
so stellt die Fig. abedefmn den Stein in der isometrischen Per-
spektive vor. Wiire ferner a’'l‘¢'d‘e' f* Fig. 67 ein beliebig gerad-
linigtes 7 Eck, dessen eine Seite a‘f* parallel sei der Grundlinie
der gedachten Projektionsebene, so erhiilt man diese Figur in der
schiefen Projektion, wenn man folgendermassen konstruirt:

Man mache Fig. 68 af gleich a'f* Fig. 67, am gleich a‘m/,
an gleich a‘n', ao gleich a'o’, ap gleich a‘p’, ziehe sodann durch
die Punkte m, n, 0 und p gerade Linien, welche etwa unter 45 Grad
gegen af geneigt sind, und mache alsdann mb gleich m' ¥,

nec gleich »'¢,
od gleich o d',
und pe gleich p'¢,
verbinde die Punkte a, b, ¢, d, ¢ und f durch gerade Linien, so
ist abedef die verlangte Figur.

Eine krummlinigte Figur erhilt man in der schiefen Projektion,
wenn man ein Netz von zusammenhiingenden Quadraten iiber die
Figur legt und dann dies Netz in der schiefen Projektion zeichnet.
Mit Hiilfe dieser Quadrate lisst sich die krumme Figur leicht ver-
zeichnen. Die Fig. 69 und 70 stellen diesen Fall vor.

2. Von den ebenen Boschungsmauern.

§ 12,

Die Anordnung der ebenen Bischungsmauern beruht in der
Hauptsache auf denselben Principien, nach welchen die ebenen ge-
raden Mauern aufgefiihrt werden. Die Lagerfugen miissen eine
horizontale, die Stossfugen aber eine vertikale Richtung erhalten.
Es sei nun a“0“c¢“d“ Fig. 71 der vertikale Querschnitt einer ebenen
Boschungsmauer, denselben normal gedacht auf der Richtung der
Mauer; «“d“ sei die untere und 3“¢“ die obere Breite, a“?* die
Hohe und ¢“d“ die Boschungslinie der Mauer. Die Linien I“m",
n“o" und ¢“f" seien die Durchschnittslinien der horizontalen
Lagerfugen, also die Trennungslinien der vier verschiedenen Stein-
schichten, aus denen die Mauer besteht. Wobei angenommen worden
ist, dass die Mauer ihrer Dicke nach aus einem einzigen Stein be-
stehe und dass die verschiedenen Steinschichten durchaus gleiche
Hohen einnehmen.

Wird aus dem Punkte ¢ die gerade Linie ¢“¢“ normal auf
a’ d" gezogen, so heisst die Liinge ¢“ d" die Ausladung der Boschung.
Die Grosse derselben ist abhiingig von dem Material, welches zur
Auffithrung der Mauer verwendet wird. Je fester dasselbe ist, desto
grosser kann auch die Ausladung ¢ d“ genommen werden. Sand-
steine verstatten eine grissere Ausladung als gebrannte Mauersteine,
der harte quarzreiche Sandstein wieder eine grossere als der weiche
Sandstein. Im Allgemeinen dient jedoch als Regel, dass die Aus-
ladung der Sandsteinmauer nicht grosser als 1z ihrer Hohe ge-
nommen werden darf.

Die Boschung heisst » fiissig dossirt, wenn die Ausladung ¢* d“
diec Hohe der Mauer n Mal in sich enthilt, einfiissig daher, wenn
¢“d"* der Hohe gleich ist, zweifiissig, wenn die Ausladung doppelt
so gross ist als die Hohe.

Um die einzelnen Steine der Boschungsmauer zuzurichten, be-
dient man sich der Fig. 71 als Musterriss.

Und wollte man einen Stein der untern Schicht der Mauer in
isometrischer Projektion verzeichnen, so mache man in Fig. 72 das
Trapez adfe kongruent dem Trapez a“d” f*¢“ Fig. 71; die Linie
¢f parallel gedacht mit der angenommenen Grundlinie, ziehe man,
unter 45 Grad gegen die Linie ef geneigt, die Parallelen eg, f7
und d4, mache jede gleich lang mit der Liinge des Steins und ver-
binde die Punkte g und %~ so wie & und ¢ durch gerade Linien:
so ist g% parallel ef und %4 parallel fd und die ¥ig. adfeghi
stellt den Stein in isometrischer Projektion dar.

Damit der Steinmetz die Steine dieser Mauer mit der erforder-
lichen Genauigkeit und Akkuratesse bearbeiten konne, ist es jedoch
nothwendig, dass der Musterriss a' b ¢ d’ Fig. 71 entweder auf
einer vertikalen, eben und glatt geputzten Wand oder auf einem
zu diesem Behuf angeordneten horizontalen, gut zusammengefugten
glatten Bretterboden in natiirlicher Grosse aufgezeichnet werde.

Die Bearbeitung des in Fig. 72 dargestellten Steins geschieht
nun in folgender Art: Es wird mit Hiilfe des Winkeleisens ein
rechtwinkliges Parallelepiped bearbeitet, dessen Grundfliiche gleich

dem Rechteck a“d“v* ¢ Fig. 71 und dessen Hohe gleich der vor-
geschriebenen Liinge des Steins ist. Sodann wird vermittelst der
Schmiege der Neigungswinkel a“d“f* Fig.71, welchen die Dossirung
mit dem Horizonte bildet, von dem in natiirliche Grosse gezeich-
neten Musterrisse abgenommen und so auf die Stirnfliche adve
des Steins angetragen, dass der eine Schenkel (der Richtung nach)
in die Linie ad und der Scheitelpunkt auf den Punkt d fillt; die
Richtung df des andern Schenkels wird dann die schriige Dos-
sirungslinie richtig angeben. Nun wird das dreiseitige Prisma,
welches zur Grundebene das Dreieck dvf, zur Liinge aber die
Linie f% hat, von dem Parallelepiped abgearbeitet.

Einen fertigen Stein in dieser Art und Weise darzustellen,
nennt man die Bearbeitung des Steins aus dem Vollen mittelst
Winkel und Schmiege.

Eine andere Art ist die Bearbeitung des Steins aus dem Vollen
mittelst Winkel und Stichmaass. Es wird niimlich, wie bei der
vorigen Art, das erwiihnte Parallelepiped mittelst Winkeleisen
bearbeitet, der Punkt f aber durch Stichmaass bestimmt, indem
aus dem Musterrisse die Liinge v*f“ genommen und auf der Kante
ve, von v nach £ hin, abgetragen und die Linie df gezogen wird.
Nach der Fig. adfe kann sodann der Stein bearbeitet werden.

Eine dritte Art, die Abbrettungsmethode, ist die Bearbeitung
des Steins mittelst Schablone oder Fugenbrett. Es wird nimlich
nach dem Musterrisse, welcher in natiirlicher Grisse gezeichnet
worden ist, eine Schablone (aus Eisenblech etc.) angefertigt, welche der
Fig. a“d“f“e¢“ kongruent ist. Nachdem nun das Lager und die
eine Stirnfliiche des Steins bearbeitet worden ist, wird die Schablone
so auf die Stirnfliiche des Steins aufgelegt, dass ihre untere Kante
zusammentiillt mit der bearbeiteten Kante des Steins. Sodann wird
der Umfang der Schablone vermittelst des Blutsteins auf die Stirn-
fliiche des Steins aufgerissen und hiernach der Stein bearbeitet.

Die Methode, einen Stein aus dem Vollen zu bearbeiten, ist
zwar sicherer als die Abbrettungsmethode, zugleich auch allge-
meiner als diese, da sie fast iiberall angewendet werden kann,
welches bei der Abbrettungsmethode nicht der Fall ist, sie ver-
ursacht aber hiiufig grosse Verluste an Material, wenn der Stein-
metz sie nicht nach den Umstiinden zu modificiren weiss.

Die Abbrettungsmethode ist theoretisch betrachtet weniger
genau, da das Austragen der Leibungen und der Fugen meist nur
anniithernd geschehen kann. Sie hat dagegen den Vortheil, je nach
Umstiinden nur geringe Verluste an Material zu verursachen.

Bei Verbindungen der Schnittsteine untereinander miissen spitze
Winkel vermieden werden; dies ist ein Grundgesetz der Lehre vom
Steinschnitt, Im Widerspruch hiermit ist aber die Anordnung des
Musterrisses der dossirten Mauer Fig. 71, indem hier die horizon-
talen Lagerfugen mit der Dossirungsebene spitze und stumpfe
Winkel bilden. So lange jedoch die Dossirung der Boschungsmauer
nur gering ist, weichen jene spitzen Winkel wenig von einem rechten
und deshalb ist die Anordnung der Boschungsmauer nach dem
Musterrisse Fig. 71 immer noch zulissig. Ist dagegen die Dossirung
der Mauer bedeutend, so muss mit der Anordnung der Lagerfugen
eine Aenderung vorgenommen werden, welche darin besteht, dass
man die Lagerfugen nicht durch die ganze Mauerstirke hindurch
nach horizontaler und gerader Richtung fortlaufen lisst, sondern
diese Richtung in der Art unterbricht, dass die Lagerfugen in der
Nihe der Dossirungsebene eine normale Richtung gegen diese an-
nehmen., Nach diesem Princip ist der Musterriss Fig. 73 ange-
ordnet. Die Lingen s“#7“, z"o“ (“f“ als diejenigen Theile der
Lagerfugen, welche auf der Dossirungsebene normal stehen und
dazu dienen, die spitzen zerbrechlichen Kanten zu beseitigen, haben
zum Maass 10 bis 15 cm.

Es ist sehr zweckmiissig, die Dossirung nicht in dem Fuss-
punkte d“ beginnen zu lassen, sondern hier erst eine lothrechte
Fliiche d“e” von 16 bis 20 cm Hohe anzuordnen. Die Iig. T4 zeigt
einen Stein der zweiten Steinschicht der Mauer in isometrischer
Projektion gezeichnet. Diesen Stein zu zeichnen, denke man durch
die grossten Abmessungen des Steins lothrechte und horizontale
Ebenen parallel und normal zur Richtung der Mauer, so bilden
diese ein rechtwinkeliges Parallelepiped, welches man zuniichst ver-
zeichnet. Um die Grundebene dieses Parallelepipeds zu erhalten,
ziehe man durch den Punkt #“ die Linie v ¢“ nach horizontaler
und durch o“ die Linie p“¢“ nach lothrechter Richtung; das hier-
durch gebildete Rechteck ¢“v"¢“p“ ist die Grundebene des ver-
langten Parallelepipeds. Zur Hohe erhiilt dasselbe die vorgeschriebene
Liinge eines Steins.

Wenn man daher Fig. 74 die Linien gp und g¢gwv beziiglich
gleich macht den Linien ¢“p*“ und ¢“#“ und hiermit das Rechteck
g v ¢ p konstruirt, sodann die Linien vy, g2 und p¢ unter 45 Grad
gegen vp zieht und jede gleich der vorgeschriebenen Liinge des
Steins macht: so stellt die Fig. gvgptzy das erwiihnte Parallel-
epiped vor, durch welches der Stein eingeschlossen wird. Man
mache sodann vw gleich »*w", ziehe ws parallel v4 und mache
diese Linie gleich lang mit «"s“; mache ferner pr gleich ¢“ 7,
po gleich p“o“, px gleich p“2“ und ziehe die Linien s», 0 und
oz, so stellt die Fig. gwsroz die Stirnfliche oder das Haupt des
Steins vor.
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