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Elise-Richter-Stipendium fur
Heidrun Gruber-Wolfler

Seit 1. September 2010 arbeitet Heidrun Gruber-Wolfler vom Institut flr Prozess- und Partikeltechnik an einem Forschungs-
projekt, das vom FWF im Rahmen des Elise-Richter-Programms geférdert wird. Die Ergebnisse ihres Projektes werden fiir die
Vorbereitung ihrer Habilitation im Bereich ,Pharmazeutische Verfahrenstechnik” verwendet. Damit wird sie die erste Frau sein,
die sich in diesem Gebiet an der TU Graz habilitiert.
Im folgenden Beitrag berichtet Gruber-Wolfler Giber ihre Forschungsarbeit, welche die experimentelle und simulationsbasierte
Entwicklung von funktionellen Materialien zur kontinuierlichen Herstellung von pharmazeutischen Wirkstoffen beinhaltet.

Heidrun Gruber-Wolfler

Die moderne pharmazeutische Industrie kdmpft
mit massiven Problemen, da die Kosten fiir die
Entwicklungen neuer Wirkstoffe im letzten
Jahrzehnt stark gestiegen sind, wahrend die
Zahl der Neuzulassungen um mehr als ein
Drittel zurlickgegangen ist. Ein Teil der Kosten
lasst sich auf ineffiziente Synthesemethoden
zurlckfihren, denn bei der Herstellung phar-
mazeutischer Wirkstoffe fallen oft mehr als 97
Prozent der Reaktanden als Abfall an und kén-
nen nur unter groRem Zeit- und Ressourcen-
aufwand wiedergewonnen werden. Die Ver-
wendung von katalytisch aktiven Substanzen,
die zu einer héheren Ausbeute der gewilnsch-
ten Produkte fiihren, wird in der pharmazeuti-
schen Industrie aus Okologischen und 6kono-
mischen Griinden daherimmerentscheidender.
In diesem Zusammenhang sind besonders
heterogene (unlosliche) Katalysatoren von gro-
Rem Interesse, da sie eine einfache Abtren-
nung und Wiederverwendung der katalytisch
aktiven Komponenten erlauben.

Nach der Synthese mussen die pharmazeuti-
schen Substanzen von Nebenprodukten abge-
trennt und gereinigt werden. Dies erfolgt bei
,kleinen“ Molekiilen (Molekulargewicht < 1000
g/mol) meist mittels Kristallisation, wahrend fir
Biomolekiile sogenannte ,Downstream*“-Pro-
zesse, zu denen unter anderem Chromatogra-
fie zahlt, verwendet werden. Sowohl bei der
heterogenen Katalyse als auch bei der chro-
matografischen Reinigung der Wirkstoffe fin-
den die entscheidenden Mechanismen auf
funktionalisierten Oberflachen statt. Fur kos-
teneffiziente Prozesse in der pharmazeuti-
schen und chemischen Industrie ist die ratio-
nelle Entwicklung von funktionellen Materialien
daher von entscheidender Bedeutung.

In meinem Projekt werden durch die Kombi-
nation von experimentellen und simulations-
basierten Methoden Silizium- und Zellulose-
basierende Tragermaterialien mit funktionellen
chemischen Gruppen entwickelt. Diese Funk-
tionalitdten werden einerseits fur die chemi-
sche Bindung von organometallischen Kataly-
satoren (chirale Titanocene und Palladium-

|

\

Katalysatoren) verwendet, andererseits die-
nen sie zur chromatografischen Auftrennung
von chemischen Substanzen. Die neuen Ma-
terialien werden in kontinuierlichen Prozessen
eingebracht und sollen dazu beitragen, phar-
mazeutische Wirkstoffe einfacher, kosten-
effektiver und umweltfreundlicher herzustel-
len.m
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