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Verfestigung und gleichzeitig ablaufende Erholung während und nach einer 
Verformung werden charakterisiert durch die Versetzungsdichte und die 
Konzentration der Punktdefekte (Leerstellen- und Zwischengitteratome). Die 
Änderungsraten dieser Größen wurden bisher mittels Differenzialgleichungen 
mit der Zeit als einzige unabhängige Veränderliche berechnet. Damit können die 
genannten Vorgänge lediglich für homogene Verformung beschrieben werden. Für 
die Bildung von Rekristallisationskeimen sind sowohl Gradienten der Gitterrotation 
als auch der Verzerrungsenergie erforderlich, die nur bei inhomogener Verformung 
auftreten. Daher wurde in die bekannten simultanen Ratengleichungen für die 
Versetzungsdichte und die Konzentrationen der Punktdefekte eine ortsabhängige 
Verformungsgeschwindigkeit eingeführt. Mit Berücksichtigung aller wesentlichen 
Strukturparameter ergibt sich ein detailliertes und somit realistisches Modell 
zur Berechnung des räumlich-zeitlichen Verlaufes der Versetzungsdichte und 
der Konzentrationen der Punktdefekte. Aus dem räumlich-zeitlichen Verlauf 
der Versetzungsdichte sind unterschiedliche Niveaus der Verzerrungsenergie 
erkennbar, womit die energetische Voraussetzung für eine Keimbildung gegeben 
ist. Da in diesem Bereich auch hohe Rotationsgradienten auftreten, können sich 
dort Rekristallisationskeime bilden.
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Teil 1: Ein kontinuumstheoretisches Modell von inhomogener 
Verfestigung und Erholung als Vorstufe für die Bildung von 
Rekristallisationskeimen
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Volume 1

An der TU Graz wurde in diesem Sommer die 
Reihe „Monographic Series TU Graz“ um den 
Fachbereich Advanced Materials Science 
erweitert.

Die Entwicklung von modernen Hochleistungs-
werkstoffen ist der Schlüssel für zukünftige Her-
ausforderungen der Industrie im Hochtechnolo-
giesegment, vor allem im Bereich der Mikro- und 
Nanotechnologie. An der TU Graz bieten zahlrei-
che Gruppen und Institute eine umfassende Ex-
pertise in diesem Forschungsbereich und sind 
weltweit anerkannt. Das Field of Expertise (FoE) 
„Advanced Materials Science“ vereint die laufen-
den Forschungsarbeiten unterschiedlicher Fakul-
täten, um die Sichtbarkeit nach außen zu er höhen 
und um Kooperationen zu stimulieren. In diesem 
FoE bilden Wissenschafterinnen und Wissen-
schafter der Fachrichtungen Chemie, Physik und 
Werkstoffkunde eine multidisziplinäre fakultäts-
übergreifende Einheit, und arbeiten an der Ent-
wicklung und Modellierung neuer Werkstoffe, 
funktionaler Schichten und Komponenten.
Mit der neuen monografischen Serie wollen wir 
eine generelle Plattform für die Veröffentlichung 
von aktuellen Forschungsthemen der Werkstoff-
wissenschaften anbieten, die für alle Themen der 
Materialsynthese, der Werkstoffcharakterisierung 
und -anwendung offen ist. Die neue Serie wurde 
mit drei Bänden eröffnet, und zwar W. Mitter und 
C. Sommitsch: Zur Theorie der Gefügeänderun-
gen in Metallen: Verfestigung, Erholung, Korngren-
zenbewegung und Rekristallisation (Volu me 1);  
I. Holzer: Modelling and Simulation of Strengthe-
ning in Complex Martensitic 9–12% Cr Steel and 
a Binary Fe-Cu Alloy (Volume 2) sowie R. Radis: 
Numerical Simulation of the Precipitation Kinetics 
of Nitrides and Carbides in Microalloyed Steels 
(Volume 3). 

This summer, “Monographic Series TU Graz” 
was extended to include Advanced Materials 
Science.
 
Materials science is the key scientific basis for the 
future challenges of industry in the high-tech seg-
ment, especially in micro- and nano-technology. 
Throughout the world great efforts are being 
made to develop new materials and to under-
stand and optimize their structural and functional 
properties. Within Graz University of Technology 
a number of groups and institutes offer compre-
hensive expertise in this field with high interna-
tional recognition. The Field of Expertise “Ad-
vanced Materials Science” concentrates the 
broad know-how across faculties in order to in-
crease “visibility” and cooperation. Within this 
Field of Expertise a multidisciplinary community 
of scientists from the fields of chemistry, physics 
and materials science spread over different facul-
ties works on the development, characterization 
and modeling of new materials, functional layers 
and components.
With this series of monographs, we intend to in-
stall a platform for the comprehensive presenta-
tion of current topics in materials science, open 
for all issues of material synthesis, characteriza-
tion and application.
The new series started with 3 volumes, i.e. W. 
Mitter and C. Sommitsch: On the Theory of Micro-
structure Changes in Metals. Hardening, Recov-
ery, Grain Boundary Movement and Recrystalli-
zation (Volume 1); I. Holzer: Modelling and Simu-
lation of Strengthening in Complex Martensitic 
9–12% Cr Steel and a Binary Fe-Cu Alloy (Vol-
ume 2) as well as R. Radis: Numerical Simulation 
of the Precipitation Kinetics of Nitrides and Car-
bides in Microalloyed Steels (Volume 3). 
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