AngepaBte Technologie in der
Wasserversorgung

Bereits angesprochen wurde auch die Wasser-
qualitat. Diese kann zusatzlich durch ungiinsti-
gen Brunnenbau vermindert werden. Das um
den Brunnen verschiittete Wasser wird von den
Tieren zur Tranke verwendet und so bakteriell
verunreinigt. Das Wasser sickert zuriick in das
Grundwasser — die Folge ist offensichtlich.
Daher soll das Wasser vom erhoht zu bauen-
den Brunnen wegrinnen, bevor es wieder ver-
sickert. So ist die Filterstrecke durch den Sand
langer, bis das Wasser wieder zum Brunnen
kommt.

Verunreinigungen belasten auch die Wasser-
qualitat in Speichern. Sowohl kinstlich ange-
legte Speicher als auch naturliche wie Talkessel,
in denen Regenwasser zusammenrinnt, ziehen
Menschen und Tiere zum Trinken und Waschen
an.

Offensichtlich ist das Reinigen des Wassers von

lebenswichtiger Bedeutung, da das Grund-
wasser — oft auch nach der Reinigung — nicht
den von der WHO (Weltgesundheitsorganisa-
tion) gesetzten MaBstaben entspricht. Ange-
sprochen worden ist bereits die von der Natur
verwendete Methode des Sandfilters. Diese
koénnen vom Menschen leicht nachgebaut wer-
den, sowohl fir den einzelnen Haushalt als
auch fur die Wasserversorgung ganzer Fliicht-
lingslager. In abgedichteten Stahl- oder Beton-
behaltern durchlauft das Wasser die ein bis zwei
Meter dicke Sandschicht vorzugsweise von
unten nach oben, damit Verunreinigungen sich
leichter absetzen kénnen. Da in Speichern (in
Sandfitern soll das Wasser die Sandschicht
immer um ca. 20 cm Uberragen) bis zu sieben
Millimeter Wasserstandsverlust auftreten, ist die
Oberflache gering zu halten bzw. eine
Abdeckung vorzusehen. Dies stoBt jedoch auf
Materialprobleme wegen der starken Wind-
krafte.

Die Natur bietet jedoch auch andere Reini-
gungsmittel an: In Bolivien wird die wilde
Ananas herangezogen, im Sudan wie auch in
anderen Landern gibt man einen Samen des
Moringabaumes in 1 1/2 Liter Wasser. Zwei sol-
cher Baume konnen die Wasserqualitat des
Jahreswasserbedarfes einer Familie gewahrlei-
sten. Der Samen des Baumes scheidet Stoffe
aus, die die ionisierten Verunreinigungen bin-
den und mit diesen in 45 bis 90 Minuten zu
Boden sinken. Was wurde es fur uns in Europa
bedeuten, wenn wir so lange warten muBten,
bis wir das aus dem Hahn entnommene Was-
ser trinken kdnnten? Vielleicht sollten wir uns
doch etwas bewuBter mit der Ver(-sch-)wen-
dung des Wassers beschaftigen und Uber
Maglichkeiten wie z.B. Brauchwassernutzung
far die Toilettesptlung nachdenken.

Gerald Killmann

Energieprobleme im Nord-Siid Konflikt *

Beim Versuch, die Energiesituation von
Dritte-Welt-Landern zu beleuchten und
Energietrager auf ihre soziale, 6kologische
und wirtschaftliche Vertraglichkeit hin zu
uberprifen, st6Bt man wegen der Unter-
schiedlichkeit der Entwicklungslander bald
an die Grenzen eines globalen Vergleichs.
Zu sehr differieren geographische und kli-
matische Gegebenheiten, zu unterschied-
lich sind soziale und kulturelle Strukturen,
als daB man sich alleine auf statistische
Daten und Prognosen Uber die Energiebe-
darfsentwicklung stiitzen darf.

Ulrich Ratsch schlagt in seinem Beitrag im
Buch "Kernenergie und Dritte Welt" einen
anderen Ansatz vor: "...Energie wird nicht um
ihrer selbst willen eingesetzt, sondern stets, um
angebbare Ziele zu erreichen.” Ausgangs-
punkt ist also nicht eine mehr oder weniger
vage Prognose Uber die Energiebedarfsent-

daB die meisten Dritte-Welt-Lander in den ver-
gangenen Jahrzehnten einem gemeinsamen
Entwicklungsmodell folgten, lassen sich struk-
turelle Gemeinsamkeiten aufzeigen, wie zum
Beispiel ungentigendes Bildungssystem, hohe
Arbeitslosigkeit, hohe Verschuldung usw.

wicklung, sondern klar formulierbare Dienstlei- G-

stungen, die durch den Einsatz von Energie
leichter oder zur Ganze erbracht werden kon-
nen. In Landern, in denen ein Mangel an zur
Verflgung stehenden Energietragern herrscht,

ist nun die Politik ausschlaggebend dafur, wie §

die knappen Ressourcen eingesetzt werden.

Was bedeutet das jetzt fur Dritte-Welt-Lander?
Trotz oben genannter Unterschiede ist es die-
sen Landern gemeinsam, daf die Mehrheit der
Bevolkerung ihre Grundbedurfnisse nicht aus-
reichend befriedigen kann — und eine der
Ursachen dafur ist der akute Mangel an traditio-
nellen (Holz, Dung) und kommerziellen (Ol,
Gas) Energietragern. Darlber, daB sich die
Situation der Betroffenen andern muB, sind sich
alle Lander und Organisationen einig. Bei der
Frage, wie das geschehen soll, gibt es grundle-
gende UnterschiedeEs hangt von den
wirtschafts- und gesellschaftspolitischen Priori-
taten ab, welcher Entwicklungspfad einge-
schlagen wird und somit auch, welche Energie-
trager wo eingesetzt werden. Die Bewertung
von Energietragern ist nun abhangig von Ent-
wicklungsstrategien — dies ist eine Basis, die
einen weitlaufigen Vergleich zulaBt. Dadurch,

Die letzten zwei Entwicklungsdekaden waren
gepragt von der Grundvorstellung, daB Ent-
wicklung mit der Zunahme des Bruttosozialpro-
dukts, der Industrialisierung und Modernisie-
rung gleichzusetzen sei. Schwerpunkt der Inve-
stitionen war demzufolge der “moderne Sek-
tor” (Industrie), wahrend der "traditionelle Sek-
tor"’ (Landwirtschaft) vernachlassigt wurde. Die-
ser Theorie folgend, sollte sich der Entwicklung-
sprozeB nach und nach vom modernen in den
traditionellen Sektor ausweiten.

Die Wirklichkeit stellt sich heute aber ganz
anders dar: Zwar wurden moderne Zentren
nach europaischen und amerikanischen Vorbil-
dern und Vorstellungen geschaffen, aber der
"Durchsickereffekt” aufs Land fand nicht statt.
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Die Produktion beschrankte sich fast zur Ganze
auf die gehobenen Bedurfnisse der zahlungs-
fahigen Eliten und des Weltmarktes — gleich-
zeitig verschlechterte sich die Situation der
Landbevolkerung, auf deren Bedurfnisse in kei-
ner Weise Rucksicht genommen wurde. Die
Entwicklung ging also deutlich an den Armsten
vorbei, obwohl vielfach das Ziel, eine Steige-
rung des BSP, erreicht wurde.

Aufgrund dieser Erkenntnisse entstand ein Ent-
wicklungsbegriff, der sich an der Befriedigung
von Grundbedurfnissen orientiert: genigend
Nahrung, sauberes Wasser, ausreichende
Gesundheitsvorsorge, Moglichkeit zur Bildung
etc. soll den Massen der Bevolkerung zugang-
lich sein. Da vor allem die wirtschaftlichen und
politischen Strukturen — basierend auf der in
den letzten 20 Jahren praktizierten ""Modernjge-,

der kolonialen Vergangenheit — und sowohl

M die einfluBreichen Industrielander als auch die

Oberschicht in den Entwicklungslandern dar-
aus betrachtliche Profite schlagen, werden

. diese einer solchen Entwicklungsstrategie mit

allen Mitteln entgegensteuern.

NEUE FORDERUNGEN

Welche MaBnahmen gibtes nun, die der Forde-
rung nach einer Entwicklung im zuletzt genann-
ten Sinne entsprechen? Es gilt primar drei
Punkte zu erfullen:

@ ) Es mussen Arbeits- und Einkommensmo-
glichkeiten fur alle Bevodlkerungsschichten
geschaffen werden.

@ ) \Vor allem im landlichen Raum, wo die Uber-
wiegende Mehrheit der armen Bevolkerung
lebt, mussen die Lebens- und Produktionsbe-
dingungen verbessert werden.

@ ) Der Ausbau der industriellen Produktion
muB schrittweise nach lokalen Bedurfnissen
und Maglichkeiten erfolgen.

sierungsstrategie”’ und teilweise auch noch adNg-/



Dieses \erstandnis von Entwicklung zieht
natlrlich auch Konsequenzen beziglich der
Energiebereitstellung nach sich. Die Frage,
""welche Energieform wird wie genutzt?”, kann
nicht mehr nur nach technischen Kriterien
beantwortet werden. Die wirtschafliche Lage,
lokale Ressourcen, traditionelles Handwerk,
Kultur, 6kologische und soziale Voraussetzun-
gen sind nur einige von vielen Aspekten, denen
Verwendung und Form von Energietragern
gerecht werden mus.
Fir die weitere Betrachtung der Energiesitua-
tion ist es sinnvoll, einen landlichen und einen
stadtischen Sektor zu unterscheiden, denn die
Arten der erforderlichen Energiedienstleistun-
gen sind fur diese Bereiche grundsatzlich ver-
schieden.
Den 60 — 70% der Bevilkerung der Dritten
Welt, die in landlichen Regionen leben, mangelt
es groBtenteils an elementaren Dingen , die fur
ein wurdiges Uberleben notwendig. sind.
Gleichzeitig mit der Erkenntnis, daB Brunnen
errichtet, daB statt exportorientierter Monokultur
Grundnahrungsmittel angebaut werden mus-
sen und daB die Eigenversorgung gefordert
rden muB, stellt sich die Frage, wie das
hehen soll, welche Energietrager dafir
genutzt werden kénnen, die oben genannten
Kriterien entsprechen. Kann elektrischer Strom,
wie es vielfach gefordert wird, erzeugt in einem
zentralen  Kraftwerk,  Grundbedurfnisse
abdecken, und welche Voraussetzungen mis-
sen daflr vorhanden sein?
Fur die Nutzung von elektrischer Energie durch
die meist weit verstreute Landbevolkerung ist
ein Leitungsnetz notwendig, das alle Dorfer
erreichen kann. Ware diese Forderung aus rein
technischer Sicht unter Umstanden realisierbar,
bleibt sie aufgrund der finanziellen Situation der
Landbevolkerung wohl eine Utopie. Elektrizitat
aus zentralen Kraftwerken stellt eine der teuer-
sten Energiearten dar, die in dieser Situation in
Konkurrenzzu den vielfach kostenlosen traditio-
nellen Energietragern zu sehen ist. Trotz der
ungleich _hoheren Effizienz, die die Verwen-
dung von Strom mit sich bringt, und so den
Kostennachteil etwas relativieren wirde, ist
diese Form der Energie den Verhaltnissen ent-
sprechend véllig unangepaBt, denn die
‘nschaffun‘g von elektrischen Maschinen,
SPumpen, Herden und Glihbirnen Ubersteigt
bei weitem die Kaufkraft der Menschen aus
! unterentwickelten Regionen. Die fehlende Aus-
bildung in Umgang, Wartung und Einsatz elek-
trischer Gerate wirde auch die Abhangigkeit
weiter vergroBern.
Diese Tatsache trifft auch auf die Bereitstellung
von elektrischer Energie zu. GroBkraftwerke
sind enorm kapitalintensiv und geben so gut
wie keine Impulse fur eine eigenstandige, heimi-
sche Wirtschaftsentwicklung. Die wenigsten
Dritte-Welt-LAnder sind in der Lage, wichtige
Komponenten von Kraftwerken selbst zu ferti-
gen, nahezu alles muB aus Industrielandern
importiert werden. Am Beispiel Brasilien zeigt
sich auch, daB ein Land, selbst wenn es einen
gewissen Industrialisierungsgrad erreicht hat,
durch vertragliche Auflagen gezwungen ist,
selbst diese Teile zu importieren, die auch in
eigener Produktion hergestellt werden konnten.
In erster Linie trifft dies auf den Bau von Kern-
kraftwerken zu, die wegen des groBen Aufwan-
des an kompliziertester Technologie fast voll-
standig von auslandischen Firmen geplant,
gebaut und betrieben werden, und die neben
der finanziellen auch zu einer technologischen
Abhangigkeit fuhren. Auf weitere Probleme der
Kernenergienutzung werde ich spater noch
eingehen. -

Etwas anders stellt sich die Situation bei Wasser-
kraftwerken dar: Hier wird vielfach (als Parade-
beispiel der Assuanstausee) mit dem direkten
Vorteil, den die Landbevilkerung erzielt, argu-
mentiert. RegelmaBige Verfligbarkeit des Was-
sers, dadurch Anbau auch von Sommerkultu-
ren, keine UbermaBigen Wasserstandsschwan-
kungen werden neben der Nutzung fur elektri-
sche Energie genannt. Diesen Positivfaktoren
stehen aber Folgeschaden gegenuber, die sol-
che GroBstauprojekte mehr als in Frage stellen.
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Brennholzverbrauch — cine wesentliche Ur

Das Abhangigkeits- und Kostenargument
gegen eine zentral organisierte Elektrifizierung
eines ganzen Landes kann nur dann stichhaltig
sein, wenn es realistische Alternativen, die den
eingangs erwahnten Kriterien entsprechen,
gibt. Besondere Bedeutung wird hier der Nut-
zung von Biomasse beigemessen. Zwei
Grinde sind es hauptsachlich, warum so viel
Hoffnung in sie gesetzt wird:

@ ) Die Nutzung der Biomasse kann sinnvoll
nur dezentral erfolgen und stellt den traditionel-
len Energietrager in Dritte-Welt-Lander dar. Bio-
masse fallt in verschiedenster Form an und laBt
sich auf verschiedenste Arten nutzen. So kann
je nach regionalen Verhaltnissen die geeignet-
ste Energietechnik ausgewahit werden.

@ ) Biomasse stellt eine erneuerbare Energie-
quelle dar, die, effizient genutzt, Abhangigkeits-
strukturen etwas mildern kénnte.

Angesichts bereits bestehender Probleme darf
die verstarkte Nutzung von Biomasse nicht von
anderen MaBnahmen isoliert vorangetrieben
werden.

Neben der kommerziellen Ausbeutung von
Waldregionen tragt auch die Verwendung von
Holz als Energiequelle zur Versteppung und
Verwistung mit bei. Es gilt also, fir die notwen-
digen Dienstleistungen (Kochen, Licht...) den
Holzeinsatz zu minimieren. Lehmaéfen, die das
traditionelle Dreibein ersetzen, hergestelit von
heimischen Handwerkern, sind ein Beispiel von
vielen erfolgreichen Bemuhungen in dieser
Richtung. Gleichzeitig muB aber mit Projekten
zur Wiederaufforstung begonnen werden, die

" nur dann erfolgreich sein kénnen, wenn genu-

gend Wasser zur Verfigung steht. Fir Trocken-
‘gebiete (z.B. Sahelzone) bedeutet das unter
anderem den Bau von Kleinstaudammen (aus
natiirlich vorhandenem Material), die den ober-
irdisshen, unkontrollierten AbfluB der kurzen,
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heftigen Regengusse abbremsen und so ein
Einsickern des Regenwassers in den Boden
ermoglichen, damit in Folge der Grundwasser-
spiegel steigen kann. Denn das ist die Voraus-
setzung, daB bereits vorhandene, ausgetrock-
nete Brunnen wieder Wasser fuhren und daB
neue nach traditionellen Methoden erschlos-
sen werden konnen. :

/

sache der Bodenerosion

Dieses Beispiel soll zeigen, daB eine Energie-
technologie, die auf wirtschaftliche, 6kologische
und soziale Belange Rucksicht nimmt, neben
den erwarteten Dienstleistungen auch noch
Méaglichkeiten bringt, viele Menschen mit unter-
schiedlichsten Qualifikationen innerhalb einer
Region zu beschéttigen.

Ein wichtiges Verfahren zur effizienten Nutzung
der Biomasse besteht in der Umwandlung von
Biomasse in Gas. Solche Biogasanlagen pro-
duzieren aus Pflanzenruckstanden und Vieh-
dung, die sonst entweder als Brennstoff oder
als Dunger verwendet werden, sowohl das eine
als auch das andere. Gas ist auBerdem eine
hochwertige Energieform, die vielseitig einge-
setzt und fur verschiedenste Dienstleistungen
herangezogen werden kann. In der gegenwar-
tigen Situation werden Biogasanlagen aller-
dings dem Anspruch nach einer Energiever-
sorgung aller Bevolkerungsschichten nicht
gerecht. Relativ hohe Investitionskosten ermog-
lichen wieder nur reichen Personen, die auch
groBe Viehbestéande besitzen missen, um den
notwendigen Dung aufbringen zu kénnen, den
Zugang zu dieser Energieform. Nicht nur, daB
die Mehrzahl der am Land lebenden Men-
schen von der Nutzung von Biogas ausge-
schlossen ist, vielfach verschlechtert sich ihre
Lage noch, da der traditionell kostenlose Vieh-
dung jetzt als Energiequelle einen Marktwert
erhalt und nicht mehr frei flr alle verwendbar ist.
Diese Tatsache war mit schuld daran, daB das
ehrgeizige Biogasprogramm Indiens fehl-
schlug.

Bei weitsichtiger Planung (selbstverstandlich
gemeinsam mit der betroffenen Zielgruppe) ist
der Einsatz von Biogasanlagen zur Befriedi-
gung spezifischer Anspriche (z.B. Kranken-
hauser in landlichen Regionen) aber durchaus
vertretbar.



' ANDERE ALTERNATIVEN

Auch die Sonnen-, Wind- und Wasserenergie
kann wirksam in kleinen, Uberschaubaren Ein-
heiten genutzt werden; je nach Anforderung
gibtes unzahlige Moglichkeiten, diese vor allem
in mechanische, aber auch in elektrische und
Warmeenergie (zum Trocknen von Friichten,
Kaffee, Tee ...) umzuwandeln.

Der Einsatz all dieser Energietechniken zielt
darauf ab, die Energiegewinnung und -bereit-
stellung in kleinem MaBstab flexibel zu gestal-
ten. Wenn die Bevolkerung in die Planung mit-
einbezogen wird — und das ist nur bei kleinen
Anlagen moglich — werden zwar keine spekta-
kularen Prestigebauten entstehen, aber es
wurde, wahrscheinlicher als sonst, Energie in
der Form und in der Menge bereitgestelit wer-
den, die den lokalen Verhaltnissen und Bedur-
nissen entsprechend sinnvoll genutzt werden
kann.

Die GroBstadte sind heute von einem enormen
Wachstum gepragt, sowohl die Zuwanderungs-
alsauch die Geburtenrate steigt standig an. Der
Verlust der Lebensgrundlagen am Land und
die Hoffnung, in der Stadt Arbeit zu finden,
zwingen tagtaglich tausende Menschen in die
Metropolen, die heute 20 — 30% der Bevilke-
rung fassen (allen voran liegt Mexiko-City mit
geschatzten 20 Milionen Einwohner/inne/n.
Diese Ballungszentren haben eines gemein-
sam: das enge Nebeneinander von extremem
Reichtum, reprasentiert durch eine einfluBrei-
che Minderheit, und wachsende Not, die das
Leben in den Slums bestimmt; Slums, die sich
vorwiegend um die stadinahen Industriebe-
triebe bilden, die der Gefahrdung durch diese
tagtaglich ausgeliefert sind, von denen wir
bestenfalls nach Katastrophen (wie die Gasex-
plosion in Mexiko-City oder vor wenigen
Wochen die Explosion eines Munitionslagers in
Islamabad/Pakistan) Notiz nehmen.

Dieser stadtische Sektor (und hier vorwiegend
die Industrie und der Verkehr) verbraucht 60 —
70% des gesamten Primarenergieeinsatzes
eines Landes. Dieser wiederum wird zu 80 —
90% mit Erdél gedeckt, das den bei weitem
wichtigsten Energietrager in Dritte-Welt-Lan-
dern darstellt. Wurde zu Zeiten des billigen Ols
die gesamte Wirtschaft auf dieser Basis aufge-
baut, so tragt der massive Einsatz von Erdol
heute, nach den gewaltigen Preissprungen in
den 70er Jahren, wesentlich zur Verschuldung
mit bei. Bis auf wenige Ausnahmen sind fast alle
Lander der Dritten Welt auf den Import von
Erdol angewiesen, der aufgrund der Preisent-
wicklung und der bestehenden Schuldenlast
aber eingeschrankt werden muBte. Es ist offen-
sichtlich, daB eine dezentrale Energieversor-
gung wegen der hohen Bevolkerungsdichte
hier, im Gegensatz zum Land, keine ernsthafte
Alternative darstellt. In diesem Zusammenhang
wird immer wieder die Forderung nach der Nut-
zung der Kernenergie als Olersatz laut.

Kann jedoch diese Form der Energienutzung
die gesteliten Anforderungen erfullen und ist es
auch vertretbar?

Die groBe Menge an Energie, die ein Kernkraft-
werk auf kleinstem Raum bereitstellen kann, ist
zweifelsohne ein Argument fur die Nutzung der
Kernenergie. Auch der dkologische Vorteil, die
Atmosphare nicht mit CO2 zu belasten, wird
haufig in den Vordergrund gestellt. Die Hoff-
nung, den bedrohlichen CO2-Anstieg und der
daraus resultierenden  Klimaveranderung
(Treibhauseffekt) durch den Betrieb von Kern-
kraftwerken wirksam entgegentreten zu kon-
nen, hat sich als falsch erwiesen, wie folgendes
Beispiel zeigt: Der Anteil der Entwicklungslan-
der am weltweiten Olverbrauch betragt unge-
fahr elf Prozent, davon werden an die 30% zur
Stromerzeugung verwendet. Theoretisch kon-
nen hochstens 60% von dieser Menge durch
Kernkraft substituiert werden; dieser Anteil wird
in Wirklichkeit nie erreicht. Im Endeffekt betragt
die Olmengenreduktion in Dritte-Welt-Landern
nur circa zwei Prozent — die Senkung des emit-
tierten CO2 ware unbedeutend. AuBerdem ist
der Versuch, globale Umweltprobleme, die zum
groBten Teil von Industrielandern verursacht
werden, durch MaBnahmen in Entwicklungs-
landern zu mildern oder zu kompensieren, wohl
nur der Ausdruck fur die Unfahigkeit oder den
fehlenden Willen der Industrielander, durch
strukturelle Anderungen im eigenen Land die
Probleme zu lésen.

Nicht nur im 6kologischen, auch im wirtschaftli-
chen Sinn ist eine Einsparung von zwei Prozent
des Olverbrauchs nicht einmal ein Tropfen auf
den heiBen Stein. Fur Lander, die ihr Ol fast in
vollem AusmaB importieren missen, stellt diese
geringfligige Reduktion keine nennenswerte
Enlastung der AuBenhandelsbilanz dar.

Aber auch die Wirtschaftlichkeit der Kernkraft-
werke selbst (ganz abgesehen von den enorm
hohen Investitionskosten) wird immer haufiger
in Frage gestellt. AuBer Taiwan und Sudkorea
gibt es kein Dritte-Welt-Land, in dem die Strom-

gewinnung mittels Kernenergie auch nur eini-
germaBen erfolgreich verlauft. Angesichts der
vielen Pannen, Abschaltungen und langwieri-
gen Reparaturen, die oft wegen der finanziellen
Lage zusatzlich verzogert werden, wird die
angestrebte Leistung nicht im entferntesten
erreicht.

\l'\Q\\\I'\Q\ G'Q\d \
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Zu diesen und den schon zuvor gemachten
Uberlegungen kommen noch diejenigen
Bedenken dazu, die auch in den Industrielan-
dern diskutiert werden. Eine sichere, geordnete
Entsorgung des radioaktiven Abfalls, ausrei-
chende SicherheitsmaBnahmen und die Strah-
lenbelastung im Normalbetrieb sind Probleme,
die, obwohl die Kernenergie schon seit Jahr-
zehnten genutzt wird, noch immer nicht hinrei-
chend gelost sind. Der Skandal um NUKEM
und die widersprichlichen Reaktionen auf die
Reaktorkatastrophe in Tschernoby! verdeutli-
chen die Situation.

Die Erfahrung der meisten Dritte-Welt-Lander,
die sich einst zur Kernenergienutzung ent-
schlossen haben, zeigt, daB die damit verbun-
denen, nicht einkalkulierten Negativfaktoren
langst zu zentralen Problemen wurden und in
keinem Verhaltnis mehr zum Nutzen stehen.
Wenn aber die Kernenergie nicht als Ersatz fur
das Erdél weiter forciert werden kann, welche
Perspektiven gibt es, der stadtischen Energie-
krise beizukommen?

Wie schon gesagt, die Losungsvorschlage far
ein landliches Energiekonzept kdnnen nicht im
gleichen MaBstab auf stadtische Verhaltnisse
Ubertragen werden. Kurzfristig (die nachsten 1
bis 20 Jahre) besteht wohl keine Chance, d g/
Abhangigkeit der Dritte-Welt-Lander vom Ener-
gietrager Erddl zu verringern. Um es ihnen zu
ermoglichen, den — gemessen an den Indu-
strielandern ohnehin schon geringen — Olim-
port zu sichern, mussen die kurzfristigen MaB-
nahmen darauf abzielen, den Olpreis fur diese
Lander erheblich zu reduzieren: Da die bisher
erschlossenen Olvorrate langsam zur Neige
gehen und Erdél in absehbarer Zeit nur noch
schwieriger und somit teurer gefordert werden
kann, kénnten Energieeinsparungen in den
Industrielandern diesen Zeitpunkt zumindest
hinauszogern. Dies findet, weil der Vorteil fur alle
auf der Hand liegt, allseitige Zustimmung.
Schwieriger durchzusetzen wird eine notwen-
dige Subvention des Olpreises durch die Indu-
strielander sein, in der Absicht, ihn far Entwick-
lungslander unter das Weltmarktniveau zu
driicken. Vorschlage, wie diese MaBnahme rea-
lisiert werden konnte, gibt es genug, sie schei-
tern bislang am Widerstand der Industrielander
und der OPEC. ‘)
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Diese kurzfristige Hilfestellung soll aber nur als
UberbriickungsmaBnahme in dieser Krisensi-
tuation gedacht sein. Langfristig muB auch die
stadtische Energieversorgung auf erneuerbare
Ressourcen bei weitgehender Unabhangigkeit
von auslandischem Kapital und technischem
Know-how ausgerichtet werden. In diesem
Zusammenhang kommen der Speicherung
und dem Transport der Energietrager, aber
auch den Bemuhungen umihren méglichst effi-
zienten Einsatz, besondere Bedeutung zu.
Viele sehen in der Wasserstofftechnologie die
Basis fUr eine ausgiebige, zukunftsorientierte
Energieversorgung, zumal sie gerade in Verbin-
dung mit der Sonnenenergienutzung eine viel-
versprechende Alternative darstellt. Wasserstoff
kann aus Sonnenenergie vornehmlich auf zwei
Wegen erzeugt werden:

@ Photovoltaisch erzeugte Elektrizitat wird zur
Elektrolyse von Wasser verwendet

@ Wasser wird in einem thermischen ProzeB,
der durch Katalysatoren beschleunigt wird, mit
Hilfe von Hochtemperaturwarme zersetzt, die
mit focussierenden Sonnenkollektoren erzeugt
wird
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SUFRIMIENTO Y RESURRECCION EN LOS ANDES

Wichtig wird vor allem das elektrolytische Ver-
fahren sein, denn dabei ist die Wasserstoffge-
winnung nicht alleine auf die Sonnenenergie-
nutzung beschrankt. Auch die Einsatzmaéglich-
keiten dieses Energietragers sind vielfaltig, die
Umwandlung in Warme und Strom stehen aber
im Vordergrund.

Es ist also langst keine Utopie mehr, daB rege-
nerierbare Energietrager die Basis einer ausrei-
chenden Energieversorgung darstellen kon-
nen. '..die genannten Energieformen haben
den Vorteil, daB sie in variabler GroBe entwickelt
und eingesetzt werden konnen. Es IaBt sich so
leichter erreichen, den Kostenaufwand, den
Komplexitatsgrad und die Anforderungen an
die tragende Infrastruktur allméhlich mit den
Anforderungen und Méglichkeiten eines Ent-
wicklungslandes wachsen zu lassen.” Ulrich
Ratsch

Dieter Schewig
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