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_ehre und Forschung

am Institut fur Verbrennungskraftmaschinen und

Thermodynamik

ie Verbindung von Lehre und For-

schung ist ein leitender Grundsatz

fiir Universititen (UOG’93 § 1(2)2).
Ganz besonders wichtig ist diese Forderung
bei angewandten Fichern mit einer sehr ra-
schen Entwicklung. Es ist daher ein Leitbild
unseres Institutes durch Forschungs-
kooperationen stets auf dem neuesten wis-
senschaftlichen Stand zu bleiben, und diesen

auch in die Lehre einflieBen zu lassen.

Nach den Satzung der Technischen Universi-
tiat Graz hat das Institut folgende Fachgebiete

zu vertreten:

Lehr- und Forschungsaufgaben:
1) Kolbenmaschinen:

Kolbenpumpen, Kolbenkompressoren, Ver-
brennungskraftmaschinen. Der Schwerpunkt
der Forschungsarbeiten liegt auf dem Gebiet
der Verbrennungskraftmaschinen: Konstruk-
tion, ArbeitsprozeB, Betriebsverhalten (Ver-

brauch, Abgas, Geridusch).

2) Kraftfahrzeugtechnik:
Konstruktiver Aufbau, Triebstrang, aktive

(Fahrdynamik) und passive

Motor- und fahrzeugtechnische Untersuchun-

gen.

Die Aufgaben des Institutes gehen also weit
iiber die im Namen aufscheinenden Gebiete

hinaus.

Die wichtigste Aufgabe

in der Lehre stellt das Grundlagenfach ,, Ther-
modynamik® dar. Aber auch die Ficher Kolben-
maschinen, Fahrzeugtechnik und die zugeho-
rigen Vertiefungsficher sind wichtige Facher
der Studienrichtungen Maschinenbau und
Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau,
dasbei vor allem fiir die Wahlfachgruppe
. Verkehrstechnik®.

Eine adédquate Lehre

setzt besonders in den Anwendungsfichern
eine entsprechende Forschung voraus. Im
Bereich der Thermodynamik werden unter an-
derem Verbrennungsvorginge und die An-
wendung auf Verbrennungsmotoren unter-
sucht. Wesentliche Fragen stellen dabei die
Reaktionsvorginge und die Schadstoffbildung
in Flammen dar. Es wird versucht, diese Abldu-

fe mathema-

Fahrzeugsicherheit.

3) Thermodynamik:
Grundlagen, energetische Pro-

zesse, Verbrennung.

4) Schadstoffausbreitung: s
Schadstoffstransport und che- §
mische Umwandlungen in der |, *

——

Atmosphire, Tunnelliiftung
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die duBerst komplexen Vorginge auf die we-
sentlichen EinfluBparameter reduziert werden
miissen. Wir verfolgen den Grundsatz, daB
Berechnungsergebnisse, immer durch Mes-

sungen verifiziert werden

L
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zeugmotoren zur Verfiigung. Am Trans-
ientenpriifstand konnen das Verhalten, und
insbesondere die Abgasemissionen von Nutz-
fahrzeugmotoren bei instationirem Betrieb un-

tersucht werden. Parallel dazu

miissen. Es wurde daherein

—

Brenner gebaut, dereine an- | »
nihernd zweidimensionale
Diffusionsflamme liefert, die
fiir experimentelle Untersu-
chungen (Geschwindigkei-
ten, Temperaturen, Gas-und
RuBkonzentrationen usw.)
gut geeignet ist. Der
Schwerpunkt dieser Arbei-

ten lag in letzter Zeit bei der
Untersuchung der RuB-
bildung, welche fiir die

Partikelemission von Die-

selmotoren von grof3ter Be-

deutung ist. Eine wichtige

existiert ein Fahrpriifstand,
/ auf dem komplette Nutzfahr-
zeuge gepriift werden konnen.
Beide Priifstinde beniitzen
diesselbe AbgasmeBanlage,
was fiir einen Vergleich ein
groBer Vorteil ist. Diese Priif-

stinde wurden unter anderem
fiir Reihenuntersuchungen
iiber das Abgasverhalten von
Nutzfahrzeugen in Zusammen-
arbeit mit Deutschland und der
Schweiz eingesetzt. Die Mes-
sungen sind die Basis fiir ein
anunserem Institut entwickel-

tes Verfahren zur Berechnung

Ergidnzung dazu stellt das
FWEF-Projekt ,,RuBistrahlung* dar. Weitere Fra-
gen beziiglich derinneren Vorginge in Moto-
ren werden im Christian Doppler Labor (CD-
Labor) untersucht. Dabei wird versucht, die
Berechnungsmodelle fiir den instationdren
Wirmeiibergang und fiir die gasdynamischen
Vorgidnge in den Ansaug- und Auspuff-
leitungen von Motoren zu verbessern.

Die im Institut durchgefiihrten

experimentellen Untersuchungen an Verbren-
nungsmotoren decken ein weites Spektrum ab.
Sie befassen sich immer auch mit Umwelt-
problemen (Abgas, Gerdausch) und mit dem
Kraftstoffverbrauch und werden stets mit der
Berechnung kombiniert. Ein international an-
erkannter Stand wurde bei der Verwendung
von Pflanzendlen (Rapsmethylester RME, Alt-
speisedlmethylester AME usw.) als Treibstoff
fiir Dieselmotoren erreicht. Ein weiteres wich-
tiges Projekt dient der Verbesserung des Wir-
kungsgrades von GroBgasmotoren, bei dem
beachtliche Erfolge erzielt werden konnten.

Hervorragende Versuchseinrichtungen

stehen fiir die Untersuchung von Nutzfahr-

von Nutzfahrzeugemissionen.

Im Bereich der Zweiradtechnik und Klein-
motoren werden Arbeiten zur Verbesserung
der Abgasemissionen und des Kraftstoffverb-
rauches durchgefiihrt. Es werden aber auch
komplette Motoren und Fahrzeuge entwickelt,
wobei oft auch sehr unkonventionelle Losun-

gen realisiert werden.

Fiir die Konstruktion

kommen dabei hochwertige CAD-Methoden
zum Einsatz, aus denen direkt die fiir die
Festigkeits(FE)- und Stromungs(CFD)-Berech-
nung erforderlichen Netze generiert werden
konnen. Die CAD-Konstruktion dient aber
auch als Grundlage fiir die Fertigung von
Kunststoffmodellen mit Hilfe der Stereo-
lithographie. Dabei wird mittels eines gesteu-
erten Laserstrahls fliissiger Kunststoff derart
zur Aushirtung gebracht, dal letztlich das,
der Konstruktion entsprechende, Modell drei-
dimensional entsteht. Eine derartige Anlage
steht am Institut zur Verfiigung. Die Arbeiten
im Bereich der Konstruktion (CAD), Berech-
nung (CAE) und Fertigung (CAM) haben ih-

ren Niederschlag in der neu angebotenen
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Lehrver-anstaltung ,CAX im Motorenbau*

gefunden.

Am Fahrpriifstand fir PKW

werden vorwiegend Untersuchungen iiber die
Abgasemissionen und den Kraftstoffver-
brauch der Fahrzeuge durchgefiihrt. Die Ar-
beiten im Bereich Fahrzeugtechnik befassen
sich in erster Linie mit der Simulation des
Fahrverhaltens von Fahrzeugen und mit der
Fahrsicherheit.

Am Institut werden .
schon seit langem Untersuchungen iiber die
Abgasemissionen von Kraftfahrzeugen durch-
gefiihrt. Die Messungen erfolgen an den Fahr-
priiffstinden fiir PKW, Nutzfahrzeuge und
Zweiridder. Die Berechnung erfolgt mit eigens
entwickelten Simulationsverfahren. Mit dem
,Digitalisierten Grazer Verfahren (DGV)* wur-
de eine Methode entwickelt, mit der die Emis-
sionen eines Fahrzeuges aus dem Fahrverlauf
berechnet werden kénnen. Heute wird dieses
Verfahren, teilweise in etwas abgeinderter
Form, weltweit angewandt. Andere Methoden
befassen sich mit der Emissionsberechnung in
StraBennetzen und in groBeren Gebieten. Da-
mit kann auch die zukiinftige Entwicklung der
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(NUP)* und als Mitglied des .Osterreichischen
Klimabeirates ACCC* sehr wichtig. Eine inter-
essante Arbeit stellte dabei die soeben fertig-
gestellte interdisziplinire Studie ,Kosten-
wirksamkeit im Verkehr™ dar, die im Auftrag
des Umweltministeriums durchgefiihrt wurde.
Auch auf internationaler Ebene ist das Institut
imIntergovernmentalPanel of Climate Change
(IPCC) auf diesem Gebiet titig.

Die Arbeiten iiber

die Schadstoffemissionen des StraBenver-
kehrs gaben AnlaB, sich auch mit der Ausbrei-
tung der Schadstoffe in der Atmosphire zu
beschiftigen. Im AnschluB an die Smogperiode
im Winter 1988/89 erhielt das Institut von der
Steiermirkischen Landesregierung den Auf-
trag, einen umfassenden und detaillierten
Emissionskataster fiir den Grofraum Graz zu
erstellen, und die Ausbreitung und chemische
Umwandlung der Schadstoffe bei kritischen

Wettersituationen zu untersuchen.

Es folgte eine Berechnung

der Schadstoffsituation im Raum Athen, bei
der das Institut in einem internationalen Ver-
gleich sehr gut abschnitt. Vergangenes Jahr
wurde vom FWF ein Forschungsbiindel, be-

stehend aus drei Projek-

ten genehmigt, von de-
nen zwei an unserem In-
P, stitut durchgefiithrt wer-

/ den. Diese Projekte befas-

sen sich wieder mit der

Situation im GroBraum
Graz bei kritischen Wet-

\ terlagen im Sommer und
N
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im Winter. Dazu werden
konzertierte MeBkampa-

gnen mit teilweise neuen

Emissionen und des Kraftstoffverbrauches

berechnet werden.

Diese Untersuchungen
waren fiir meine Titigkeit als Leiter des Ar-
beitskreises III ,,Verkehr und Transportwe-
sen* innerhalb des ,,NationalenUmweltplanes

MeBmethoden durchge-
fithrt und der Schadstofftransport mit einem
am Institut erstellten dreidimensionalen
Stromungs- und Schadstofftransport-
programm erfaBt.

Viele Forschungsarbeiten

wurden iiber die Beliiftung von StraBentun-
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neln durchgefiihrt. Bei allen lingeren StraBen-
tunneln in Osterreich, und bei vielen im Aus-
land wurden die Beliiftungsanlagen vom Insti-
tut dimensioniert. Dabei tritt auch das Problem
der Schadstoffausbreitung an den Tunnel-
portalen und Liiftungsstationen auf, das nur

durch aufwendige dreidi-
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halten und erweitert.

Das Institut

veranstaltet immer wieder Tagungen und
Workshops. Am 25. und 26. September 1997
findet die 6. Tagung der Reihe ,,Der Arbeits-

mensionale Stromungs-
rechnungen einigerma-

Ben befriedigend gelost

~Fmin 2
ik _1Pa

prozeB des Verbrennungsmo-
tors* statt und am 29. und 30.
April 1996 veranstaltete das
Institut die 3. Tagung der Rei-

werden kann.

Y

Forschungsvorhaben
flieBen in die Lehre ein.
Sie geben die Moglich-
keit, Mitarbeiter aus Dritt- R
mitteln zu beschiftigen.

Derzeit werden etwa 30,

P

777777777.

he ,,Abgasemissionen und Im-
missionen des Stralenver-
kehrs*. Mitarbeiter besuchen
hiufig andere Tagungen und
tragen dort auch vor. Die Rei-
sekosten dafiir miissen aus-
schlieBlich durch eigene Ein-
nahmen abgedeckt werden.

923 Pa

meist wissenschaftliche

Allen Mitarbeitern ist fiir die

Mitarbeiter aus eigenen
Einnahmen finanziert. Junge Absolventen be-
kommen damit die Méglichkeit einer Fortbil-
dung, die oft zu einer Dissertation fithrt. Vom
Ertrag aus diesen Projekten werden aber auch
die Forschungseinrichtungen (MeB- und Priif-

einrichtungen) auf einem modernen Stand ge-

sorgfiltige und sachkundige
Arbeit dafiir zu danken, ohne die diese vielfil-
tigen Aufgaben in Lehre und Forschung nicht

bewiltigt werden konnten.

Rudolf Pischinger April 1997
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