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BVigiy-vie D e

&5 find mehr ald dreigig Jahre verfloffen, als der Gine von uns e unternahm, eine Ueberfebung bes
damals im Grideinen begriffenen Werkes von Muspratt ju liefern. Die Stellung des Berfafjers, feine
bielfadjen Bezichungen ju dem demijchen Fabritwejen liefen ein Wert ermarten, weldes nur einer Ueber-
tragung beburft hitte, um eine gu der Jeit vorhanbdene Liide in der deutjchen Literatur auszufitllen. Leider
tourden die bon dem englijdjen Werfe gehegten Grwartungen nidyt erfiillt, e5 erwies fih vielmehr al3 er-
fordetlid), eine Bearbeitung defjelben vorzunehmen. Da die Krdfte des Gingelnen Yierfite nicht audreicyten,
fo verbanden fid) die beiden untetaetd)neten und fo wourde, unter Mitwirfung eingelner Fadgenofien, aus
ber geplanten Ueberfebung zuerft eine Bearbeitung, darm eine freie Bearbeiting, eine Umarbeitung und
{dlieplid) ein neues Wert.

Die giinftige Aufnahme, weldye jhon die erfte Auflage fand, madyte jofort nad) Vollendung der=
felben eine jieite ndthig, diefer folgte rajd) die dritte und u unferer Freude fomnen wir BHiermit den
exften Band einer vierten Auflage das Licht der Welt erbliden lafjen, weldem von dem urfpriingliden
Werfe nur nod) der Name ded BVerfafjers anbaftet.

Bei diefer neuen Auflage wird im Wefentlichen der Plan der friiheren, welder fidy ald zwedmifig
etiiefen hat, beibehalten mwerden. Die eingelnen Jweige der demijdhen Tednologie jollen in alphabetijdh
geordneten Artifeln nad) allen Ridtungen hin erjhopfend behandelt werden, wie diefed aud) frither gejdhehen
ift. . Um aber bei den gewaltigen Fortidritten, welde die Tednologie von Jahr ju Jahr madt, dad Wert
nidht einen alljugropen Umfang anmehmen zu lofen, fo twird eine ftrenge Sidtung ded aufzunchmenden
Materiald erfolgen. Hievdburd) und namentlich) durd) umfafjende Streidjung von BVeraltetem Hoffen wir s
ju erveichen, daf der Umfang der bierten Auflage den der dritten nidht wefentlich iiberjdhreiten wird. Bei
dem vorliegenden eviten Banbde ift e3 und gelungen, und genau innerhald der Grengen ded Umfanges, welde
wir un3 bei der ufjtellung ded Redactions-Planed gezogen Hatten, ju Halten.

Die eingelnen Artifel terden, joreit dies thunlidh) ift, in fidh abgejdlofjene Monographien bilben.
Bei fteenger Durdhfithrung diefer Abficht wiirden jebod) Wieberholungen defjelben Gegenftandes unausbleib-
li fein. Das BVorfommen jolder Raum verjdjwendenden Wiederholungen wird durd) Bevweijungen vers
mieden erden. Bei ber Art der Behanblung der eingelnen Artifel werden wir ftets vor Allem den Jwed
bes Werfes, eine demijdhe Tedhnologie ju fein, vor Augen Haben. Der Jnbduftrielle wird davin bdie
Forjdungen der Wifjenjdaft finden, joweit fie irgendmwie fein Fad) beriihren; nidht mindere Beriidfichtigung
witd aber aud) den Crfahrungengber Prazis, den im Betviebe fidh berodhrien BVorridhtungen u Theil
werden.  Dem entjpredhend wird der Umfang der eingelnen Artitel ibrer tednijhen Bedeutung an-
gepat jein.



VI Borrede.

Jm Folgenden geben toit eine Ueberficht der aufsunchmenden Artifel:

Hether. Gyan. Kupfer. ; Sdymwefel.

Uetherijde Oele. Desinfection. Qanthan §. Cermetalle. Seife.

Alfaloide. Dextrin. Leim. Silber.

Alfohol. Didym ). Cer. Leudtitoffe. Siliciunt.

luminium. Diingjtoffe.” Lithium. . Gpectralanalyie.

Ammoniaf, : Gifen. Lothrohranalyfe. Stiivfe.

Anilin= u. jonjtige Theer- Giweif. ' Luft, atmojpharijde. Steinfohlentheerproducte.
farbitoffe. Gmaille. Magnefium. Stiditof.

Antimon. Grbium . Ptirium. Mangarn. , Strontium.

Urfen. Gifigidure. Mineraldl §. Paraffin. Tantal §. Riobivm,

Asphalt. Grylofivitoffe. Mineralmafier, Hinftlide. Kellur.

Baryum, Tarbitoffe und Farberei. Molfereiproducte. Fhallium.

Berylium. Dette und Oele. Molybdin. Khonwaareninduftrie.

Bier. Firnif. Rahrungdmittel. Khorium.

Blei. Fluor, Ratrium. Finte.

Bleidjen und Jubereitung Gallium. Ricel. Fitan.
der Gefpinnitiajern. Galbanoplajtif. Riobium und Tantal. Fraubenjuder.

Bot. Gerberet. Osmium |. Platinmetalle. Ultramarin.

Brom, . Germanium. Oraljdure. 4 Uran.

Brot. Glas. Palladium j. Platinmetalle, Banavin.

Cadmium. ®ofd. Papier. Bolumetrijde Analyie.

Cifium und Rubidium. Gummi. Paraffin und Mineralsle. Waffer.

Calcium, Harze. Parfiimerie. Wafjerjtoff.

Cermetalle. Harzole, Petrolewnt, I Wein.,

© @plor. : Heizftofie. PBhosphor. Weinjaure.

Ghloral. Jndium. Photographie. i Wismuth.

Chlortalf. Jod. Platinmetalle. Wolfram.

Ehloroform. Kalium, arectjilber. Pttrium und Grbium.

Chrom. Kautidut Rhodium §. Platinmetalle. | Jint.

Gitronenjiure. Ritt. Rubidium §. Cafium. Binn.

Conjervirung von Nah- Snodhentohle. Salpeterfiure. - Birfonium.
rungsmitteln und Ge- Robaft. Sauerjtoff. Buder.
braud)sgegenftinden. Koflenitoff. - Scandium. | Biindrequifiten.

Sonnten in einem tedynifdhen Werfe von den feltener Horfommenden, verhiltnifmagig tvenig
befarnten Glementen aud) eingelne fiiglich fehlen, jo Haben wir 1uns dody entjdlofjen, fie jammilich auf-
sunehmen, theils der Bolftindigheit wegen, theild weil man nidt wifjen fann, welde Bedeutung diejes oder
jenes bielleicht in fuvger Beit filr die Jnduftrie erlangen famn. Selbftverftindlid) wird bdiefen Glementen
nur eine furse Behandlung ju Theil mwerden. :

Die Jnduftrien der Salze und Oxhde werden im Allgemeinen bei dem betreffenden metallijhen
Clemente gu judjen fein, fo die Sobafabritation, Glauberfalz-, Sodialgewinnung im Art. Natvium; Pot-
ajde, Chlorfalium im Art. Kalium; Kalt und Cément im et Galcium. Dagegen werden die Salze der
organijden Siuren, foweit die lehteren in eigenen Artifeln vertveten find, alfo die der Effigfiure, Citronen-
jaure, Oraljdure, Weinfiure, bei diefen Siuren fidh finden.

Cin jorgfiiltig, nad) bem Borbilde des Generalvegifters der Beridhte der deutfhen chemijdhen Gefell=
jdhaft, gearbeitetes Hauptregifter, bdeflen Jujammenitellung in- betoihrte jachtundige Hiinde gelegt ift, witd
die Benubung des vollendeten Werfes mehr erleichtern, als dies bei der leten Auflage der Fall war.

Nidht geringe Schrvierigleit bot fih uns bei der Cutidgeidun@rder Frage itber die anyurwendende
Jomenclatur. Nady reiflicher Crigung Haben wir uns jur Beibehaltung der deutidhen Begeidynungsweife
der Berbindungen entjdhlofien, da diefe am befannteften und namentlid) den feit lingerer eit tm profijdhen



Borrede. VII

Qeben Stehenden am geldufigften ift. Wir jdhreiben dafer: jhmefeljaures Kalium, falpeterjaures Qued-
filberorpdul, Gifendhloriir . §. ., werden aber bei den eingelnen BVexbindungen, bei den @1)nont)men, aud
die jonftigen Bezeidhnungen zu geben nicht unterlafjen.

Fiir die Beredhnungen vermenden wir die folgenden Jahlen der Atomgemwidte:

Wluminium . . . 27 Grbium . . . . . 166 Ratrium . . . .. 23 Stidjtoff. . . . . 14
UYntimon . . . . 122 [ Fuor. . . . .. 19 Rdelel -d o 5o 59 Strontium. . . . 873
WEjens et ot 75 Gallium . . . . . 70 Riobium. . . . . 9 Kdrital. . . LRES 182
Baryum . . . . 137 Gold . .. ... 196 Osmium. . . . . '199,2 Felliies & "y wiathe 125
Bepium. . . . 9 Jndium . ... 1134 | Palfadium . . . . 106 Thaltium . . . . 204
Blet-ocvts’ -« o« 2004 Sridium . . . L. 1925 | Phosphor . . . . 31 Thovium . . . . 232
Box e L. 11 ROD ;% e e 127 Platin., . . . . . 1943 Fitan. . . ... 50
Beomr- . ... 80 Kalium . . . .. 39 Quedfilber . . . . 200 Uran . . . . .. 240
Cadminm . . . . 112 Robatl, o v s 59 Rpodium . . . . 104 Banadin. . . . . 51
(7,1 17) 1 AT S 133 Koflenjtoff . . . . 12 Rubidium . . . . 854 Wafferftoff . . . . 1
Caldmt: - b 40 10111} (2 ek e 63 Ruthenium . . . . 104 Wismuth) . . . . 210
AR e 141 Qanthan . . . . . 138 Sauerftoff . .. . 16 Wolfram . . . . 184
13 S A 355 Qithium . . . . . 7 Shwefel . . . . . 32 D e oo v e 65
Bhrotsaon e 5 5 52,4 Magnefium. . . . 24 Stlen. o ' o've ot o) 19 B o L e 118
LT et A 145 Mangan . . . . . 55 Silber. .. « « « » 108 Bivfonium. . . . 90
GifensT ot 56 Molybdéin . . . . 96 Silicium. . . . . 28

@3 find dies die allgemein eingebiivgerten Jahlen, die nur in eingelnen Fillen auf Grund neuever
- Forjhungen Abdnderungen erfahren Haben. Die von Lothar Meyer und Seubert bevedyneten Jahlen
werden wir auferdem bei jedem eingelnen Elemente mittheilen.

F. Stohmann und B, Serl.
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1. Dag Malz 540.
2. Die Hefe 548.
Priifung der Hefe 554,
I. VWerarbeitung ftacte-
mehlhaltiger Robh-
ftofie 556.
A. RKornfpiritug 556.

1. Berarbeitung bon
Gerxfte, Roggen, Wei-
jen, Hafer 559.

Ginmaijcden 559.

a) nad) dem dlteren
Berfahren 561.
b) mit Dimpfen des

Kornsd 564.
c) englijdhes Berfah-
ren 565.
Abtithlung 566.
Gibhrung 566.
Sdaumgihrung
570.

. Berarbeitung  von
Mais und Vari 572.
Berarbeitung  von
Maismehl mit *
jwefliger Sdure
573.

Berarbeitung  von
Maidmehl mit
Sdwefeljdure 574.
Berarbeitung von ge:
pampfiten « Maistor-
nern 575.

Condenjatoren und Kithl= |-

JInhalt ves erften Bandes.

Darftellung der
Prephefe 576.
B. Rartoffeljpiritus 582.

Rohmaterial 582.

Die Kartoffeln 583.

a) Berarbettung der Kar-
toffeln nady dem dlte-
ren BVerfahren 585.

b) Berarbeitung der Kar-
toffeln unter Hohem
Drude 587.

Maijdverfahren  von
Lrobad) und Coxrds
589.

Grmittelung der Aus-
beute an Alfohol
590, :

Die éd)lempe 593.

C. ©piritus ausd fjonjtigen
ftiarfemehlhaltigen Roh-
ftoffen 596.

Anwendung d. Schroefel-
jaure ftatt des Malzes
beim Maijden 598.

Anhang: Spiritus ausd
Holz 600.
II. Spiritusfabrifation

ausd 3uderhaltigen
Rohitoffen 602.

Ritbenjpiritus 602.

Dimpfen dex Ritben und
Gibhrung ves Breied
603

Al

Berreiben  der  rohen
Ritben und Gihrung
bes Breied 604.

Gihrung ded  durd)
Prefjung oder Sdlen=
Ddern  gewonnenen
Saftes 604,

Gihrung ded durd) Ma-
ceration  gewonnenen
Saftes (Siemens,
Ghamponnois) 605,

Gewinnung  ded Safjted
durd) RKoden mit
Sdwefeljdure 609.

Gijrung  der Sdmitte
im Sajte (Leplay)
609.

B. Mobhrenjpiritus 613.
C. Buderhirjenjpiritus 613.
D. Objtbranntwein 613.
E. Melafienjpiritud 615.
Sdlempetohle 619.
F. Srappipiritus 621.
III. ©piritusfabrifation
aus altoholhalti=
gen Rohitoffen 621
Franjbranntwein, Cognac
- 622.
Freberbranntwein 623,

Bierter Abjchnitt.

Die Raffination des
Spiritusg 623.
Reinigung auf demijdem

Wege 626.

Reinigung durdy Filtra-
tion iiber Holztohle
627.

ilterbatterie 628.

Form der Kohle 630.

LWiederbelebung dex Kohle
burd) Glithen 632.
Wiederbelebung  durdy

itberhigten Dampf633.
Deftillivapparate 634,

Tiinfter Abjdnitt.

Altoholometrie 639.

Grmittelung ded Altohol-
gebaltes in Gewidts-
procenten nad) dem jpe:
cifijen Gewidt 642.

Fafel 1. Gewidtsprocente
altoholijdher Fliiffigleiten
nad) Fownes 642,

Fafel II. Gewidhid- und
Volumprocente altoho-
lijger Flitjfigleiten nady
DHehner 642,

Tafel IIL. Gewidtsprocente
alfoholijher Fliijfigteiten
nad) Drinfmwater 649,

Tafel IV. Gewidtdprocente
alfoholijdher Flitjfigleiten
nady Mendelejeff 649.

Grmittelung deg Alfo-
Holgehaltes in BVolum:
procenten nad) dem jpe-
cifijhen Gewidht 651.

Tafel V. DVolumprocente
alfoholijder  Flitjfigleiten
nad) Gay-Lujjac 651.

Fafel VI. Bolumprocente
und Mijdungdverhiltnifje
altoholijher  Flitjjigteiten
nad) Brix 653.

Berwandlung der Bo-
[umprocente in  Ge-
widtsprocente 655.

Tafel VIL Bergleidhung der
Volumprocente mit den
entjprecdhenden  Gewidhts-
g;oﬁcemm nad) Tralled

Gonftruction ves Alto-
holometers 657.

ren auf wahre Stirfe
657.

Ginflup der Temperatur
auf bas Volum wein--
geiftiger  Flitffigleiten.
Rewdhaltigleit 658.

Tafel VIIL. Reduction bder
jdyeinbaren Stiirfe alfoho-
lijer Flitjfigteiten auf
wahre Stirte nadh Brix
659.

Altoholometrie in Eng-
land 668.

Fafel IX. Reidyhaltigheit al-
foholijer Flitjfigteiten
nady Brir 669.

Grmittelung der beim

. Mijden von Spiritug
und Wafjer einjubal-
tenven  Berhiltnifje
677.

Fafel X. Bergleidhung der
englijhen Grade mit dem
ipecifijpen  Gewidt nad
Nre 679.

Fafel XI. Berdiinnungs-

Fabelle nad) Brix 681.

Reduction der jdeinba- |,

XI

Reduction ded Gemwidhtes
weingeiftiger - Flitjfig-
feiten auf in Sitern
ausgedriidte Volumina

685.
Fafel XII. Gontractionen alfo-
bolijiper Flitffigleiten beim
Berditnmen mit Wafjer nad

Brir 687.

%agl XIIL.  Reduction von
ilogrammen Spiritud auf
Qiter Spiritus nad) ihrer
wahren Stiivte nad) Frjdern

691.
iBeitimmung bes Altohol-
gehaltes bei Gegenwart
anderer fKdrper 693.
a) Bejtimmung der
Attenuation 693.
b) Beftimmung  durd
Deftillation 693.
¢) Beftimmung mitteljt
bes  Ebullioftops

696.

d) Bejtimmung mittelt
bed  Vaporimeters
699,

Alnumininm,
&. 701.

Gejdhidytliched 701.

Borfommen 702.

Gigenjdaften 703.

Darftelfung und Fabrifa-
tion 706.

1) Reduction von Alumi-
nium = Natriumdylorid
durd) Natrium.

Berfahren der Fabril ju
Salindres 707.

BVerfahren von Rouj-
jeau und Morin 711,

BVerfahren von Ger-
hardt 711.

2) Meduction von Fluor-
aluminium und Kryo-
(ith durd) RNatrium.

Berfahren von Gads-
ben, Moujjeau und
Morin, elouge
und Fremy, Percy,
H. Roje, Wohler,
Tijjier, Gerhardt

12

712.

3) Reduction von Ehlor-
aluminium durd) Jink.

Berfahren von Bajjet
713.

4) Reduction von Thonerde
oder Aluminiumialzen,
purd) RKoble, Koblen-
wafjerftoff ober jonitige
Mittel.

Berfahren von Benjon,
Eleurn,‘lbomp%on,
Morris, Sepymour
und Brown, Nie-
werth, Frijpmuth,
%enne, Foote,

ilve, Weldon,

Petitjean, Aumen:=

ge, Corbelli, Know-

leg, SLauterborn

714,
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5) ﬁe[buction durd) Gleftro-
je.

ie.

Berfahren von Davy,
Bunjen, Deville,
Thomasd und Til:
loy, Taylor, Coul:-
jon, Gorbelli, e
Chatelier, Mond-
ton, Gauduin,
Berthaut, Grigel,
Omholt, Bottiger
und Seidler, Braun,
Lofjier, Gowles
722

Analyfen von faufliem Afu-
minium 727.
Berarbeitung ved Aluminiums
728.
Legirungen 732.
Aluminiumbupfer, Alumi-
niumbronge 732.
Sonjtige Legirungen 735.
Berbindungen des Nlumi-
niums 736.
Aluminiumoryd, Thonerde 738.
Borfommen 738,
Thonervehydrat, unlsliches
L .741

Lowig’s colloivale Thon-
erde 744,
Thonerdehydrat, [Bsliches,
von Grum 745,
Thonerdehydrat, [58liches,
bon Graham 746,
Natiteli)  vorfommende
Thonerdehydrate 747.
Chemijches BVerhalten der
Thonerdejalze 748.
Aluminate 749,
Ratviumaluminat 749,
Baryumaluminat 750.
Calciumaluminat 751,
Natitrlich) vorfommende Wlu-
minate 751.
Sdwefelaluminium 752,
Fluoraluminium 752,
Bromaluminium 754,
Jodaluminium 754.
Ghloraluminium 754, ’
Sdywefeljaure Thonerde, Alu-
miniumjulfat 761,
Bafijdhe Sulfate 762.
Alaunarten 763
Ralialaun 764.
Gebrannter Alaun 765.
me;xé;aler und bafijdher Alaun

Darftellung des Kali-
alaunsg 769,

L. Darftellung aus Materia-
lien, welde jammtliche
jur Alaunbildung erfor-
derlide  BejtandtBeile
enthalten 769,
Ratiirlid) vorfommenyer

Kalialaun 769.

B. Aaunfels und Afqun-
ftein 770,

C. Mandhe Afq i
7 unjdyiefer

A,

IL. Darftellung ausd Materia-
Lien, weldje nur vie Gle-
mente jur Bildung von
idmefeljaurer Thonerve
enthalten 780,

Jnhalt ded erjten Banbdes.

=

. Aus Alaunerzen 782.
Operationen 782.
1. Bilbung der jdwefel-
jaur. Thonerde 782.
a) Durd) Verwitterung
785

b) Durd) Roftung der
Grze 787.

2. Auslaugung der ver-
witterten ober gerd-
fteten Grze 789.

Producte der Laugung.

a) Rohlauge 791.

b) Grirabivte Riiditin-
e 791.

¢) Gijenjdhlamm
Kliren 792.
Berarbeitung  des
Sdylammes aufrothe
Tarbe 792.

3. Orydation oder Re-
duction der Roh-
lauge 793.

4. Berfieden der Rohlauge
794

bom

a) Jn Bleipfannen 794.

b) Jn gueifernen Kej-
feln 794,

c) Jn  gemauerten
Plannen 795.

d) Jn  gemauexten
Piannen mit ein-
gelegten Feuerrdh-
ren 797.

5. Darftellung von Alaun-
mehl in  Schiittel:
fiften 798.

a) Mit jdwefeljaurem
Salium 799.

b) Mit Ehlorfalium
800.

c) Mit Potajdhe S01.
Wlaunproben 801.
Producte der Wlaun-
mehlbereitung :
a) WAlaunmehl  (Robh-
alaun) 803.
b) Mutterlauge 804.
c) Wajdmwafjer 804.
6. Umfryftallificen, Raf:
finiven, Wadgma-

den 5
Producte der Raffina-
tion.

a) Alaun, Wads-,
Alauntaufgut 806,

b) Mutterlauge,
Wadhslauge 808.

c) Wajdwajjer 808.

d) Unloslicher Riid-
ftand 808.

B. Ulaunbereitung aus
Sdywefelfies u. Thon
enthaltenden  Stein-
und Brauntohlen 808.

IIL. Darftellung ded Alauns
aus Materialien, welde
die Glemente jur Bil-
dung von jdwefeljaurer
Thonerde nicht enthalten
und aud) einen Jujah
von Kalumijaly erfor:
bern 808.

A. 3erlegung thonerdehal-
tiger  Subftanzen
(Thon, Thonjdyiefer,

Alaunjdyiefer 2¢.) di=
rect durd) Sdhwefel:
fdure 809.

B. Berlegung thonerdehal-
tiger Subftanzen durd
jhieflige Siure S11.

C. Aufjdlieken ~ thonerde-
Daltiger Subjtanzen
Feldipath, Kryolith,

augit) und BVehand-
lung mit Siure 814.
1. Alaunbereitung ausd
Belvjpath 814,
2. Alaunbereitung
Sryolith 816.
3. launbéreitung
- Baurit 819.
4. Alaunbereitung  aus
Hobhofenjdylacten 822.

D. Roften thonerdehaltiger
Subjtangen  (Thon,
Alaunjdyiefer)  mit
Sdywefelfies 823.

Ammoniafalaun 825.
NRatronalaun 827.

Sdwefeljaure Thonerde
829.

ausg

ausg

a) Darftellung aus Thon
829

b) Darftellung aug Alaun-
erde 834,

c) Darftellung aus Kryolith
und Baurit 834,

d) Darftellung aus Alaun
837. :

Phosphorjaure Thonerde
838.

Kiejeljaure Thonerde 838.

Analpje ded Aluminiums und
jeiner BWerbindungen 839.

Ammoniat,
S. 849,

Gejchichtliches 849.
Borfommen 849.
Bildbung 850.
Gigenjdhaften 852,
Darftellung 856.

Darftellung des Salmiatgeiftes
ausd” Ammoniumjalzen 858,
Darftellung  von  Ammoniat

und Ammoniumjalzen im

Grogen 863.

1. Berarbeitung von Gas-
wafjer auf Ammoniaf und
Ammoniumjalze 864.

Gewinnung von Salmiak-

geift.
Dejtillivapparat von 9.
Roje 865.
Deftillivapparat der Halle-
dhen Majdyinenfabrit
und Cijengieerei 868.
Deftillivapparat von GI-
bers und Miiller-
Pacd 871.
Gewinnung von Ammo-
niumjalzen 875.
Deftillivapparat  von
Griineberg 875.
Dejtillivapparat  pon
Wunber 876.

Cnglijher Deftillivappa-
rat 877.

2. Ummoniaf aud anderen
organijden Stoffen 879.
Bicalftoffe, Knodhen, Bu-

derritbenjdylempe 879.
AL Nebenproduct bei der
Bereitung von Aegna-
tron 880.
Ammoniafjalze oder Ammo-
niumjalze 881.
Shwefeljaured Ammonium
884 :

Chlorammonium 885.

Koblenjaures Ammoninm 892.

Rhodanammonium 898.

Sdwefelammonium 898.

Salpeterjoures Ammonium
899,

Bromammonium 900.

Jodammonium 900,

Fluorammonium 900.

Anwendung  der Ammonium-
jalze 900.

%eﬂigimung bes  Ammoniafa
(x) 3

AlE Salmiaf 901.

A5 Platinjalmiaf 901.

Durd) Deftillation mit Al
fali 902.

MaBanalytijy 903.

‘21390t03metriid) nad)y Knop
1

‘llgotoﬁletriid) nad) Hiifner
918

Beftimmung desd Stiditofis or-

ganijder ~ Verbindungen
als Ammoniat 920.

Nad) Will und Varven-
trapp 921.

Bereitung de3 Natronfalfs
921.

RNad) Kjeldahl 924,

AUnilin: und fonftige
© Theerfarbitoffe.
S. 926.

Gonjtitution ded Benzolg und
jeiner Derivate 926.
A. Facbfioffe der Ros-
analingruppe 929.
L. Bwijdenproducte 929.
Benzol 929.
Benginjorten ded Han-
deld 930.
Foluol 932.
Xylole 932.
Gumole 933.
Ritrobenzol 933.
Ritrotoluole 933.
Nitrorylole 934.
Tednijde Gewinnung des
Ritrobenzols 934,
Ritrobenzoljorten ved
Hanvels 936. ;
Anilin, Amidobensol 937.
Anilinjalze 939.
Toluidine, Amivotoluole
939,

Drtbo's, Paratoluidin
939.

Xplidin 940,

Cumidin 940.

Tednijde Darftellung des
Aniling 940.



Anilinjorten bed Han-

deld 943.

ethylicte Aniline 943,

Dimethylanilin 943.

‘Rtgoioblmctblﬂandm ;
47.

nylaming 948.
Acetanilid, Antifebrin 949.
6ulfani[iui&ure, Para-

amidbobenzoljulfon-

jiure 949,
Diamidobenzole, Pheny:-

lendiamine 950.

Dimethylparaphenylen-
diamin 950.
Benzyldhlorid 951,
enzaldlorid 952.
engofridhlorid 952.
engaldehyd ober Bitter-

manbdeldl 952.
Paranitrobenzaldehyd

952

Drtb»hitrobtnaalbebt)b
953.

Ghemijdhe Conftitution desd
Rosaniling 954.
Fudfin und feine Berei-

tung 956.
1 ‘lti%i&urebetfal)tm

Nebenproducte 962.
2 ‘Jhtrobenaolnetiabtm

1) %nbcre Berfahren jur
%ud)finbemtung

$armo§amltn, refp. Nos-
anilin aué Paranitro-
benzalvehyd 964,
Bejdajfenheit und Prii-
ng Dder Hanbeld-
dfine 965.
Gigenjdjajten bes Para-
rosaniling und Ros-
aniling, fjowie ihrer
Salze 966.
(Sl;etmid)cg Berhalten bdes
Rozaniling, rejp. Pa-
rarosaniling 966.
Paraleutanilin 967.
Verwendung und  Pro-
bnctum e Fudfing

Stnsandmiuliorriﬁuun,
Siinrefudiin, Sture-
rubin, Fudyfin S 968.

Altylverivate bes RNos-

aniling und Pararos-
aniling 969.

Methylverivate der Ros-
aniline 969.

Hofmann’s Biolett 969.

Jobgriin 970.

Methylviolett 970.

Ghloranilviolett 971.

@egamet[;y[patatoéfamhn

luramm 972.

Jnhalt des erften BVandes.
C.Raphtalin und Ab-

Benjylviolette 972.
anlgtﬁn, Lidtgriin

ﬂ}bem)lherinate der Roa-
aniline 974.

Anilinblau, bleu impe-
;17131 blen de Lyon

Darjtellung von Griin-
ftidgblan, Zriphenyl:
rodanilin 974.

Darftellung von Roth-
ftiblau 975.

Wafferlpsliches Blau oder
Alkaliblau 976,

Friphenylrosanilinmono:
julfonjdure 976.

Friphenylrodanilindijul:
fonjdure 976.

Diphenylaminblau 977.

Suljonjduren ded Diphe-
nylaminblaug 978.

und  Benzyldiphenyl-
amin 978.
ﬂetbnlbwbennlammblau

%en nlbwl)cm)lamm,
altgtun ,  Biridin

!Bittetmanbelblgrﬁn 7
Maladhit-, Bictoria-,
Gohb =, Benzylgriin

gelbehagrﬁn 981.
I‘beb);b over Unilin-

B. %benoliatbftoﬁe 982,

1. 3wijdenproducte.

Phenol 982.

Anijol, Phenetol 983,

‘l(mt‘ooaminl Amidophe-
netol

gbmoliulioniaure 983.
gnpbmole, Dioryben-
3ole 9

ﬂteiottm 983.

Dioryphenole 984.

;’Bmogallusi&uu, Pyro-
gallol

Srefole 986

Drcin 985.

Ghinon 985.

ietmd)lntd)mnn €hlox-

Gbmond)lonmt‘o 986.

. Enbdproducte.

Pitrinjaure, Trinitro-
phenol 986.

Dinitrophenoljulfon-
jduren 987.

Aurin  und  Rojoljaure
987.

Pionin 989,
Phtaleine 989.
ﬂ)gtali&ure 990.

gl enolphtalein 991.
uote§cc'in 992,

ﬂltcﬂ)\;leojin Primerofe,
Grythrin 993.

Tetrajodfluorescein, Ery-
throfin 993.

Aureojin, Gallein, Coe-

rulein '993.

Farbjtoffe aus Methyl-.

dmmlinge dejfel
ben 994. , i

Raphtalin 994,

RNapbtole, «- und B-
RNaphtol 995.

Sulfonjduren und Nitro-
ggrsibate ver Naphtole

@z ‘Rapbtoliulioni&ure

Etmtro,asmnp toljulfon-
iﬁure, Naphtolgeld S

@lmtrn «-Naphtol,
Raphtalin-, ‘]Randbe:
jtex=, ‘martiusgelb 997.

Sulfonjiuren bdes p-
Raphtols 997.

p- ‘Jlnvbgglmonoiulfoniﬁu—

p- ‘Jta.pbtoLa.@u[foni&ure
mapt)toLﬂ Sulfonjiure
998.

B ‘Rapbtolbliulfoni&urm

‘Rapbf lamine, Amido-
naphtaline 998.

a-Raphtylamin 998,

a-Raphtylaminjulfon=
ggge, RNaphtionjdure

p:‘)tapi;tnlamin 999.

D. Azofarbitoffe 1000.

i

I8

Bom Wzobenzol fid ab-
lﬂtenbe %arbft:f)i

‘umtbouaobmgol Unilin-
gelb 100
*umxbongobmaoliul on-

jiure, Ghtgeld, Siure-
gelb 1004.
Phenylamivoazobenzol,

Zropiolin OO0 1004.

Dimethylamidoazoben-
joljulfonfiure, Gold-
orange, Helianthin
1004.

Diamidoazobenzol, Ehry-
I'mb“; 100[?: L%
riamidoagobenzol, Phe-
nylenbraun, Bciun?n,
!Rnnd)cﬁerbmun 1005.
Dgl;n;obcn;nliulioniﬁurc,
Fropiolin Y 1006,
‘}Dwgl)n;obcnsoliu[ion.
jdure, Ghryjoin, Tro-
piolin O 1006.
Abtommlinge ded Ajzo-
naphtalind und Azo-
phenylnaphiyld 1006.
« = Ymidoazonaphtalin

1007.
B Dgpasonapbtalm

anaaonapbtalmiu[fon_
jaure, Edtroth, Rocel-
lin, Rauracienne 1007,
Naphtolazobenzoljulfon-
jdure, ‘Jtapbtolnmnge,
Fropiolin 00 O 1007.
Poncean 3 G 1008.
Anijolroth 1008.
Drangegelb 1008.
Goccinin 1008.

IIL

IV.

L.

1L

XII

Ponceau R 1008.
Poncear RR 1009.
Bordeaur R 1009.

Disdazofarbitoffe 1009.
Bibrider Scharlad) 1009.
Groceinjdariady 1010.

Fetraazofarbitoffe 1011.

Eongnrotb 1012,
Anhang ju den Azofard:
ftoffen.  Jnduline und
Safranine 1012,

Jnduline 1012.

‘Kaohw[;mnlaminblau

‘Bbem)ltrte JYnduline, Ni-
grofine 1013.
Magdalaroth), ‘]tav!)talm-
roth 1013,
Safranin und jugehvrige
Verbindungen 1013,
Mauvein 1015.
Zoluylenblau 1016.
Toluylenroth 1016,
Jndophenole 1016,
3nbnp enol, Naphtolblaw

ﬂ}beno[blau 1017,
Anhang: Methylenblan
und  dhnlidhe  Farb-
jtoffe 1018.
Methylenroth 1019,
Anilinjdhary 1020,

E. Anthracenfarbitoffe
1020.

Bwijdenproducte 1020,
Unthracen 1020.
‘ied}mid)e Darftellung

%ntbbefttmmung

‘llblimmlmgc bes Un-
thracend 1025,
Didyloranthracen 1025.
’llntbracmiulfoni&ute

‘lnt[)r gmnn 1025,
Tednijde Darftellung
b:)B% Anthradyinons

Abtommlinge des An-
thradyinons 1027.
Anthradyinonmonojul=
fonjdure 1028,
Anthradyinondijulfon-

jaure 1028.

Gndproducte 1030.
Alizarin und jugehbrige
%arbftnge 1030.
Alizarin, ioryanthra-

dinon 1031.
Tedynijdye Darftellung des
Alizaring 1032.
Salze des Alizaring 1035.
Jjomere des  Alizaring

1036.

Anthraflavinjiure.
Jjoanthra mnimm
Anthrarufin
‘ggtl)iaam
iniarin.
Trioxyanthradyinone,
Purpurine 1036.
1. Alizarin mit Gelb-
ftid 1037,



Flavopurpurin.
Jfopurpurin.
2. Purpurin 1038.
Production ded Alizaring
1038

Tednijd) widtige Ab-
fommlinge des Ali-
jaring 1039.

Alizarinjulfonjdure
1039.

Alizarincarmin 1039.
RNitroalizarin 1039.
Alizarinorange 1039.
Alizarinblan 1040,
Anthradyinolin 1041.

Anhang: CEhinolin-

farbftoffe 1041.
Chinolin 1041,
Ghinolineoth 1041.
Chinolingeld obder

Chinaldingelb 1042.
Cyanin 1042.
Flavanilin 1042,
Sdlup 1043.

Antimon,
©. 1043.

Gejdyidtliches 1043.
Borfommen 1045,
1. Graufpickglan; 1045
2. Antimonbliithe 1048.
Antimonodex.
Cervantit.
Stiblith.
3. Rothjpiekglanjer; 1049,
Sonftige Antimonmineralien
1049.
Antimonproduction 1049,
Probiven bver Untimonerze
1050

‘]R:tal!urg.iitbe Behandlung der

Antimonerze 1054.

A. Darftellung von Anti-
monium crudum durd
Ausjaigern bes Schwefel-
antimons 1054,

1. Saigern in Topfen bei
freiem Feuer 1055,
Beifpiele: Wolfsberg.

Magurfa.
Sicilien.
2. Saigern in Topfen over

Rohren in Flammpfen.
1056,

a) %ci.biScnn!inuirIid)em
Betriebe 1057.
Beijpicle: Sa Sincouln.

anya.
b) Bei continuirlidem
Betriebe 1057.

_ Beijpiele: Malbose,
Saigerritditinve 1060,
Gigenjdaften bes Antimo-

nium crudum 1060,
Anwendung 1061,

B. Datftellung von Roh-
antimon (Regulus
Antimonii) 1062,

Arbeitzmethoden.

I. Darjtellung des metalli-
den Antimons aus An-
timonium crudum 1063,

Jnhalt desd erften BVandes.

1. 3erlegung bed Anti-
monium crudum durd)
combinirte Orydations-
und Reductiondproceffe
(Rbftreductiondarbeit)
1063,

2. Berlegung des Anti-
moniam crudum durd)
Pricipitationsmittel
(Mieverjdhlagdarbeit)
1064.

a) Tiegeljdymelzen 1065.
Beijpiele:
Nad) Berthier.
Rad) Liebig.
3u Magurta.
b) Flammofenjdymelzen
1065, ;

Beijpicle: Linj.
Sdlei3.
Alais.

IL. Darjtellung - ded metalli-
jhen Antimons aus Grjen
1067.

Auf nafjem  Wege nad
Smith und Hargrea-
ved 1067.

Auf trodenem Wege 1067.
1. Flammofenjdymel;en

1067

Beifpiele:™
Septemes u. Bouc,
Canada.
2. ©dadytofenbetrich
1070.

Beijpiele:
Bouc, Septemes.
Banya,
Oafland.
Hering’s BVerar:
beitung von Sai-
gerriidftinden.
3. Tiegeljchmelzen 1071.
Beijpiele:
Gnthoven’s RLead
Worls.
Casparizede.
Liptauer Werte.
C. Raffination des Regu-
lus Antimonii 1072

1. Tiegelraffination 1073.
Nad) Wohler.

Meyer.

Liebig und
Benid.

Sdiel

Berjelius,

Muspratt.

Wagner.

3u Septemes.

Stephanshiitte.
Chemifd) reined Anti-
mon 1075.

2. Flommofenraffination

1076.

@cting’% Flammofen
1076.

Beijpicle: Milejdhau.
anya.
Oberungarn.
Metallijdes Antimon. Gigen-
jdaften 1079.
Amorphes, erplofives Antimon
1083

Radyroeis “bon Antimon in or-
ganijden Subftanzen 1084.

Pritfung ded8 Antimons auf
Berunreinigungen 1084.
Antwendung 1086.
Antimonpriparate 1086.
Legirungen 1088.
Berbindungen 1088.
Antimonoryd (Antimontri:
oryd, antimonige Siure,
Antimonigjiure - Anhy-
drid) 1089.
Darjtellung 1090.
Gigenjdhaften 1092.
Pritfung 1093.
Salze 1094.
EBetgaIten gegen Reagen-
tien 1094,
Anwendung 1096.
Spielglany= oder Anti-
monglas, Vitrum An-
timonii 1097.
Antimonjiure 1098.
a) Metantimonjdure 1098.
b) Pyrantimonjiure 1099,
Antimonjdurejalze 1100.
Antimonium diapho-
reticum, Stibium
oxydatum  album
1102.
Metantimonjaures An-
timon, Antimon-
tetroryd, Spiekglan;-
ajde, Antimonmweil
1103

Unterjdheidbung der verjdhiede
nen Oryvationsftufen ves
Antimons 1104,

Antimonwajferitoff 1105.

Dreifad-Chlorantimon,
Untimontridhloriv, Unti-
mondyloriix 1106.

Blitjfige Spieglanzbut-
ter, jalzjaures Drei-
fad) - Chlorantimon,,
Butyrum Antime-
nii liguidum, Stibi-
um chloratum so-
latum 1108.

Antimonorydlorid, Chloranti-
mon-Antimonoryd, Alga-
rothpulver 1110.

Fiinffad-Chlorantimon,
Antimondylorid, Antimon-
pentachlorid 1111.

Dreifad)-Sdhwefelanti-
mon, Antimontrijulfid,
Stibium sulfuratum ni-
grum 1112.

Kermes minerale 1115.

Untimonzinnober 1121,

Spiehglanjleber, Hepar Anti-
monii 1125,

Metallz, Antimon- oder Spicf-
glanzjafran 1125.

Finffodh-Shwefelanti-
mon, Antimonpentajulfiv,
Untimonfuperjulfid, Gold-
jehrefel, Sulfur Stibiatum
aurantiacum 1126,

Sdwefeljalzed. Untimons 1133,

Beftimmung und Tren-
nung des Antimons 1133,

a) Bon den Wlfalien 1133,
b) Bon den Grden 1134.
c) Bon den Shwernmetallen

1141.

Frennung der Metalle der An-
timongruppe 1142,
«) Alleinige  Anwefenheit
von Antimon 1142.
B) Untimon und Arjen
1142,

y) Untimon und Jinn
1143.

d) Untimon, Binn und
Arjen 1144,
&) Antimon, Arjen, Jinn,
Gold und Platin 1146.
d) Antimonozyd und An-
timonjdure 1146.
Analyje von Grzen und Pripa:
raten 1147,
Graujpiepglanger; 1147.
Antimonjinnober 1148,
Weipmetalle 1148,

Arfen.
S. 1149.

Gejcyichtliches 1149.
Borfommen ded Arfens 1149.
1) Gebiegen Arjen, Sdher-
benfobalt, Fliegenftein,
Nipjchentobalt 1149.
2) Arjenties,  Mippidel,
®iftfies, Arjenopyrit
151

1151.

3) Urjenitalfies, weidjer
Giftties, Arfenifeijen
1153.

4) Nidel-, RKobalt- und
Jinnerze, Sdhwefelfieje
1154

5) ?(rierirﬁc!flanbe der
Anilinfabrifen 1155.
Sonjtige BVorfommnifie 1155.
Docimajtijdhe Proben 1156.
Arjenitalien 1156.
Metallijdhes Arjen 1157.
Darftellung im Gropen 1157.
1) Aus gediegen Arjen
1157,

2) Aug Arjenfied und Ar-
jenifaltied 1157.

3) Aus arjeniger Siure
1158

4) Aug Arjenriidftinden
der Anilinfabrifen 1159.
Gigenjdaften 1159.
Anwendung 1161.
Berbindungen 1162.
Arjenige Sdurve, meifer
Arjenit, Arjenigjdurean-
bhydrid, Acidum arseni-
cosum 1162,

I. Gewinnung der arfenigen
Siure aus Grzen 1163.
A. Riftung der Grze und

Conbenjation der arfe
nigen Sdute 1163..
1) Mujfelbfen 1163.
2) Roftflammbdfen mit
divecter Feuerung
. 1166.
3) Riftflammbfen mit
Gasfeuerung 1166.
Gondenjation der Diampfe,
Giftthiivme 1168.
B. Raffination ves Arjenit-
mehles 1169,




Gewinnung von arjeniger
Siure aud  Riidjtinden
ber  Unilinfarbenfabrita-
tion 1170.
Sonjtige Darftellungsme-
thoden 1171. .
Gigenjdaften 1171.
Reactionen der Lojungen
1175.
Giftwirfung 1177.
Gegengifte 1180.
Arjenigjaure Salze 1181.
Anwendungen 1182,
fenfiure, Arfenjiurean:
Hydrid 1185. 3

1) Oryvation arjeniger
lél«gtéu mit Salpeterjiure

2) Oryvation  arfeniger
Giure mitteljt Chlor und
Brom 1188.

Regeneration der Wrjenjiure

aug  Fudfinriidftinven

1188.

Gigenjdhaften 1189.

Arjenjaure Salze 1191.

Berhalten gegen Reagentien

1192.

Anwendung 1194.

dwefelarjen 1194

A. Realgar, Sandarad), Ar-

fenrubin, vothe Arjen:

blende, Raujdyroth, vothes

Arjenglas 1194.

Darftellung ded Realgars

im Grogen 1195.

1) Durd) Erhigen eined
Gemenges von Sdhive-
fel=  und Urjenties
1195.

2) Durd) Crhigen von
Arjenifalfies  mit
Sdwefel 1197,

3) Durd) Schmelzen von
Arjenmetall mit
Sdywefel 1197.

4) Durd) Erhigen von
arfeniger Sdure mit
Sdywefel 1197.

Gigenjdaften, Anwendung

1198.

B. Raujdgeld, Auripigment,
Operment, gelbes Arjen=
glas, Arfentrijulfid 1198.

LVorfommen, Darftellung
1199.

Gigenjdhajten, Anwendung
1200.

C. Wtfenfuperfulfi, Penta:
‘1‘1210 o Sulfarjenjiure

rienwajjerftoff 1201.

Darjtellung 1201.

Gigenjdajten 1202.

Tejter Arjenwafjerftoff 1204.

Nadweis des Arjens ald
Arjenwafjerftoff im
Marjh’jden Apparate
1205.

Arjendlorid,
dlorid 1209.

Nadweijung und Beftim-
mung des Arjend 1210.

Arjentri-

Jnhalt bed erften BVandes.

1) Qualitativer Nadyreis
1210.
Jerjtorung  organijder

Subjtany  bei  Vergif-
tungen 1211.
2) fQuantitative  Veftim-

mung 1213.
a) LB Arfentrijulfiv 1214.
b) Jndirecte BVejtimnung
aud vem Sdywefelgehalt
e Arfentrijulfidg
1214

c) Al arfenjaures Am-
monium = Magnefium
1216.

d) B arfenjoured Uran
1217

e) AlB arjenjaured Silber
1217.

) Maganalytijch mit Jobd
1218.

Krennung ded Arjend von

anderen fdrpern 1219,

a) BVon den Alfalien 1219.

b) Bon Baryt, Strontian,
Stalf, Bleiozyd 1219.

c) Bon Magnejia, Thon-
erde, Chromoryd, Cijen,
Mangan, Kobalt, Nidel,
Bint 1220,

d) Bon den Metallen,
welde durd) Shwefel-
wafjerftoff gefillt wex-
den, aber in Sdwefel-

ammonium  unlbslid)
find 1220.
e) Bon  den  Metallen,

welde ald Sdwefelver=
bindungen in Sdywefel:
ammonium [68lid) find

1221.

f) Urjenige Siiure neben
Arfenjdure 1222,
Analyje von Grzen, Hiitten-

und Kunjtprovucten 1222,
Arfenties u. Arfenifalties.

Geviegen Arjen.
Sdrot, Hagel.
Fudfin.

Asphalt,
©. 1223.

1. Gigentlicher Asphalt 1223,
Borfommmen 1224,
1) Gyrien.
2) Trinidad.
3) Guba.
4) Bedjelbronn.

5) Dar.
6) Melan-Asphalt.
7; Bentheim.

Bujommenjegung 1226,

II. Asphaliftein 1231.

a) Mit Asphalt durddrun-
gene ©ande und Sand-
fteine 1231.

Borfommen 1231.

Hille, Sdhwabweiler, Be-
delbronn, Lobjann,

Seyffel. ;
b) RKalfige und dolomitijde
Aephalt-Gefteine 1231.
1) Traversthal im Canton
Neuenburg.

2) Seyfjel oder Pyrimont,
Dep. de Ain.

3) Limmer bei Hannover.

4) Wintjenberg b. Holgen.

5) Jnjel Brazza.

6) Morowizza b. Sebenico.

7) Porto Wandolo.
Berwendungen des ASphalts

1234

®egofiener Asphalt 1235.
1) Gewinnung des Berg-
theers, Goudron 1235.
2) Darftellung d. Asphalt-
tittes, Majtix 1236.
3) usfithrung ded BVela-
ged von Trottoird und
dergl. 1236,
Asphalt-Beton 1238,
Gewalzter oder comprimirter
Asphalt 1239.
Berwendungen der verjdiede:
nen Arten bes Asphalted
1242,
Sonftige  Berwendungen bded
Asphalts 1242,
RKiinftlidger Asphalt 1243.

Baryum,
S. 1245.

Gejdidtlides 1245,

Borfommen 1245.

Baryummetall, Darftellung u.
Gigenjdaften 1246.

Berbindungen 1248,

Baryumoryd, Baryt, Aegbaryt
1250.

Barythydrat, Varyumorydhy:
brz%td Baryumhydroryd

1250.
Darftellung.
1) Aus (Bslidhen Baryum-
jalzen 1252.
2) Aus Sdwefelbaryum
1252

3) Aus fohlenjourem Ba:
tyum 1255.
Barpumfjuperoryd, Baryum:-
hyperoxyd 1257.
Gd)mc?elbarvum‘ 1258.
Q)_an)u;égtlae over Barptjalze
1

(Sblorban)-um, Baryumdylorid
1263.

Darftellung.

1) Aug Witherit u. Salz-
dure 1263.

2) Aus Sdwefelbaryum
und Salzjdure 1264.

3) Aus Sdywerpath, Kohle
und Metalldloriden
1265.

Sdwefeljaures Baryum, jdwe:
feljaurer Baryt, Baryum-
julfat 1267,

RNatiirlidges Vorfommen ald
Sdywerjpath 1267.
Darftellung.
Permanentweil, Blanc
fixe 1268.

Roblenjaures Baryum, fohlen-
jaurer Baryt, Barhum:
catbonat 1271.

Salpeterjaured Baryum, jalpe
texjaurer Baryt, Baryum:-

nitrat 1272.

XV

Chromjaures BVaryum, Bary-
ummonodyromat,  gelber
Ultramarin, Gelbin, Ba-
tytgelb, Steinbubhlgeld
1272,

Manganjaures Varyum, Ba-
ryummanganat, Mangan-
griin, RKafjeler Griin, Ro-
fenftiehl’s Griin 1273.

Quantitative BVeftimmung des
Baryts 1273,

AlE jdhwefeljaures Baryum
1273

AlE Kiefelfluorbaryum 1273.
Trennung :

Bon Blei.

Bon Kalf.

LBon den alfalijden Erden.

Berplinm (Giycinm).,
©. 1275.

Gejdidtlides 1275.
Borfommen 1275.
AlE Beryll.
Smaragd.
Goler Beryll, orvien:
talijder Aquamarin,
Gemeiner Beryll.
Ehryjoberyll,
PBhenafit,
Euflas.
gclbin.
eutophan,
Beryllium, Darftellung 1277,
%crnﬂiuxgowb, Beryllerbe
127

Berylliumorydhydrat 1279.
Berylliumijalze 1279,
Berylliumdylorid 1280,
Berylliumjodid 1280.
Berylliumbromid 1280.
Sd)megclbernuium 1280
Sdywefeljaures BVeryllium 1281,
Salpeterjaured Beryllium 1281.
Rol)lengaurts Beryllium 1281,
‘!]3[;0513) 2§riaurc§ Beryllium

1

Ixmnung' und  Beftimmung
der BWeryllerbe 1281.

Bier.
©. 1283,

Definition 1283,
Geididtlides 1284,
hyjiologijdye Bedeutung 1285.
e Bierjabrifation 1286.
Griter Abjdhnitt.
Die Rohmaterialien.
1. Das Wafjer 1286.
Anforderungen an die
Qualitit des Wafjers
1286. -

Regenwafjer 1287,
Grundwajjer 1288,
Berunreinigungen des
Grundwafjers durd
benadybarte Gewerbe-
betriebe 1288,
Flubmwafjer 1289,
BVerunreinigung durd)
ftidtijhe Abjalljtofie
1289.

Filtration 1289,



XVI

2. Dag Malz 1290,

Bedeutung des Malzes
fiir den Vrauer 1290.
Fabritmilzerei 1290.
Rohmaterial 1291.
RKennjeidjen fiir die Be-
id;aﬁenbut ber Gerjte

Relmﬂxf)tgtnt Retm—
apparate 1293,

%er;igtung ve3  Malzed
1

I Das dltere BVerfahren der
Malzbereitung 1295,

1) Borbereitung des Ge-

treides 1295.
Sieb- oder Sortivma-
jdhinen 1296.
Wajdymajdyinen 1298,
Transportvorridtungen
1300. ;

2) Dag Quellen oder Wei-

den 1300.
Der Quellftod 1301.
Ginflup der Temperatur
und bder Bejdaffen-
Deit des Wafjers auf
a8 Quellen 1302,
Wedjel des  Wafjers
und Litften 1302.
Kenngeidhen der Quell=
reiee 1303,
Subjtangveriujt u, Vo-
[umvperdnderung beim
Quellen 1304,

3) Da8 Wad)jen oder Kei-

men 1304.
Die Malztenne 1304.
Bayerijde Methode ved
Malzens 1306,
Rennjeidhen  Hinreiden-
der Reimung 1308.
Moderne oder Wiener
Sltctbobe ded Malzens

d)meld)boben 1309.

4) Das Darren oder Dir-

ven ded Malzes 1310.
wed des Darrens 1310,
mnd)tung der Darren
1310.
Die @anf{&d)e 1311.
a) Raud)- oder nieder=
Liind, Darven 1312,
b) Luftdarren 1313,
c) Dampidarren 1323,
Bearbeitung ves Malzes
auf der Darve 1323,

Medjamjder Wendeappa-

rat von b. Sdlem=
mer 1324, Andere

Conftructionen fiehe 1334.
Leiftung der Darre 1324,
%empemtur beim Darren

132

!Bugzn bes Malzed 1326.

~ Malzpugmajdinen 1327
1L ‘Meuerungm der Malzberei-

tung 1330.

A. Sttuemngen im Keim-

procel 1330.
Galland’s pneuma-

tijhe Malzerei 1330,
Biéglmr’s Berfahren

Jnhalt des erften Bandes.

Wendeapparate bon
Heinertopf, Hru-
by, Mautner,
Marthoif, Golay,
Gruber, Sdnell,
Bogeli 1331.

Contimuriclid) arbeitende
‘!(ppamte 1332.

Gecmen’s  Upparat

1332,

Apparat von Bottger,
Steineder, Quiri,
Rabbena, Lobhie,
Wernide 1334,

B. MNeuere Darrconftructio-

nen 1334.

Malzwender 1334.

Overbed’s Darre
1335,

Darre der Majdhinen-
fabrif Germania 1338.

Sonftige Darren 1338.

Chemijche Statif der Malz-

bereitung 1338,

Unterfudung des Malzes
1340.

a) Beftimmung der dia-
ftatijden Rraft 1340.
b) Bejtimmung der Cr-
tractausbeute 1342.
1) Proportionalitits-
Methodve 1343.
2) Methode aus jwei
Filtraten 1344,
Rabelle jur Ermitte-
{ungd. &gh:actgebal,
te8 ausd dem fjpecifi-
jdhen Gewidt nad
H. Sdulge 1346,

3. Der Hopfen 1352,

Beftandtheile 1352.
Productionsdorte 1352.
FTrodnen 1353
Sgobegbetmer Darre
13

(Enghld)e Darre 1354,
Riirnberger Darre von
Pujder-Rimme:-
rer 1356,
Berpaden 1357,
Beurtheilung ver Quali-
tit bes Hopfens 1358,
(Son;ermtung 1359.
gop enextracte 1360.
bemtid)e Bejtanvtheile

?!eﬂ)mid)eS Hopfendl

Qopfmbtttuftoﬁ, Hopfen-
bitterfiure, Qupulin-
jiure 1360.

Unterjudyungen von :
Lermer 1361.
J8leib 1361.
Bungener 1361,

gopfenl)ara 1363.

opfengerbjiuve 1363,

Unterjudyungen von:
Wagner 1363,
Gttt 1363.

Sonftige Beftandtheile :

Frimethylamin, Neurin,
‘l(iparagm, - Hopein

%crtbid)agung . Hopfens
1364.

nad) Prior

Botanijde und demijde
Unterjudung nad
Betterlund 1366.

Beveutung ded  Hopfensd
filx die Brauerei 1367.

Bieiter Abjdhnitt.
Der Brauprocep 1367.

I Gewinnung der Wiirze
1368. ;

9Rnl mithlen 1369.

etmid;e Sdyrotmiihle |

$eIgzid)e Sdyrotmiihle

©d;tntmuble mit Mek-
oder Wiigevorridhtung
bon RKleper und
Bed 1372.

Desgl. pon Riedinger
und von Gngel-
Hardt 1374,

Dag Ginteigen und EGin-
maijden ves Schrots
1374,

‘)Ratid)meiboben 1375.
Maijdutenfilien 1376.

a) @te %raup’fanne

Dﬁene Pianne mit
Doppelfeuerung
1377.

: Gejdylofjene Pfanne
mit Rithrwerf und
Condenjator 138l.

b) SDet ‘.)Jtatid)bothd)
iliotmatid)apparute

1) %on Steel
1389,
2) %on @artts

3) EBnn %ﬂldner

c) SDet B&uterbothd)
1393.

Freberaufhacdma-
jhine 1394.
Combinirter Maijch-
und Liuterapparat
von Boldner
1395.
Die Treber 1401.
Frebertrodenmajdi-
nen 1402,
Die Maijdymethoden 1402,
) § %nfufinn%vetfabten

2. SDecoctwnsnetfaI)ren

1403.

a) Miindener Brau-
methode 1403.

b) Augsburger Methode
ohet Brauen  auf

Sa 1406.
c) %rimhid)e Methode

-Betglml)ung der baye-
nid)en Methoven

d) SBoI;mxid)eg Berfahren

e) Gneﬁmal)er & Pa-
tent-Maijdhverfahren
1412,

f) Tillmann’s Patent:
Wtat{d)beriabren

g) Stmmer 8 Patent-
‘mmidwerfabren

@Bemmmmg ber Wiirze mit
Malzjurrogaten 1413,
Kartoffel-Malzbier 1414
Reis - Gerften - Malzbier
1417.

Maisbier 1417.
Maltojebier 1418,
II. Dag Kodhen und Hopfen
ver Wiirze 1419,
Die Braupjanne 1419,
Dampilodyung 1422,
Ausfithrung des Kodjens
1423,

Menge d. Hopfensd 1424,

Art de8 Bujahed ded
Hopfens 1425,

Angeblidhe Hopfenjurro-
gate 1426,

Dauer ded Kodhens
1426.

III. Das Rﬁ[)len der Wiirze

@et %pfeniexi;er 1427.
Dag Kiihljeifi 1428.
EDtalr4i))ltttatlIeuiertfui)Ier
31
Theijen’s Flidhen-
Hibler 1433,

IV. Die Gihrung der Wiirze
1435, :

A, Untergibhrige Bieve 1438.
Gdhrraum 1439,
Brainard’s oberirdijde

Gislagerung 1440.
(ét%magd)men 1442,
Ausfii rung der Gihrung

%otttd)fii[;lung durd)
Gis)dhwimmer oder
Giswaffer 1443,

Herfiihren und Aufzie-
Den der Hefe 1444,

Grideinungen d. Haupt-
giihrung 1445,

.%ungbm, griines Bier

%aﬁm “bes Jungbieres
1446.
%Ibmﬁﬁem ber Hefe

%erbeﬁetung Der Hefe
butd) Salicyljdure

Slad)gﬁbrunq 1447.

Lagerfifjer 1448,
Bichen der Fifjer 1448.

?td)ma dyinen 1449,
agerfeller 1450.
@elbﬁ?abrung 1453.
Ueberfiht der wichtigften
%taumeﬂ)nhen unter:
gibriger Biere 1453.

B. Obergihrige Biere 1454.
V. Gonjervirung  bes Bieres
1459.

Bedingungen deér Conjer
virung 1459.
Cistransport 1460.
Altoholifiven 1461.



‘!(nttieyttid)e Mittel,
Salicyljaure 1462.
Pafteurifiven 1462,
nlage einer Brauevei
1465. -
Beifpiel einer Brauerei-
anlage fiir eine Pro-
duction von jihrlich
30000 hl Bier 1468.
nlage einer Brauerei von
grbften Dimenfionen
1476.

itter Abjdhnitt,
tjudung des Biered
477. ;

Specifijdhes @cmi&)t
1477

Griractreft 1477.
ﬂllfol)olgegalt 1477,
Grtractgehalt d. Stamm:
wiirge 1478,
ﬂBlrfhd)er %ng&bmngs-

yeerin 1479

Hopfenjurrogate, Bitter-
ftoge, ‘l[l!a[mbe 1479,

Tucin.

Colghicin.

Supulin,

Colocynthin.

Strydnin,

Pifrotoxin.

Aloe.

Abjynthin.
Gentipifrin.
Quajfiin.
Menyanthin,
Pitrinjdure.
d)mcfdi
licyljiure 1481,

ﬂi.id)es 1482,

eftewerung” in Dden ber-
jdhievenen Réindern
1482

Bierproduction 1484,

Biei.
S. 1485,

jhichtliches 1485,
rfommen 1487
1. Bleiglan; 1487,
2. Bleijpath, !Betﬁbktera,
%Iexerbm
Sdwargbleie 1490
3. ’«'Slewtttml

4, %Bt)rnmnrpbtt @rﬂm,
Bunt -, EBrananmra
1491,

Mimetefit 1491,
Polyjphirit.

« Jnbhalt des erjten BVandes.

Miefit.

Riijfierit.
Hedyphan

5. Gelbbletera, Wulfenit,
Bleigelb, ‘molx)bb&n—
bleijpath 1491,

6. Rothbleiery, Kroloit,
Kallodhrom 1492,

Bleiproduction 1492,
Probiren der Bleierze
1492,

I. Trodene Bleiproben
1494.

A. Bei gejdefelten Blei-
verbindungen 1494,

1. Bei Wbwejenbheit oder
jehr geringem Gehalt
an fremden Sdywefe-
lungen 1494,

a) Proben ohne Ju-
jdlige in Gijengefiken
1502.

«) Probe in eifernen
Sdyalen 1502,

B) Probe in eijernen

- Fiegeln 1503.

b) Proben mit Jujdld-

gen 1503,

«) Probe in eifernen
%tegeln mit jdhwar:

em lup 1503,

B) $tobe in  Thon-
tiegeln mit jdwar-
sem Flupg u. Gijen
1504,

v) Oberharzer  Pot-
ajdenprobe inThon-
tiegeln 1506.

2. Bei Unwejenheit von
viel fremden Sdwe-
ghmgen 1506.

Bitprobe 1507.
b) Probe mit Schiefel-
jdure 1508,

8. Bei Unwejenheit von
jehr viel exdigen Bei-
mengungen 1509,

" B. Orpdirte Bleierze und
iittenproducte 1509.
rd) Sdymelzen mit
Reductionsmitteln
1509.

2. Durd) Schmelzen mit
Reductionsmitteln u.
Gijen -1510.

II. Najje Bleiproben 1510.

1. Gewidtsanalptijdhe Me-
thoden 1510.

Gleftroh)h‘id)e Methode

2. 'ima%analuttid)e Metho-

%lugemmnunggmetbo.
n 1512,

1. Berarbeitung von

Bleiglang 1512,

A. Der Bleiglang enthilt
gar feine oder wenig
fremde Sdwefelungen
u. Grden, namentlid
feine oder wenig Kie-
jeljdure 1512.

B. Der Bleiglang enthilt,
neben mehr oder we-

iger Grden, feine oder
nur wenig frembde
Sdywefelungen 1513,

C. Der Bleiglany  enthilt,
neben mehr ober we-
niger  Grden, wiel
frembde @d;mefdungm
1514.

Bleihiittenproducte 1515,
. A, Wertblei 1515.

B. Bleifteine, Bleilecdhe 1518,
Bleifteinjdladen 1522,

C. Bleijpeifen 1523,

D. Bleiery- oder Bleijdylied):
jhlacten 1523,

1. Bleijdladen v. Flamm:

und Herdofenbetriebe

g@kh’dg, Ritdjtand)

2. Bleifilicatidyladen vom
Cd)ad;tofcnbemebe

E. Dfenbﬂld;e 1532.

'F. Bleivaud), Flugjtaud,
Fluggeftiibbe, Hiitten:
md)t Hitttenraud

¥ @}aie 1533.
2. Dimpfe 1533.
3. Pulverfdrmige Kdrper,
Slugjtaub 1533,
a) Unjdidlihmadyung
ber 1d)mefhgm Siure

b) ZBerbxd)tung von
dampiisrmigen Sub-
jtanzen 1537.

c) Abjdeidung des
Flugftaubes 1538.

G. Gejdur u. Gefriy 1539.

H. Gidtgaje aus Sdadtofen.
1540.

!Bleigeminnnngsvrnceiie

A. Gewinnung von Blei in

Flamm - und Herddfen

aus Bleiglang, welder

wenig odber gar feine

fremben Sdwefelungen

und Grden, namentlid

feine oder memg Riejel-

jaure enthilt (Roftreac:
tiongprocefje) 1541.

Rﬁ reaction8procefje
i lammbdfen 1541,

@bnmid;e Borgiinge

@urd) ‘lmneienl%nt
jddavlider Stoffe be-
dingte Mobdificationen
1545.

1. Normale Procefje 1546.

-a) Meine  Flammofen:
proceffe 1546.

«) Rﬁmtbnet Proceh

B) Gnghid;ct od. Flint-
jhireprocel 1548,

b) Gombinirter Flamm-

unb 6d)ad)toienvrnce3

Iarnomtg , Trie:
dridyshiitte 1550,

XVl

Walter Chroned-
iitte 1552.
ertniolu 1552.

2. Abnorme Procefje 1552.
a) Ruieli&utebalhgc Grje

a) @tae mitHi8 7 Proc.
Riefeljaure (franz.,
bretagner,  poul-
lanucncr Procek)

B Gr “mit mehr ald

%hoc Riejeljiure

(commuﬂet Proce)
1554.

b) Grze mit frembden

Sdywefelmetallen (bel-

gijher Proceh) 15564,

II. ﬂbftreachonsproceﬁe
in Herddfen 1556

1. Sdottijde berbarbut
mit discontinuirlidem
Betricbe bei faltem
Geblifervind 1558,

2. Nordamerifanijde Blei-
herdarbeit mit conti-
nuirlidem  Betriebe
bei BHeifem Gebldje-
wind (Rofienfen) 1569,

B. Gewinnung von Blei in
Shadtdfen aus Blei-
glang, welder Grden,
nammthd) Riefelfiure,
und mehr oder weniger
fremde Sdwefelungen
enthilt 1559.
Bergleidyung ded Sdhadyt-
ofen: und Flammofen-
betriebed 1560.
(ionfh:uct{‘on der Sdhadht-
Bfen 1560,

Iugdisfm 1562,

Spurdfen 1563.

Bleibrunnen, automa-

tijdher Abjtich 1564.

Sumpfidfen 1564.
untctid)etb:mg der Degn
nad) ihrer inneren
ftalt 1566.

1. Defen mit geraden

PWinden 1

. a) Mit pnsmahid)em
Querjdnitt 1566,
Aelterer Unterharzer
Sumpiofen 1566.

b) Mit rundem Duer:
initt 1567.
Gaihlmmidm Ofen

% Deien mtt nad) oben ju-
iammmgeaogmem
Sdadt 1568,

Vogl’s Ofen 1568.

3. Defen mit nad) oben er-
weitertem  Sdhadyt
1568.

a) Rajdjetteofen 1568.
b) Pilz’ide over Rund-
bfen 1570.
Arbeiten beim Sdadyt-
ofenjdymelzen 1573,

1. Gattiren 1573.

2. Bejdiden 1573,

3. Bumadyen oder Juftellen
des Ofens 1574,

* %
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4. Abdrmen und An-
blajen d. Ofens 1574.

5. Ghargiren, Seen oder
Aufgeben von Be-
jdidung und Brenn-
material 1575.

6. Arbeiten im Herve 1576.

7. Ausblajen und Yus-
jdhuren d. Ofens 1576.

Beurtheilung ded Ofen-
ganges 1577.

1. Bejdajfenheit Dder
ESdymelzproducte
1577

2. Bejdaffenheit der Naje
1577.

3. Bejdaffenheit der Gidht
1577

Mittel 31:1'( LBerinderung
ped Ofenganges 1577.
Sdymelzproducte 1578,

L Niederjdhlagsarbeit
1578.

Bergleihung der Nieder-
jdlagdarbeit und d. Rojt-
reductionSarbeit 1578.

1. Oberharzer Nieber-
jdhlagsarbeit 1579.

2. Niederjdhlagsarbeit auf
Atlashiitte in Nevada
1584,

3. Niederjdlagsarbeit auf
Germaniabiitte in
Utah 1585.

4. Rieverjdhlagsarbeit auf
Grant - Bleijdymelz-
werfen ju Denver in
Golorado 1585.

5. MNiederjchlagsarbeit in
Gijenhodydfen 1585,

II. Roftreduction8arbeit
1586.

Wejen ded Procefjes 1586.

1. RNoften der Grze- 1587,
a) Jn Haufen und Sto-

deln 1587.

«) Rbjten in  freien
Haufen 1588,

B) Rijten in Stadeln
1589,

Chemijdhe Vorginge b.
Nojten in  Haufen
und -Stadeln 1590.

b) Rbften in Shadtdfen

1594,

filng 1594,
Gerjtenhdfer’s
Sittofen 1595,
Kiesbrenner mit fla-
der Sohle 1596.
c) Rbjten in Flammbfen
1596.

«) Bei discontinuirl.
Betriebe (Rrahldfen)
1596.

8) Bei continuirligem
Betriebe (Fortjdhau-
. felungsdien) 1598
Cinberdiger Fortjhaufe-
lungsofen 1600,
Doppelherdiger Roftofen
1602.

2. Reducivended und jol-
virendes Sdmelzen
1603.

Jnhalt ded erften Banbdes,

Beijpiele fiir die Rojtreduc-
tion8arbeit in Sdadht-
bfen 1605.

a) Berarbeitung fupfer-
reidjerer Grie mit
reidhlidher  Steinbil=
dung 1605.

) RammelSherger
iittenprocefle am
ommunion-1ntexr-

harz 1605.

a) Bleiersverarbei-
tung jur Julius-
und Sophienbiitte

6

1605.

_ b) Bleiersjdhmelzen
mit melirten Gr-
jen jur Oferbiitte
1606

B) JIn Freiberg 1607.

y) 3u Stolberg 1610.

d) Oberhar; (Andreas-
berg, Altenau) 1611.

&) 3u Braubad), Ems
1611.

b) Berarbeitung fehr
fupferarmer Grze mit
geringer Steinbildung
1612.

«) Medhernih) an Dder
Gifel 1612.

B) Pribram in Bih-
men 1613.

C. Gewinnung von Blei qus
orphdirten Bleierzen und
Hiittenproducten 1613,

I Grje 1613.
1. Weikbleier; 1613.
2. Bleivitriol 1614.
3. Bleijdhlacen 1615.

II. Hiittenproducte 1615,

1. Bleiglitte 1616.
2. Abjtrid) (jhwarze Glit-
te) 1618.

3. Bletijdyer Herd und
Bleijdlacten 1621.

D. Raffination des Bleies 1621.
1. Rajfination reinerer
Bleie 1622,
a) Durd) Abjdhaumen
1622

b) fDurci) Polen 1622,
c) @ut;b Pattinjoniven
162!

d) Durd) Jinfentjilbe-
rung 1623,
2. Raffination unreinerer
Bleie 1623.
a) Durd) Saigern 1623.
b) Durd) oxrydivendes
Sdymelzen 1624.
¢) Durd) Orydations-
mittel 1624,
Metallijdhes BVlei 1626.
Darjtellung 1626.
Gigenjdaften 1626.
Bleifrantheiten 1632.
Anwendungen 1636.
1) Berarbeitung auf me:-
danijdem Wege 1636.
a) Kunftgui 1636.
b) @emegtfugeln 1636.
c) Bleibled) 1637.
d) Bleivraht 1639.

e) Bleirdhren 1640.
f) Lothen 1642.

2) Berarbeitung auf de-
mijdem Wege 1643,

Bleilegirungen 1643.

1. Antimon u. Blei 1643.

Lettern- oder Sdrift-
giepermetall 1643,

2. Arjen und Blei 1647.
Sdyrot, Hagel 1647,

Berbindungen desd Bleies
1651.

Bleiorhde 1651.

Bleijuboryd 1651.

Bleioxyd, Majficot, Bleiglitte
1652

Berhalten des Bleioryds
und bder Bleijalze 3u
Reagentien 1655.

Bleijeaquioryd 1658.
%Ieiiugggoggb, Blethyperoryd
1659.

Mennige, rothed Bleioryd,
Minium 1661.
1. Darjtellung aus Majji-
cot 1662. -
Brenndfen mit und ofhne
Roft 1665.
Muffeldfen 1666.
Majficotmithlen 1667.
Sollermiihlen 1668.
(Sart;z Desintegrator
3

1668.
Beifpiele der Mennige-
bereitung 1668.
Sheffield 1668.
Shrewsbury 1670.
Ballycorus - Werfe
1670.
LVenedig 1671.
Jn Muffeldfen nad
Mercier 1671,
2. Darjtellung aus Blei-
jalzen 1671.
Gigenjdaften, Prii-
fung der Mennige
1672. &
Anwendung 1673.
Grfennung u. Unter-
jdeidbung rother
Maler- und An-
jtridhfarben 1674.
Sdywefelblei, Bleijulfiv 1675.
Chlorblei, Bleichlorid 1677,
Bleiorydhlorive 1678.

a) Einfad) - Bleioryd-
Chlorblei (Pattin-
jon’s Bleiweik) 1678

b) Siebenfad) - Bleioryd-
Chlorblei (Caffeler-,
Wineral-, Beronejer-
®elb) 1680.

c) Dreifad) - Bleioryd-
Chlorblei (Turner’s
Gelb, englijdes Gelb)
1680.

Jobblei, Bleijodid 1680.
RKoblenjaures Blei, Bleicar-
bonat 1682.

Bleimeif 1683.
Gejdyichtliches 1683.
Conftitution dez  Blei-

weikes u. Theorie jeiner
Bildung 1683.
Darftellungsmethoden 1685,

A. Darjtellung aus metallijdem
Blei 1691.
1. Hollandijdhes Verfahren
(Miftlogencalcination)
1691.

Grridhtung der Haufen
1692.

Abtragen der Haufen
1694.

Trennung des  Blei-
weiBes von den Plat-
ten 1694.

Bertleinerung auf Kol-
fermiihlen und Des-
integratoren 1696.

. Borridtungen zur Be-

feitigung des Staubes
1697

Borridtungen jum Tro-
- denmablen von Qefe-
bre & Go. zu Mou-
[ing-Rille 1697.
Nafjez Mahlen 1698.
Napmiihle von Ridter
ju RKonigsjee 1700.
Zrodnen 1701.
Berpacden 1702.
Anreiben mit Oel 1702,
Darftellungsverfahren d.
Fabrif v, Walters,
Parfer & €o. 1703.

2. Deutjdhes oder Kammer-
verfahren, farnthner,
biterreichijche Stuben-
calcination 1704.

3. Sonjtige Methoden Dder
Bleiweigdarjtellung
aud metallijdyem Blei
1710.

B. Darftellung von Bleiweih
aus Lbjungen v. bajtjd
effigjaurem Blei (franz.
LVerfahren) 1713,

1. Thenard’s Methode
3u Clidhyy 1713,

2. D3ouf’s Verfahren in
St. Denis 1717.

3. Berwendung von natiir-
lid) vorfommender
Koblenjiure am Laa-
der See 1720.

4. Philipp’s BVerfahren
1720

5. Gonjtige Methoven
1721.

C. Darftellung von Bleiweif
aus Bleiglitte (englijdes
Berfahren) 1721.

D. Sonjtige Methoven 1721.

Gigenjdaften, Pritfung und
Anwendung des Blei-
weikes 1724.

Griennung und Unterjdhei-
dung weiger Maler- und
Anjtridhfarben 1725,

Salpeterjaures Blei, Bleinitrat

1727.
Phosphorjaures Blei, Blei-
phosphat 1729.
Sdywefeljaures Blei, Bleijulfat
30.

1730.
Riejeljaures Blei, Bleifilicat
1733

‘Z{nﬁmoui&ureé Blei 1734,
RNeapelgelb.
Antimongel.



iggres Blei, Bleidhyromat

ellung Dde3 meutralen
omjauren Bleies,
romgelb 1735.
ellung von bajijd-drom=
vem Blei, Chromroth,
romjinnober, Oejter-
iderroth 1740.
ellung bon Menge- oder
ijhfarben , grﬂng ?in:
elz,

nnung und Unterjdei-
ng gelber Maler- und
njtridhfarben 1747.

itative Bejtimmung
Bleiez 1748.
is jeyrefeljoures Blei

5 .éd)meidblei 1749,
Az Vleioryd 1749.
%'}550 metallijdyes Blei

1750.

Als Bleijuperoryd 1750.
ung des Bleies von den
talien, alfalijhen Grden,
tjen, int, Nidel, Kobalt,
angan, Uran 1750.
ung von Antimon, Arfen,
i ®olo, ‘Platin

ung von Cadmium,
upfer, Silber, Qued:
ber, Wismuth 1751.
von Silber 1752.

von Quedfilber 1752,

von Cadbmium 1753.
von jammtliden Me-
ffen der legten Gruppe
53.

je von Grgen, Diitten:
und Kunjtproducten 1754,
1. Grze 1754

Bleiglang 1754,
Bleivitriol 1755.
Griinbleiery 1755.

2. Hiittenproducte 1756.
Blei, Wertblei, Frijd:-
blei, raffinivtes Blei

1756.

artblei 1756.

Leifteine 1756.
Bleigliatte 1757.
Bleijdladen 1757.

3. Kunitproducte 1760.
Bleiwei 1760.
Ghromgelb und Chrom-

roth 1761.
Bleizuder 1761./
Bleijuperoryd 1762.
Mennige 1762.

3

Bleiden u. Jubereitung

der Gefpinnitiajern.
. 1763.

Gintheilung der jpinnbaren
und webbaven Fajern
1763.

I Begetabilijdhe Fajern
1764.
Gelluloje oder Pflangenzell-
ftoff 1765.

A. Baumwolle 1770.

Baummwolljorten 1771,
Die Baummwollfrudt
1771,
Die  Baummwollfajer
1772.
Bujammenijegung u.
Yerhalten  gegen
demijche Agentien
1774.

Bleiden der Baumwolle
1779.

Wirkung der Bleichmittel
1779

Borbereitung der Vaum:
wolle fiir den Bleid)y:
proce 1782.

Operationen der Baummwoll:

- bleidhe 1782.

1. Beidgen und Heften
1783.

2, Sengen 1784,
Sengmajdine
Glithplatte.
Gagjengmajdyine.
Ginflup der Temperatur
beim Sengen.

3. Anfeudyten, Gntid;lid)tm
und erftes Wajden

1787.

Wajdyriver.

Walzenmaidinen.

Bottidhwijde.

Stampfen= oder Ham=

merwajdymajdine.

Das BViuden 1792

Barlow’s Biudappas

rat 1794,

Pendlebury’s BViud-

apparat 1796.
deurer-Roth’s

Biudyapparat 1800.

5. Siurebad 1800.

6. Bauden mit Ratron
1801.

7. Behanveln mit Bleid)-
flitjfigteit 1801.
Ghlortalt 1802.

8. Behandlung m. Siuren

1805.
9. MWajdyen 1808.
10. Baudjen m. Soda 1809.
. Siuern 1809. i
12. Wajdjen 1810.
13. Gniwifjern und Trod:
nen 1810.
Wringmajchinen 1813.
Quetjdmajdinen 1814,
Prefien 1814.
Centrifugen 1814.
Rrodenvorridtungen
1817.
Appretur 1818.
Appreturmittel 1820.

mit

14,

ﬁ'ﬁ!)alt des erften Banbdes.

Unverbrennlide Stoffe
822

1822.
15. Gbnen und Glitten
1823.

Andere Bleidymittel 1824.

1. Eau de Javelle und
Eau de Labarraque
1824. .

. Chlorojon, Eau de

Boulogne 1825.

. Ghlormagnefia 1826.

lorzinforyd 1826.

lorthonerde 1827.

. Wafferftoffjuperoryd
1827

5 ueber-manganiaures K-
lium 1830.

B. Qeinen 1831.

Tladhd 1832.
Beftandtheile der Leinpflanye
1834

Rojten  ober Rotten Ded
Fladhjes 1835.
1. Wafjerrdfte 1836.
2. Thaurotte 1838.
3. Riinjtlide Rotten 1839.
Verfahren von Sdhent
* 1839.
Berfahren von Ter:
wangne u. A 1839,
Berfahren von Scrive
1841.
Rerfahren von Pow:
nall 1841,

BVerfahren v. Watt und
Budanan 1842,
Bujammenijetung und Eigen=

jdhaften ver Reinenfajer
1843. .
Bleiden ves Leinend 1845.

1. Jrijhe  Methode mit
Rajenbleide 1846.
2. Jrijdhe  Methode ohne
Rajenbleiche 1346.
3. Alte Bielefelder Methode
ohne Ghlorfalf 1847.
C. Hanf 1847,
D. Sonjtige vegetabilijdge Ge-
jpinnitfajern 1848.
1. Refelfajern 1843,
. Ghinagrad 1849,
. Sute 1851.
. Sunnhanf 1856.
. Gambohanj 1857.
. Sibvafajern 1857.
. Asclepiadeenfajern
1857.
. Apocyneenfajern 1857,
. Bajtiajern von  Abel-
moschus tetraphyllos
1857.
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. Bajte 1858.

. Balbwolle 1858.

. Neujeelandffacys 1858.

. Manilahani 1858.

. Aloefajer 1859.

. Agavenjajer 1859.

. Ananasfajer 1859.

. Fajer der Tillandsia
usneoides 1859.

19. Gocosnupfajer 1859.

I Animalijde Fajern
1860. |

. Gasalpineenfajern 1857. |-

XIX
A. Wolle 1860,
Wolljdywei 1861.
Bejtandtheile ves Woll-
jdweiBes 1863.
Qualitit des Woll=
jmeifes 1865,
Bujammenjeung und
Gigenjdyajten der rei
nen Wollfajer 1868.
Bubereitung der Wolle

‘1. Dasd Sortiren 1871.

2. Die Wijdje 1873.
Gntjdweifen und Ent:
fetten 1876.

3. Dag Trodnen 1882,
Aufarbeitung der Wajd)
flitijigtetten 1893.
Aufarbeitung der Sdhweifh-

wifjer 1894.
Aufarbettung der Wajd)-
wifjer 1898.
Undere Berfahren

Reinigen der

1901.
Dag Einfetten der Wolle
1903.
Bleidyen der Wolle 1904.

6d)me;lig¢ Siure 1904,
mbri) 9@618n¢ﬂige Siure

um
olle

Uebermanganjaures Ka-
ltum 1910.
Wafferftoffjuperoryd 1911.
Weigmadyen 1911.
Wafjergehalt und Conditioni-
ten Dder Wolle 1912,
Selbjtentziindung der
olle 1915.
Gatﬁonii\ren der Wolle und
unfjtwolljabritation
1915.
B. Seibe 1923.
Der  Maulbeerjpinner
Bombyx mori 1923.
Der Gocon 1926.
Daz Abhajpeln 1927.
Rohjeide 1930.

Ghemijdhe  Jujammen=
fegung bder Seide
1932.

Fibroin 1933.
Seivenleim 1934,
Gig&nid;aﬂm b. Seide

1936. A
Bau der Coconfiven
1937.

Andere Seidenarten 1938,
Bombyx Yamamay
1938.
Bombyx
1938.
Bombyx mylitta
1938.

Bombyx Faidherbi
1968, i o
Hygrojtopijde Gigenidai-
ten u. Conbditioniren
der Seide 1940.
Gntiddlen und Bleidhen
1945.

1. Gntjddlen 1946.
2. Soupliren 1948.
3. Herftellung der Cras
1949.
Sonjtige Bleidmittel 1949,
Bejdhweren der Seide 1950.

Cynthia



XX

Unterjudung und Unterjdei-
bgng der Gejpinnitiajern
1953.

1. Berhalten gegen Farb-
ftofie 1956.

2. CGinwirfung von Me-
talljalzen 1957.

3. Berhalten gegen -
fung&mittel 1957,

4. Berbalten der Cellu-
Iofe gegen Reagentien
1958.

5, Berhalten der JInter-
cellularjubjtan; 1958.
Quantitative BVeftimmung von
Baumwolle, Seide und
Wolle 1959.

B o .
. 1961.

Borfommen 1961.
Gejdyichtliches 1962.

Inbhalt desd erften Banbdes.

Darijtellung 1963.
1. Amorphes Bor 1963.
2. fryjtallifivtes Bor
1963.

Boraluminium 1964,
Gigenjchaften 1964.
Berbindungen dez Borz 1968.

Borjiure 1969,

Conftitution 1969.
Borfommen Dder borjauren
Salze 1971.

1. Boronatrocalcit, Wlexit,

Tiza, Hydroboracit,
Hayejfin, Borocalcit,
Borarfalt, Tincalcit,

afrif. Rhodizit 1971.
. Boracit 1974.
. Stapfurtit 1975,
. Pinnoit 1975.
. Datholith 1975.
. Liineburgit 1976.
. Tincal, Borax 1976.

Darftellung reiner Borjiure
1977.

N0 O LoD

Gigenjdhaften 1977.
Gewinnung der Borjiure
1979.
A. Aug den Soffionen Tosca-
nasd 1979.
Bujammenjesung der fiuf-
lichen VBorjdure 1988,

B. Aus Boronatrocalcit 1989, |

C. Aug Stagfurtit 1990.
Anwendung 1990.
Borar, tetraborjaures Na-

trium, jweifacd) borjaures
Natrium 1991.

Cigenjdaften 1991.

Anwendung 1991.

Borfommen 1992,

Darjtellung von rohem Boray
1993
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Aetherarten. Mit dem gemeinfamen Namen Aether
idjnet man in der Chemie eine grofe Gruppe von
bindungen, bdie fid) swedmiifig in swei Clafjen zer-
bltiﬁt: einfadye Aether und jufammengefefste
er.
e einfadjen Wether find die Anbydride der
ofe. Bei threr Bilbung aud einwerthigen Alfo-
(f. Alkohol) treten zwei Molctitle Alfohol unter
[tung der Clemente von einem TNolefitl Waffer
men. So exfolgt die Bilbung ded8 Aethylithers
swei Moletitlen Aethylalfohol nady folgender Glei-
g: :
..0H 4 C,H;.0H = C,H;.0.C,H; + H,0.

nfo wie Bier jwei Molefiile defjelben Alfohols 3u
m DMolekitl ded Wetherd ufammentreten, fo fonnen
aber aud) wei Moletitle verfdjiedener Alfohole
er Glimination bder Elemente von einem Moletiil
fler su einem ethermoletitl vereinen. So geht aus
m Diolefitl Methylalfohol und einem Molefitl Aethyl-
ol der Methyl-Aethylather Hervor:
s-OH + C’Hs.OH = CHa-O.CgHg, + HgOc
erartige Wether beeidynet man al8 einfadje ge-
dte Aether.
ie Aether entftehen auf fehr verfdjicdene Weife.
urd) Cinwirhimg von Waffer entjichenden Mitteln
Altohol bei hiherer Temperatur, oder durd) Berfebung
Aetherfiuven durd) Alfohole. Erhist man 3. B.
therjdyoefelfiure ober Aethyljdhwefeljiure mit Aethyls
fofjol, fo entfteht Aethylather wund Schwefeljiure:

so,{gg + C,H,.0.C,H,,

Gine dritte Entftehungsiweife der Aether bevuht auf der
Ginwirfung der Halogenverbindbungen der Alfoholvadicale
auf Metallderivate der Alfohole. Crwirmt man 3. B
Sobmethyl mit Natriumithylalfoholat, jo entfteht Met hyl-
dthylither und Jodnatvium:

CH3J + CgHs +ONa = CH3 0 CgHs + NalJ.
Nad) diefen Entftehungdweifen fann man die Aether
and) definiven af8 Alfohole, in denen bder Wafferftoff
ihrer £ydroxylgruppe durd) ein Alfoholvabdical erfept ift.

Muspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u, Kerl L
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Bei den weiwerthigen Alfofolen, bdie gwei vevtvets
bare Hydroxylgruppen enthalten, onnen verjdjicdene
Aether entftehen. Das novmale Anbybdrid bildet fid),
wenn aud einem Moletitl deg Alfohol8 bdie Clemente
von einem WMolefiil Waffer austreten. So geht der
Aethylenalfohol oder das Glycol unter Austritt dev Ele-
mente von einem Molefitl Waffer in Aethylenoxyd
ober Glycolither itber:

G, H, {gg — G,H,0 + H,0.

Weitere Anhydride der weifiuvigen Alfohole ent-
ftefen, wenn 3wei ober mefhreve Moletitle dicfer Alfolhole
unter Austritt der Elemente von einem oder mehreren
Moletitlen Waffer fid) vereinen. Die dabei fid) bildenden
Berbindbungen, die fogenannten Polnglycole oder Poly=
ithylenalfohole, fnmen al8 BVerbindbungen von Aethers
und Aloholmoletitlen betradytet werden, fie bewalhren in
ihren Gigenjdjaften den Ehavatter bdev Alfohole, aus
benen fie hevvorgegangen find. Um nuv ein Beifpicl
fiiv die Bilbung emes foldjen Wetheralfohold 3u geben,
fo vereinen fid) awei Moletitle Aethylenalfohol unter
NAustritt der Clemente von einem Molefitl LWaffer u
Didthylenalfohol:

OH OH _ [C,H,.0H"
or{df 4 c,H,{OH = O[c,m.on + 1,0.

Gbenfo wie gwei Molefitle verfdjiedener cimwerthiger
UAtfohole fid) unter Wafferaustritt yu gemifdyten Aethern
vereinen, fo entftehen aud) gemijdyte ether von Fwei-
werthigen Alfoholen. Dabei foumen weitrwerthige und
cimwerthige Altohole in Wedyfelwirtung treten. 3. B.
ein Moletitl Aethylenaltohol und ein Molefitl Aethyl-
alfofol fiefert unter Austritt der Clemente von cinem
Moletitl Waffer Aethylglycol:

00, H;

C’H4{gg + 02H5 JOH= C2H4{OH + H20'

Ober ausd einem DMolekil des weiwerthigen Aethylenalfos
Bol8 und gwei Molekiilen Aethylaltohol geht unter Aus-
tritt dev Clemente von awei Molekitlen Waffer das Dis
ithylglycol Hervor:

C, H, {8% + 2C,H,.0H =

0C,H,

GH, ooy + 20,

1



3 Aether. 4

Bei den Ddreiwerthigen Alfoholen fennt man eine
Aetherbildung duvdy Austritt der Elemente von einem
Moletiil Wafjer nicht. LWohl aber entfteht ein Wether
durd) Beveinigung von et Molefiilen eined dreiwerthi-
gent Alfohol8, von bdenen jeded dret vertvetbave Hydroxyl
gruppen enthilt, unter Austritt der Elemente von drei
Dioletitlen Waffer. So dver Glycerindther aus
awei Moletiilen Glycerin:

C;H; (0H); + C3H; (0H); =
Gy Hy.0;.C4Hy 4 3H,0.

Aus einem WMolefiil eine8 bdreiwerthigen Alfohols
und einem Molefitl eined etmwerthigen Wlfohols Ileitet
fid) dburch Anhydridbildung ein gemijdhter Aether .ab, der
sut Dem Dreiwerthigen Alfohole in dhnlidher BVesiehung
fteht, wie das Wethylgiycol jum Aethyfenalfohol. Wiih-
vend aber von lepterem Alfohol fid) fachgemif nuv gwei
gemifdhte Aether ableiten laffen, jo gehen aus einem drei-
jinrigen Alfohole drei verjd)icdene gemijchte Aether Hervor.
So liefert das Glycevin, e nacdjdem es mit einem, mit
awet oder mit drei Moletitlen Wethylalfohol zur Wether-
bilbung vevanlafit witd, da8 Monithylglycerin,
b8 Didthylglycerin, das Tridthylglycerin,
nadh folgenden Gleihungen:

s C3H5 (OH)3 + CzH5 VO Hi=—=

0C, H,
O, H, {(OH), + H,0

2. C3H5(OH)3 + 203H5.0H=
G, H, {g’HC*Hs)’ + 2H,0

3. CyH; (0H), + 3C,H,.0H —
CyH, (0C, Hy); + 3H,0.

Auf gany analoge Weife wie die ein=, wei- und
dreiwerthigen Alfofjole verhalten fid) alle itbrigen viels
werthigen Alfohole, die allerdingd nod) jehr wenig be-
fannt find.  Wid)tige Producte des Pflangenveides :
Otiirfemehl, mandje Suderarten, find al8 joldhe Aether
von fec)® und mehrwerthigen Alfoholen aufzufafjen.

Die gufammengefesten Aether find Anhydrive
von Alfoholen und Siuven. Je nad) der Natur der in
Betvad)t fommenden Alfohole und Siuven entftehen fehr
verjdjicdenartige Producte. Bei der Anhydridbildung
veveint fid) entweder dex Wafferfioff der Shure mit der
in dem Alfohole enthaltenen vertretbaren Hydroxylgrupype,
ober ed vertritt dad in der Siiuve enthaltene Radical den
Wafferftoff der Hydroxylgruppe des Alfohols. A Bei-
fpiel filv den eften Fall diene die Bildung von Jod-
dthyl aus Aethylalfohol und Jodwafferftoff:

CgH;,-OH + HI=— CQH5J + H;O.
'SDet.gmeite Sall tritt ein bei dev Bildung des Effig-
fanvedthylithers aus Gffigiaure und Aethylalfohol:
C,H; .0H + C,H,0.0H —

Jm Cffecte find beide Reactionen gleid). @8 i
offenbar dafjelbe, ob man bdie sufanmmengefesten Qletbcr:

al8 Giuven, bdeven vertretbare Wafferftoffatome durd
Alfoholvadicale evfept find, bejeimet, oder ob man fie
alg Alfohole, deren vertretbare Wafferftoffatome durd)
Siiuveradicale fubftituirt find, definirt. Die eine wie
die andere Anfdauungsrocife ift gleid) verbreitet. Leitet
man die gufammengefesten Aether von den Séuren ab,
fo entfpredjen fie durdjaus den gewdhnlichen Salzen und
unterjdjeiden fid) in threr Conftitution von diefen nuv
daburd), baf fie an Stelle ber WMetalle Alfoholradicale
enthalten. Jn ihrer Bildung und in ihren Eigenjdjaften
find jedod die Wether von den Salzen verfdjicden. Wik«
rend bie Hydroryde der Metalle fich in der RKilte wie in
der Wirme momentan und Molekiil fiiv Weolekiil mit
dent Siiuren Ju Salzen verbinben, geht die Wetherbilbung
awifdhen Alfohol und Siuve, wenn nid)t ein andeves
Agend mitwickt, immer fehr langjam von ftatten und
ver(duft nie glatt, jondern immer {o, daf die Wetherbiloung
nur ein beftimmtes Marimum evreidyt, weldjed nie itber-
fdhritten wird, trogdem nody reicliche Wiengen von Altohol
und Siuve vorfanden find. Cin weiterer Unter{djied
befteht in Den Gigenjdjaften. Wiihrend die Siiuven in
den gewdhnliden Salzen ihre davatterijtijhen Eigen-
fdaften behalten, durc) die gewdhnlichen Reagentien nad)-
gewiefent, durd) anbdere Siiuren mit Leidytigleit aus den
©alzen abgefdyieden werben founen, fo find bdie Cigen-
fhaften der Stiuren in den zujammengefepten Wethern
ginlic) verdedt, aud Chlorithyl wird 3. B. duvd) falpeters
faures Silber fein Chlorfilber abgefdhicden, duv) ftarfere
Sijuren wird aus jufammengefesten Aethern die jdymwidjere
Giiure nidyt fret gemadt.

Bur beffeven Ueberfidht faun woan die ufammen:
gefetsten Aether nad) der Baficitit der Siuven, von denen
fie fid) ableiten, gruppiven.

1. Bon einbafijden Siuven jid) ableitende
Aether.

a) Cinbafijdje Stuven und einwerthige Alfohole.

Hier it mur eine Berbindungsform moglid). Ein
WMoletitl Siiure und ein Molefill Alfohol vereint fid)
unter Ausdtritt der Clemente von einem Moletitl Waffer.

Salpeterfduve 4 Aethylalfohol — Salpeterfiiures
Aethylither + Waffer:

NOQ.OH + CgH{,.OH =NOQ.002H5 + Hgo.

Cijigiaure 4 Methylaltohol — Ejfigjaure-
Methyldther + Waffer:

CgHg0.0H —l" CH3 -OH = CgHsO -OCH3 + Hgo.

Balerianfiure + Amylalfohol — Balerianjdure-
Amylither + Waffer:

C5H90 .OH + C.’lHll SOH=— C5H90 . OC5H11 + HQO-

b) Ginbafijje Stinven und sweiwerthige Alfohole.

Hier find awei Berbindungsformen miglid).

). Gin Molefiil einer einbafijdhen Siure verbindet
fid) unter Austritt der Clemente von einem Woletiil
Waffer mit einem Molekiil eines gweiwerthigen Alfohols.



entftehende Aether entfpridt einem bafijdhen Salze
yweiwerthigen Metalles.
igfdure 4 Aethylenalfohol — Cinfad) effigjaures
Aethylen + Waffer:
C,H:,0.0H + CgH4 (OH)Q =
C.H,;0.0C,H, (OH) + H,O0.
B) Rwei Molefiile einer einbafijdjen Sduve vers
n fic) unter Austritt dev Elemente von gwei Mole-
n Waffer mit einem WMolefiil eined weiwerthigen
hol8. Dev entftehende Wether entfpricht einem neu-
n Salze eined jweiwerthigen Metalls.

alpeterfiure + Aethylenalfohol — Salpeterfauves
Aethylen + 2 Waffer:
2N0,.0H + C,H, (0H), =

¥0,.0
No,.o} C,H, + 2H,0.

Ginbafijdhe Stinven und dreiwerthige Alfohole.

fer find drei Berbindbungsformen maglid).

Gin Molekiil einer einbafijden Siuve verbinbdet
ter Austritt dev Clemente von einem Molefiil
mit einem Moletitl eined dreiwerthigen Alfohols.
titehende Aether entfpridyt einem ein Drittel ge-
en ©aly eines dreiwerthigen Metalles.

infiure |+ Olycerin — WMonofteavin 4 Waifer:
CisH;;0.0H + CyH; (0H); =
013H350.003H5 (OH)’ + H,O.

) Bwei Molefiile einer einbafijdjen Siuve ver-
n fid) unter Austritt der Elemente von wei Mole-
Waffer mit einem WMoletitl eined bdreiwerthigen
ol8. Der entftehende Aether entfpridyt einem jwei
el gefittigten Saly eined bdreiwerthigen Metalles.
avinfiure + Glycerin = Difteavin + 2 Waffer:
20]3H350.0H + 03H5(0H)3 =

CisH,y5 0.0
o E" 0 0f CsHs (OH) + 21,0,

Drei Moletiile einer einbafijdjen Siiuve verbinden
ev Austritt der Clemente von drei Wolekitlen
mit einem Molefiil eined dreiwerthigen Alfohols.
titehende Aether entfpridht dem gejittigten Salze
dreiwerthigen WMetalles.

avinfiure + Glycerin = Triftearin + 3 Wafjer:
3C;3Hy;30.0H + G H; (OH); =
C;3H;;0.0

C;3sH;;0.0;: C;H; + 3H;0.

18 HAg5 V.

on 3weibafifden Shuren fid) ableitende
Aether.

Bweibafijdje Stiuven und einwerthige Alfohole.

ter find jwei Fille moglid). 7

) Gin Molefitl einer aweibafijdjen Siiuve verbindet
unter Ausdtritt der Clemente von eimem Diolekiil
er mit einem Dioleliil eines cimwerthigen Altohols.

Aether. 6

Dag Product entfpridht dem fauven Salze einer Fwei-
bafijdjen Siure, e8 verhiilt fid) wie eine einbafijdye Siuve,
e8 wird al8 Aetherfaure begeichnet.

Sdywefelfiure 4 Aethylalfohol — Aethylitherjdwefel-
fiure 4 Waifer:

§0,(0H), + C,H;.0H = 80, {gg’m + H,0.

Oraljiure + Aethylalfohol = Aethyliitheroxaljiure
+ Waffer:

C,0,(0H), + c,Ha.on=c.,o,{ggHs + H,0.

B) Cin Molekitl einer weibafijhen Siuve veveint
fih) unter Austritt der Elemente von wei Moletitlen
Waffer mit wei Molekitlen eimwerthiger Alfohole. Die
beiden Alfoholmoletiile fonnen dabei gleidhartig oder un-
gleidjartig fein. Dasd Probuct entfpricht dem neutvalen
Salze einer weibafijdjen Stiuve; find verjdyiedene Alto-
holradicale eingetveten, fo entfpricht dev entftehende Aether
einem Doppeljalze einer gweibafijdhen Siuve,

Sohlenfiuve 4 2 Aethylaltohol — RKohlenfiuveithyl-
ither + 2 Waffer:

CO(OH), + 2C,H;.0H = CO {OC’m + 2H,0.
00, H,
Bernfteinfiure 4 2 Methylaltohol — Bernfteinfiuves
Methylither + 2 Waffer:
0, H, {gggg 4 2CH,.0H =

COOCH,
C’“4{0000113

Oralfiuve + Methylaltohol + Aethylalfohol = Oyals
fiiuve - Methyl=Aethylither + 2 Wafjer:

€,0,{00 + CH,.0H 4 C,H,.0H =

0CH,
C,0, {oc, H,

+ 2H,0.

+ 2H,0.

b) Bweibafijdhe Siiuven und jweiwerthige Alfohole.

Nur fehr wenige Hierher gehorende Berbindbungen
find befannt.

o) Cin Dolefiil einer weibafijcdhen Sture verbindet
fiy unter Austritt der Glemente von wei WMoletitlen
Waffer mit einem Moletitl eined gweiwerthigen Altohols.
Dasd Product ift ein neutraler Aether.

Bernfteinfiuve + Glycolalfohol = Bernfteinfiure-
Glycoliither + 2 Waffer:

COOH OH __
C’H*{coon 1 C'H*{on =

G {G00) . + 210,

B) Bwei Moletiile einer weibafijdhen Siiure ver-

binden fic) mit einem Molefiil eines yweiwerthigen Alfo-

hol8 unter Ausdtvitt dev Elemente von wei Wolefiilen

Waffer. Das Product ift eine yweibafijde Aetherjiure.
lt



7 . Aether. 8

2 Sdjwefeljiuve + Glycolalfohol — Glycoliither=
fdhwefeljiuve + 2 Waffer:
280, (0H), +‘ C,Hy (0H), =
S0, {OH

8} C,H, + 2H,0.

50, {OH

3. Bon dreibafifden Sthuvren jid) ableitende
Aether.

Wie bdie Bahl der dreibafifdhen Stuven itberhaupt
nidgt gof ift, fo ift audh die Bafhl der hierher gehsvenden
Uether befdjriinft. Bon der dreibafijchen Citronenjdure
Leiten {id) auf gleiche Weife Wetherfiuren und Aether ab,
wie foldje BVerbindungen ausd den weibafifden Stiuven
entftehen. Die Citvonenfiiuve ift C3 Hy (0 H) (COOH),.
Gie enthilt daher drei unmittelbar durd) Wethyl obder
fonftige Rabdicale vertretbave Wafferftoffatome und (iefert
demnad) mit einwerthigem Aethylalfohol folgende Probducte.

Bweibafijdye Aethylcitvonenfiure:

COOH
C;H, (0H) {go OO H,

Cinbafijdie Didithylcitronenfaure:

CO0OH
GO (G0 00, 1),
Gitvonenftiure - Aethylither :
C;Hy(OH) (COO0C,; H;)s.

Cudlid) fann in bder Citvonenfiuve audh) wod) dex
- Wafferftoff dev im Rabdical enthaltenen Hrdrorylgruppe
burd) Aethyl vevtreten werden und es entfteht dann
Aethy(citvonenjiure- Aethylither:
CO00C,H;
CgH4(OCgH5){COOCZH5°
CO00C,; H;

Die gufommengefesten Aether entftehen auf fehr ver-
fdiedene Weife: M : . e

1. Durd) divecte Verithrung der Siuve und des
Altohols, namentlid) beim Crwivmen. Diefe Bildungs-
weife finbet aber muv bei eingelnen ftatt und dann in den
meiften Fiillen aud) nur in fehr unvollfommenem Mage.
Gin gewiffer Antheil der Skure und des Alfohols wird
dabet nad) Ablauf einer fitvzeren ober lingeven eit
wohl dtherificirt, e8 wird aber bald eine Gremge erveidht,
?ieibmeld)er eine gegenfeitige Cinwirtung nidyt melhr ftatt-

ndet.

2. Durd) Deftillation der Aetherjchwefelfiiure des
betvefjenden Altohols mit einem Salie der Siure des 3u
bitbenden Aethers. Anwendbar bei allen Leichtfliicytigen
UAetheravten. Die Berfeung erfolgt fitr die Bildung
be8 Cifigjtiuveitylithers nad) der Oleidjung:

Aethylitheridwefelfiure + Cffiglaures Natrium —
Gifigjauretithylither Natriumbifulfat:

0CH
so? {OH2 : + CgHs0.0N&:
C;H;0.0C,H, + sog{gga.

© Giure mit Chlorwafferftoffgas.

3. Durdy Siittigung einer alfoholifdhen LWung der
Amwendbar namentlid)
bei den Wethern von hohem icdepuntt. Ob bHievbei
eine Bildbung von Séuved)lorid und Cinwirvfung des
leteven auf den Alfohol erfolgt, oder ob die Wirfung
teg Chlovwafierftoffgafes auf einer Bindung ded aus
dert Molefitlen ausicdeidenden Waffers bevuht, ift nidt
Beftimtmt erwiefen.  Lepteres ift wahrideinlicher.

4. Durd) Cinwivfung der Siuvedhloride auf den
Alfohol, wobei die Aetferification unter Bildbung von
@Eglorwafierftoff erfolgt. 3. B.:

Benzoyldjlorid + Aethylalfohol = Bengoefiuve-Aethyl-
ither + Ghlovwaferftoff:
Cs H_r,COCl + CgH5 O H =
Cst,COOCQHE, —_ HCl.

5. Durd) Cinwirfung der Jodide der Alfoholradicale
auf dag Silberjaly der Siiuve, wobei die Bildbung des
Aethers unter Abjdjeidung von Jodfilber erfolgt. 3. B.:

2 Jodbutyl + Kohlenfaures Silber = Kohlenjiure-
Butylither 1 IJodfilber:
OAg __ ~A[0C.H,
9C,HyJ + co{oAg i co{004Hg + 2Agl.
LBon bden 3afhllofen Wethevarten founen Hier nuv die-
jenigen Beriidfichtigung finden, von denen eine tedynijde

Berwendbung gemad)t wird und die Gegenftand dex
djemifchen nduftrie geworden find.

1. Aethylather oder gewdhulidher ether, frither
fiffdhlicy Sehwefeldither gemannt: C,H;p0 ober
C,H,0.C,H;. Dex Uether foll fhon dem Raimund
Lulliug, welder tm 13. Johrhundert lebte, Hefannt
gewefen fein. Dad BVerfahren feiner Darftellung ift in
dem Digpenfatovium von BValerius Cordus be-
fdyricben und von dort vou Gefuer in feinen Thesan-
rus Euonymi de remediis secretis, weldjer im Jafhre
1552 verdffentlicht wurbe, itbertvagen. Cr nonnte ihn
Oleum vitrioli dulce. Der Wether fdjeint auch dem
Bafiliug Valentinud und Pavacelfus befannt
gewefert u fein. Die erfte genauere Unterfudjung des
Aethers vourde im Jafhre 1730 von Frobeniug ge-
madjt. Cr ftubivte mandje feiner Cigenfdjaften uwnd
fithrte den Namen Aether ein, um den lteren Namen
Naphtha zu verdringen. Die Fufammenfepung des
Aethers war diefent dlteren Forjdern nicht befannt. Sie
nafmen, nad) feiner Veveitung wmittelft Schroefelfiiuve,
an, daf ex Scjwefel enthalte und begeichueten ihn daher
al8 Sdywefelither. Crft im Jahre 1800 bewies B. Rofe
die Abwefenfeit ded Schwefels.

Darftellung. Bei der Darftellung desd Aethers,
werde diefe im Orofen ober im Fleinen Mafftabe
audgefithrt, wird ein bei 140°C. fiedendes Gemifc) von
9 Th. concentrivter Scwefeljiure und 5 TH. rectifi-
civtem Weingeift von 90 BVol-Proc. in einem geeigneten
Apparate erhipt. Die Aetherbildung beginnt, fobald die
Temperatur von 140°E, crreidyt ift und e deftillivt ein
emenge von Aether und Waffer. Die Deftillation
wird unter bejtindigem Nadhflug von Alfohol ununter-



m fortgefesst, wobei nur davauf ju Halten ift, daf
myperatur dev Flitffigleit fich) ftetd innerhalb dex
1 von 130 und 140° €. fhalte. Sintt die Wiirme
den tiefjten Puntt, fo wird der Alfohol fehr un-
men dtherificivt; itberfteigt fie die obeve Grenge,
d Der Alfohol duvd) zu weit gehenden Waffeventzug
hylen vevwandelt. Um den hiermit verbunbenen
jt 3u vermeiden, bleibt man beffer fo fern iie
th von der oberen Temperaturgrenze, um fo eher,
aerfept itbergehender Alfohol mit Leichtigleit wicder
pinnen ift.
8 Deftillat erhilt man Rohdther, eine aus
, Alfohol und Waffer gemifchte Flitffigeit, in
auperdem fdpweflige Stiuve, Hervithrend von einer
en Berfepung der Schwefelfiuve, gelbft ift. Dex
hev ift durd) eine Rectification in feine Beftand-
au zevlegen und weiter ju veinigen. Nad) Sou-
'8 Borgange haben mandje Fabrifanten Appa-
wandt, weldje die Rectification des Rohithers
g  madjen, dbaduvh), daf dem bei dev erften Deftil=
mtitehenden Dampfgemifdhe in geeigneten Bor-
die Wirme nad) und nad) entzogen wird,
eft die Wafferdimpfe, dann in einem jweiten
die Alfoholddmpfe verdidjtet werden, in einem
Oefiife wird durd) Kalt die dweflige Siuve
m, wihrend julett der Aether verdidjtet wird.
8 aud) vortheilhaft erfdjeinen, in einer Opes
ein fertige8 Product, veinen Aether, ju erhalten,
fidy ber Upparat im Fabritbetricbe dod) nicht

au verwendende Alfohol ift durd) NRectification
felol villig au befreien, da durd) die Wirfung
chwefelfiuve auf die Beftandtheile des Fufeliles
pideviviivtig riedjende, {dhwer von dem ether u
nbe, Producte entftehen. Der gereinigte Alfohol
ann unter Auffidyt der Steuerbehivrde durd) Bu-
t 250 g Thierd[ auf je 1000 kg Alfohol denatu-
Bwed diejer Opevation ift, ihn filv anbdere Ber-
g untauglid) 3u machen und dabdurd) den Anfprud)
gefceli% feftgeftellte Steuer-Reftitution ju ex-
Die Beimijdung bder geringen Menge von
ift ber Fabrifation nidh)t BHinbderlid), da defjen
heife von der Sehwefeljiiure gebunden ober zer-
den, jedenfalld leicht u befeitigen {ind.
8 jweite Rohmaterial ift die gewdhnliche concen-
dwefelfiuve von 66°B. Vei der Verwendung
su adyten, daf fie vollig fret von jeder Spur
plpeterfiiure, vefp. Nitvofulfonfiure fei, weniger
ned) einer Vevunreinigung de8 Prodbuctes vor-
, al8 weil foldye Schwefelfiure energijdy corro-
f die Metalltheile der Appavate. wivkt und die-
d) tucgem Gebraudye erftoct.
ver Cinridjtung des Fabrifationslocales ift ju
fidytigen, daB die etherfabrifation, wegen bder
Slitdtigleit des Aethers, feiner hohen Entsiindbar-
b der Crplofionsfibigleit eines Gemijdjes von
dampf und Luft, gu den feuergefihulidyften Opera-
gehort und e8 ift feine Vorfidjtsmafregel zu
affen, duvd) weldje einer Feuersgefahr vorgebeugt
m fann und eventuell ein Umfidygreifen eines Feuers

-

‘Bffnung verfehenen Locale aufgeftellt.
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verhinbert wird. Am beften werden die Deftillations-
apparate in einem befondeven, von allen itbrigen Nawmen
durd) maffive Wauern getvennten, itberwilbten, im
Sdjeitel de8 Gewdlbes mit einer rweiten Dumftabzugss
Die Rohren,
weldhe die dampfformigen Producte ableiten, werden durd)
die Mauer in ein weited Local, in dem fid) die Conden-
fationsvorvidytung befindet, gefithrt. Bur Anfjammilung
de8 Productes dient ein geviiumiger, luftdidyt verjhlofjencr
Behilter, an weldjem ein Rofhr angebradt ift, duvd) das
alle nid)t verdidyteten Gafe und Dimpfe bis iiber das
Dad) de8 Gebiiudes gefiihrt werden.  Lestere Anord-
nung ift eine ber widytigften, da fie vov jeder Crplofions-
gefabr fidjert. Sollte einmal durd) Nadyldffigleit bdie
Gondenfation nidyt vollftindig fein, fo witd der ether-
dampf durd) jenes Abzugsvohr ind Freie entweidjen,
wifhrend ev fid) fonft im Locale verbreiten wiitdbe. Daf
webder im Deftillationsraume, nod) in dem Conbdenfations-
raume ivgend weld)e divecte Feuevrung vorhanden fein, odex
eine freie Flamme brennen biirfe, braud)t wohl faum
evwiifnt 3u werden. Da die Arbeit Nadytd nidyt untex-
brodjen werden fann, fo ift die Beleudhtung durd) aufer-
Dalb der Urbeitdviiume befindlide Lampen ober Gas-
flammen 3u bewirfen.

Die Deftillationsapparate hat man aud Blei und
aud Kupfer angefertigt und zur Crhipung bderfelben
directe Heizung und gefpannten Dampf angewandt.
Bon diejen hoben fid)y die Bleiappavate mit divecter
Heizung am beften bewtihrt. Sie werben aus ftavfem
Walzblei angefertigt, alle Verbindbungsitellen werben mit
Blei in der Flomme ded Knallgadgeblifed verlsthet.
Die Conftruction der Appavate erhellt aus der etwasd
fdematijch gehaltenen Darftellung in Fig. 1 (a.f. S.).

A ijt eine bleierne Blafe von 0,8 m Durchmefjer
und 0,6 m Hishe; fie fteht auf einer mit Sand bededten
gufteifernen Platte und wird von unten geheizt. Bwed:
mifig umgiebt man fie, um Wavmeverlujten durd) Aus-
ftealung vorzubeugen, bid ju ihrem RNande mit einem
Mantel von Steinen. B ift der Feuervaum, bdeffen
Orefinung auferhalb des Locald liegt, fo daf in diefes
nie freied Feuer gelangen famn. Der Alfohol flieft aus
dem Faffe C durd) den Hahn und dad Bleivohr @ in die
Blafe. Statt diefer, der einfadjeren Darftellung wegen
gewiflten, fehr primitiven Anordmung ftellt man im
Fabritbetriebe auBerhalb ded Deftillationslocales, geniigend
Body itber demfelbent, ein eiferned Spiritudrefervoiv auf,
von weldjem der Altohol durd) eine Riohre in die Blafe
uft. Der Bufluf witd durd) einen iiber dem Dedel
der Blafe befindlidjen Hahn regulivt. Jm Spiritng-
refervoiv befindet fid) ein Scwimmer, defjen Stand an
einer, im Dejtillationslocale angebradjten Scala beob-
adjtet werden famn. Die Beviinberung des Standed
b8 Scwimmers zeigt gemon den Bevbraud) an Affo-
hol. Der Heln D wird durd) Ringe und Sehrauben
auf der oberen 30 cm weiten Oefinung des Apparates
befeftigt und verbinbet diefe mit dem RKiihlfof E, in
weldjem die Sdlangenvihre F liegt. Dasd untere Enbe
diejes Nohres miindet in dad Faf G, in weldjem fid)
pa8 Deftillat anfammelt. Die mid)t verdidjtbaven Gafe
entweidjen durd) die gebogene Riofhre g, weldje in einer
mit Ralfmild) gefiillten Flajde miindet. Den Stand
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ber Jliiffigheit in dem Foffe seigt die Glasidhre A
Radjdem fid) eine Hinveichende Wenge ded Deftillated
angefammelt Hat, Bffnet man den Habhn ¢ und Lt
den Snbolt, nacidem man guvor die Flajdye, in weldyer
fidh die Niohre g befindet, weggenommen bhat, in ein
pafiendes Gefiif, weldes am beften qus Kupfecbled) ge-
avbeitet ift, laufen. Dad Faf G erfept man vortheilhaft
duedy einen Fupfernen, cylindrifdjen Sammelbehiilter von
foldjer Grife, daf er bad Product einer Tagesatbeit
aufjunehmen vermag. Gin an der Auenfeite ange-
braditer Fliiffigteitsftandzeiger mit Scala (Rt die Menge
bes in diefer Vorlage befindlidhen NRobiithers jedevzeit
ecfennen. &8 ift dadburd) die einfadjfte Contvole bes
Betvicbes gegeben: fitv jedes Liter Shiritus, weldjes aus
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Beobadjtung der Vorgiinge im Apparate auf dem Decel
ein Sdjauglad angebradyt, eine Ffreigfsrmige Glasplatte
von etwa 20 cm Durdymefler, weldje mittelft eines aus
Bleigliitte und Glycerin angefertigten Kitted auf einem
Ringe bes Bleidedels aufgefittet ift. Mit fyrupfsrmigem
Olycerin bis gur Breiform angeviebene Glitte giebt einen
rajd) igft werbenden und faft allen Agentien widertehen-
den Ritt, der fid) fitr die BVerbindung von Glag umd
WMetall vortrefilich bewiihet.

Der Verlanf dev Avbeit ift gany wie oben angegeben,
er geht Tag und Nacht wmumterbrodhen weiter und wird
erft beendet, waddem bdie finveidhende Menge Altohol
durdh den Appavat gegangen ift und die Siure nicht
mehr  genfigend dtbevificivend wivlt, ober durd) Aus-

ﬁei.ber.
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pem Refevvoiv abgezogen ift, muf fid) ein Liter Rob-" |
dther in der BVorlage finden. Bon der Bovlage fiihrt |
ein Johr die nicht verdidhteten-Gafe und Dimpfe ing |
Brete.

Die Blofe wird gefiillt, indem man den Helm ab-
nimmt und Siuve und Alfohol davin vermijdht. Das
Gemifdy foll den Deftillationsappavat nicht weiter alg
hochftens ju dret Bierteln feiner Hofe fitllen. Wan
giebt anfangs ein gelindes Feuer und verftivkt diefes
allmiifig, big die Deftillation beginnt und die Fliiffig:
feit in8 Sieden fommt. Der Temperaturgrad wird
buvd) ein Thermometer angezeigt, weldjes fo lang ift,
baff es ftet8 tn bie Flitffigleit taud)t umd auferdew
nodf) aus dem Appavate Hevvorfteht. Auferbem ift gu

Tig. 1.
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fdheidbung von fofliger Materie u viel {dpweflige Siinve
entfteht.

A8 Rohproduct erhilt man, wenn fehr vorfidtig
opevirt worden ift, swet Flitffigieiten, deven obeve wefent-
lid) aus Netber, die unteve aber houptjadlic) aus Waffer
befteht. Sm Grofbetriebe ift e8 aber faum miglid), den
Procef fo glatt zu leiten, daf nur Aether und Waffer
itberdeftilliven, e8 wird vieclmehr, wie {djon oben erwihnt,
ftets mefr oder weniger Alfohol mit iibergehen, der fidh
vem Waffer beimifcht und dann den Wether (bft. Der
auferdem nody jdhweflige Siiuve enthaltende Robither ift
durd) Rectification zu reinigen.

. Die Rectification ift mit Leidtigheit auszufiihren, da -
die Siedepunite der drei Componenten des Nohithers




t von einander abftehen. Uether fiedet bei 359,
bei 780, Waffer bei 1000. Die im Rohither
te jdyweflige Siiuve wird vor der Rectification
fat von Natvonhydrat gebunden und {dhlieflich
erdbampfen ded Riidjtanded al8 [dwefligiaures
al8 Nebenprodbuct gewonmen und u gute ge-

Rectification bdient ein fupferner, cylindrifdher
appavat von foldjer Grige, daf er die an einem
voducivte Wenge Rohdther zu faffen vermag.
Bat einen ftumpftegelfovmigen Dedel, an bdejjen
Punfte dad8 Dampfableitungdrohr angefest ift;
bar neben lestevem befindet fid) ein Thevmometer,

d) Holzfohlen paffiven [dft, wird ihnen eine,
en Mengen immer gebildet werdende, Hichit
hm riedjende Subftany, das fogenannte Weins{,
Nady lingerem Gebraudje djaltet man ben
p8cylinder aus, (Gft divect Waflerdamypf in ben-
fteomen, um bden von der Holzfohle juriid-
ether zu verdampfen und fitllt mit frifdher

Rectification leitet man nad) dem Stande des
meter8.  Anfang8 bleibt dafjelbe bei 35°C.
. ©o lange died gejdyieht, (it man das Deftillat
- jur Aufnahme de8 veinen Aethers beftimmte
fliegen. Nad) und nad) beginnt dag Quedfilber

-
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deffen Quedjilbergefdf in den Dampfrawm frei Hinein=
ragt. Dad Dampfableitungdrohr gabelt fid) in wei
durd) Dihne abfperrbare Rohren, von benen die eine
unmittelbar 3u dem Conbdenfator, die anbdeve u ecinem
mit Holzfohlenftitdden gefiillten Reinigungseylinder fithrt.
Die Crhigung evfolgt durd) ein, im Jnneren ded Cylinders
angeordneted, fpiralfovmiges Dampfrofhr. Nadjdem bdev
Dejtillationsapparat mit dem Rohither gefitllt ift, (ift
man Dampf in da8 Spivalvohr ftromen, {dlieft den
Hahn, welder den Wetherdampf divect um Condenfator

* fithet und ftellt dagegen die Comnumication mit dem

Reinigungdeylinder Hev, welder feinerfeits mit dem
Gonbenfator verbunden ift. Indem man bdie ethers

NN
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3u fteigen. Sobald dies eintritt, [Eft man die Dimpfe
nid)t mehr in den RNeinigungdeylinder, fondern divect in
den Conbdenfator treten, wedjfelt die Borlage und fiingt
bas awijhen 35 und 80°C. iibergehende Dejtillat be-
fonbers auf. €8 befteht aus Aether enthaltendem Wein-
geift und wird bei der nidjften NRectification dem Roh-
ither jugefiigt. Cndlid) swifden 80 und 1000 geht ein
Gemijd) von Waffer und Alfohol iiber, weldhes in einer
dritten Borlage gefammelt und bet ber Rectification des
Rohipiritus verwerthet wird. Beigt das Thermometer
1009, fo ift die Rectification beendet. Die guriidbleibende
Flitjfigteit liefert nad) dem Berbampfen Natriumiulfit.
Durdyjdynittlid) giebt der Rohiither die Hiilfte feines
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Gewichtes an veinem Aether und die Ausbeute aus dem
Affohiol betriigt 99 Proc. der bevedjneten Menge.

Dex von Soubeivan confiruivte Aetherbereitungs=
apparat, bei deffen Anwendung in einer Operation durd)
fucceffiven Wiivmeentjug rvectificicter Aether gewommen
wird, ift in Fig. 2 (a. v. S.) davgeftellt. Er befteht
aus folgenden DHaupttheilen: der Blafe A, dem Alfohol-
behiilter I, dem erften Conbdenfator D, dem Reinigungs-
gefif O, dbem Rithlapparat S und dem Behiilter V, in
weldjem ficy dev fertige Aether fammelt. Die Blafe 4

ift aus fehv ftarfem Kupfer angefertigt; fie ift 0,5 m tief, -

in der Mitte 0,4 m weit und faft 601 Der Helm B
ift von Blet. Die Blafe ift in Fig. 3 im Durd)jdhnitt
gezeidinet.  Dad aug verzinntem RKupfer angefertigte
Spiritudrefervoir M, worin man den Stand der Flitffig
feit an der Glagrifre v erfennen fann, communicivt durdy
pen Hahn o’ und dad Rohr ¢, weldhed unten den Hahn
" teigt und jwei Riofhren pp, die wieder je in eine
Olagrihre ¢ einmiinden, mit dem Deftillationdapparate.
Die beiden Glagrihren g enden wenig itber dem Boden
der Blafe. Ungefihr in einem Drittel der Hihe bder

Blafe liegt der aus ftarfem Kupferblec) beftehende Sieb-

boden d (Fig. 3), der dagu dient, den Alfohol, wenn ex

dampffivmig durd) die Schwefelftiure gehen follte, mehr
Fig. 3.

mit diejer in Veriihrung ju bringen und grofe Dampf-
blafen gu vertheilen. Dev untere Theil der Blafe hiingt
in cinem eifernen Mantel C C’ und unter diefem be-
findet fid) der Ofen F. Auferdem geht ein weited
Kupferrohr /7 durd) eine Tubulatur des Helmes, in
weldye e8 Ddid)t eingefittet ift.  ©8 ift unten durd)-
[Schert umd Ddient juv Aufnahme eines langen Thermo-
meters q.

Die Aether= und Wajferdimpfe gelangen aus dem
Helme duvd) die Rihren C unbml? in %en f%xpfernen Be-
biifter D, ber durd) bas aus dem grofen Kithlfaf ab-
ﬁ}egcnbc BWaffer immer lauwarm gehalten wird, fo daf
bie Wafferdimpfe foft vollftindig darin condenfirt werden,
wihrend der Aether dampffrmig bleibt; nidyt zerfester
Altohol wird chenfalld mit dem Wafjer hier juritd-
gebalten. Diefes Gefif Hat einen Inhalt von 1001,
%{ﬁ;ﬁ@é(g@tﬁ?tw (gt den Stand der Darin enthaltenen

\igtett erfennen, der Hahn # dient 2u
i Hah sum Ablafien des

Bon diefem erften Condenfator gehen die Hether-
dimpie durd) ¢ i3 auf den %obeng Ded @efﬁﬁeéb 0,
weldes in Fig. 4 im Durchichymitt gezeichmet ift. Gs
Bat einen Jnfalt von 301 und ift mit Holziohlenitittden,
bie mit SEQtronIauge getviinft {ind, gefitlit. Hier wird
alle fdweflige Sauve und das Feinsl gebunden.  Das

Oefif wird babei durch die etherdimpfe o weit er-
wivmt, daf der Wether tmmer noc) dampfformig bleibt,
wihrend der Reft des8 Wafjers und des Alfohol8 ver-
dichtet witd. 3

Der Aether wird endlid) in der Sdjlange S, dic
durd) einen ununterbrodjenen Wafferfirom tmmer falt
gehalten wird, vollftindig verbicdhtet und flieft durd) das
Rofhr ¢ in den Behilter V. Aus
Lepsterem fithrt ein weimal vedjt-
winfelig gebogenes Robhr o' die
nicht verdichtbaven Gafe in eine
Waffer enthaltende Flajde, uw
bamit den Apparat abufperven.

Bei der Bereitung des Wethers
\ mifdjt man junidyft 15 kg Scwe-
f \ feljdure von 66°B. mit 10 kg

Alfoho!l von 85 Bol.-Proc. Die

heige Mijdung wird dued) den
Tubulug in die Blafe gegoffen, davauf dag Thermo-
meter eingefet und fogleid) durd) ein lebhafted Feuer
auf 1300 erhit. Sobald diefe Temperatur ervveidht ift,
ffnet man den Hahn #” und &t einen ununterbrochencn
Strom Alfohol von 92 Bol.-Proc. nad)flieBen, defjen
Gtiirfe man o vequlivt, daf die Temperatur der Mifdjung
immer auf 1300 erfalten bleibt. Jn 12 Arbeitsftunden
fann man leit 120kg Alfohol durd) den Uppavat
geben laffen.

Der rectificivte Aether foll bei 15° €. ein fpecififches
Gewidht von 0,725 haben.  Fiir die meiften Ber-
wendungen ift er geniigend rein. Nur bei eingelnen
dyemifdjen Opevationen ift e8 erforderlid), eimen Uether
au Baben, weldjer abjolut fret von Alfofol und von
LWaffer ift. Um diefes ju erveihen, fdhiittelt man den
Aether mit dem zehuten Theile feined Bolums Waffer,
tvennt die wifferige ©djidht, welche Alohol aufgenommen
hat, von dem davitber fdpwimmenden Aether, wiederfholt
die Behandlung mit Waffer mehrere Male, und evhilt
fo einen vom - Alfohol befreitenn, aber wafferhaltigen
Aether. Bur Entfernung ded Wafjers dhiittelt man den
Aether mit Stiiddhen von gefd)molzenem Ehlovcalcinm,
gieBt ihn nad) 24 Stunden in ein trodenes Gefif und
trigt u feinen Sdjeiben zer{chnittenes Natviummetall
eit.  Jeder Reft von nod) vorhandenem Wafjer wird
durd) das Natvium unter Entwidelung von Wafferftoff
secfest. Steigen endlic) feine Gasdblafen mehr auf, fo
witd der Aether einer Deftillation unterzogen wund ift
dann djemifd) rein.

Cigenfdjaften. Der Aether ift eine wafferhelle,
fehr fliichtige, beweglidhe Flitffigteit von eigenthiimlichem
Gerud).  Cr ift villig neutral, veagict weder jauer nod)
alfalif). Sein Lidjtbredjungdvevmibgen ift fehr grof.
Gr ift ein Nidytleiter dev Clefiricitit. Er ift in 10 Bol.
Wafjer (oslid), 36 BVolum Wether nehmen bagegen
nmie 1 Bolum Waffer auf. Mit Alfohol, Holzgeift,
Ghlovoform, Aceton, flitdhtigen und fetten Oelen ift er in
allen Berhiltniflen mijdbar. Cr (bt Jod, Brom, Eifen-
dhlorid, Quedfilber- und Goldchlorid, Ehromfaure . a.
Namentlid) fiiv viele organifdje Verbindungen Hat ex ein
jehr grofes Lojungguermigen; viele derfelben, weldje in
BWafjer [b8lich) find, loffen fih) der wiffevigen Lojung
ourd) Ausjdhiitteln mit Aether entgiehen, indem fie in

Fig. 4.




fung und unter Abjdyeidung von Kohle zerjept.
an @_blor in ftart abgetiihlten Aether, o wird

eil de8 Wafferftoffes durd) Ehlor vertveten it
ampf de8 Uether, mit Luft gemifht und ent-
erplodivt wie fnallgas. Cr [t Schwefel und
ov in gevinger Pienge, wird aber duvd) diefe,
wie vom Brom und Jobd, allmilig zerfett.
Aether fiedet bei 34° bei einem Bavometerftande
5mm nad) Dumas und Boullay; nad) Gay-
bei 35,60 bei 760 mm Bavometerftand; nad)
bet 34,9° unter einem Luftdbrude von 760 mm
ber. ein fpec. Gew. ift bei 00 = 0,736, bei
0,729, bei 250 = 0,712. Das fpec. Gew.
amypfed ift nad) Gay-Luffac = 2,586. Der
her erftaret bei — 1299, wafjerhaltiger Aether
— 40° feft.

Spanntrajt des Aetherdampfes entfpricht nadh
udjungen von Regnault fiix verjdjiedene
ven dem Drude etner Quedfilberfiule von
Hihen in Millimetern:

FTemperatur mm

Sl Al e L 67,49
A L L 113,35
i i g 188,34

i R e A 286,40
G e 433,26
80155 G S 636,33
P el 909,59
R e 127112
O 1728,52
T S B 230781
R S o 3024,41
08 Ll i 3898,05
RO T 4950 81
T G A R g 6208,37
T e 770220

Aether foll, wemn er hiufig mit der Luft in
g fommt, Sauerftoff aufnehmen und alimilig
toen.  Wiv haben Diefed bei forgfiiltig darge-
villig wafferfreiem Aether nie beobachten fon-
fjerhaltiger ober mit Alfohol vermifdter Aether
gegen nad) einiger Reit jauer. Sdjsnbein
ine Flajdje, weldje mit Sauerftoff ober atmo-
er Quft gefiillt war und etwas Aether enthielt,
Monate lang im zerftventen Lidyte auf; er fand
B der Aether nidyt fauer reagive, fondern Pflangen-
serftore, Phosphor in phosphorige Sinre ver-
Jod aud dem Jodfalium abjdjeide, fury alle
ften des Ozons Habe.
bie Diimpfe des Aethers durd) eine glithende
eitet werden, fo zerfallen fie in Kofhlenwafjers
vehyd und Waifer.
Gigenjdjaften des reinen Aethers geben die Mittel
Pritfung auf jufillige Beimijdjungen oder ab-
sugejeste Berfiljdjungen. Bei jo beftimmt aus-
enen Cigenjdjaften ift eine cigentlidye Berfiljdung
tglid). Das fpecifijdie Gewidyt entjdjeidet dar-
it Sidjerbeit. CEin abjolut veiner Aether hat bei

népratt, Ghemie, bearh. v. Stohmaun u. Kerl. L
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159 0,725 fpec. Gew. Durd) den geringften Gehalt an
Alfohol wird diefed fofort erhoht. Fiir phavmacentifdye
Bwede geftattet die deutjhe Phavmafopde von 1882
etnen Sptelvaum im fpec. Gew. von 0,724 bis 0,728,
im Giebepuntte von 34 big 36°C.

Der veine Acther verdampft, ofne ivgend einen Riid-
ftand gu binterlaffen. Bemerft man daher nad)y dem
Berdampfen etniger Tropfen auf der Hand oder in einem
Sdyiilchen einen Gerndy, fo war dev Wether nidyt fei
von Rerfepungsprodbucten ded Alfohold (Weindl).

Sind biefe beiden Bedingungen erfiillt, ift der Aether
alfo ofne frembden Gerud) wnd ift fein fpecifijdyes Ge-
wid)t ridtig, fo find alle weiteven Pritfungen unnithig.
Man fann fid) danm nod) duvd) feine Loslidyfeit in
Waffer von der Abwefenhpeit des Altohols itberzeugen.
Man bringt ju dem Bwede in ein in Cubifcentimeter
getheiltes Glasrohr 20 ccm Waffer und cbenfoviel
Acther, der auf dem Waffer fhwimmt. Dad RNofhr wird
mit einem Kort verjdloffen und triiftig gejdhiittelt. Nadh
furger Reit jammelt fid) der Wether wieder iiber dem
Waffer. BVei veinem Aether wird die Grenge wifdyen
Aether und Waffer dann bei 22 cem liegen, weil 20 cem
Waffer 2 com Uether (Bfen. Liegt die Grenze hiher,
ober ift gav eine gingliche Lofung des Aethers im Waffer
cingetveten, fo deutet diefed ouf einen Hohen Alfohole
gehalt. Aus ciner Mifdjung von 1 Th. Wether und
3 Th. Altohol wird, nad) Mohr, durd) Wafler nod)
etwad Uether abgejdjicden; 1 TH. Aether und 4 T,
Alfohol (6fen fid) jedod) in LWafjer.

Gine Mifdhung von ether und Alfohol in beftimm-
ten VBerhiltniffen find die Hoffmanns-Tropfen,
Spiritus aethereus, Liquor anodinus Hoffmanni. Sie
Deftehen aud 1 Th. Aether wund 3 Th. Alfohol von
0,830 fpec. Gew., dasd fpec. Gew. der Mijdung foll
0,810 big 0,815 fein.

Ginen Waffergehalt ded Aethers famn man nad)
Bolley durd) fein BVerhalten gegen Gallusgerbjiuve —
Tannin — nadyweifen.  In vollig wafferfreiem Aether
bleibt Gerbjdure vbllig unverdindert, gelblidyweif und
pulvrig. Enthiilt dev Aether aber nur 1/, Proc. Waffer,
fo ballt bie Gerbjiiure fid) jujammnien, bei 1 Proc, Waifer
serfliefit fie gu ciner diden fyrupactigen Flitffigleit.

Gejdjidhtlide Entwidelung der Aether-
bildbungstheovien. LWenn wir jest and) wiffen, daf
bie Bildbung des Aethers auf einer Anbydridbildung aus
e Molekiilen Alfohol beruht, fo hat fidy bdiefe Er- .
fenntnif dod) exft fehr allmiilig Bahn gebrodjen. Sowohl
itber die Conititution, wie itber die Bildungsweije ded
Aethers Baben lange fehr Hetevogene Anjdjauungen ge-
ferridht, die exft durd) Williamfon’s Avbeiten 1851
ihren Abjdluf gefunden Haben.

Dumas?) hielt den Aether (nad) der frither ange-
nommenen Gvoge der Atomgewidte C = 6) fiir das
erfte Hydrat des vlbildenden Gafes ober ded Aethylens,
CiH, + HO = C4H; 0. Der Alfohol war das jweite
bl)btat C,H; + 2HO = C4H6 0,.

Berzeling erflivte den Aether fitr dad Oxryd eines
sufammengefegten Korperd und nannte diefen Aethyl

1) Poggendorfj’s Annalen 12, 93.
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Gr nahm an, dasd Wethyl, C,,]E, verhalte {id) wie ein

sufammengefetstes Glement uud fonne die Rolle eines
einfacjen Korpers fpielen, tndem e8 fid) dhulich) wie die
Metalle mit Sauerftoff, Chlor, Jodb und anbdeven Korpern
verbinde.

Diefe jufammengefesten Elentente nannte Berzelinsg
Radicale und beseidynete das Aethyl C,H; durc) Ae.
Biv Haben demmad) — nady Berzelingd’ Sdreibweife:
Ao — Hethyl oo st a o K — Salium,

AeO — Uethylozyd (Uether) . KO — RKali,
Ae0.HO — Aethylorydhydrat

Witohol) 20 a7 ot Bl KO.HO — Ralihydrat,
AeCl — Ghlovathyl . . . . . K Cl — @plorfalium,
AeS — Gdwefeldthyl . . . . KS Sdwefelfalium,
AeO . C,Hz O; — ejjigjauresd

Aethyloryd (Ejfigdther). . . KO.C

H, 05 — effigiaures
ﬁ‘ah,

AeO.NOg — fjalpeterjaures

Yethyloryd . . v o o v o KO.N Oy — jalpeterjauresd
Ralt.

Dag Aethyl mitfte fidy demnad) gevade wie jedes
Metall verhalten. €8 eigen fid) jedoch mandje nicht
unmwejentlidye Berjdjicdenbeiten, bdie namentlid) in den
Berbindbungen bemerflich werben. Nad) der Verje-
Liu 8 jdhen Anjhauung ift das Aethyloxyd, C4H; O, einem
Metalloxyde anafog, die zujammengejeten Aether ent-
fprechen den Salzen. Das Berzelius’{de Aethyloryd
verhilt fich aber in vieler Begiehung giinglidy abweicjend
von ben Vetalloxyden, e8 Hat Teine bafijcden Cigenjdaften,
die Aetheravten unteridjeiden fid) in fo mandjer Hinfidht
von den Salzen, worauf jdjon oben (S. 4) hingewiefen ift,
dafy etne Pavallelftelhung derfelben nicht wohl thunfich) ift.
LWeiter fommt aber nod) in Betradyt, daf dev Aether zwar
wohlin feiner quantitativen Bujammenfesung der ihm von
Beryeling beigelegten Fovmel entfpricht, aber ein dop-
pelt fo bobhes Moletulargewidt befitt, ald fid) nad) diefer
Sormel ergiebt. Der Berzelinsg’jde Kovper, C,H; 0,
exiftivt nicht und fann nidht exiftiven. Die Sujammen-
fepung ded Aethers muf, nad) Bervzelins’ {der Screid-
me:tic durd) die Formel CyHy,0,, oder in jepiger Schreib-
woeife duvdy die Fovmel C,H;, O ausgedriict werden.

Willtamfonl) zeigte zuerft, daf der ether ein
Altohol fei, in weldjem ein Atom Wafferfioff duvd) ethyl
vetveten ift und jwar auf folgende Weife. Duvd) Be-
Handeln von Alfohol mit Natvivum exhielt e einen Altohol,
in weldjem ein Atom Wafferftofi duvd) Natvium erfest
ilt, einen Natriumalfohol ober ein Natvinmiithylat:

C;HgO + Na = C,H;NaO + H,
lieR er dann auf diefes Natviumithylat Jodiithyl wicken,
fo evegte fid) a8 RNatriumithylat mit diefem unter

Bildung von Aether und Jodnatrium: _

C,H;NaO + C,H;J = C,H;.0C,H; + NaJ.

Damit wav der Bewweis geliefest, daf dex ether wei
burd! e Sauerftoffatont  gufammengehaltene Aethyle
enthilt. Dev Beweis wurde verftirtt durd) die gleidy

seitig erfolgte Gntbedung dev gemifdjten Aether.
Bar fomit die Conftitution bes Aethers burd)
BWilliamjon aufgehellt, jo war s audh) ithm vorbehalten,

1) Ann. Chem. 77, 37; 81, 73.

die bei der Wetherbildung fid) vollziehenden Procefje auf ‘

vidjtige LWeife 3u intevpretiven.

Berzelingl) und Mitjderlic)2) lehrten, der
Attohol wird von der Schwefelfiure in Aether und Wafjer
sexlegt, ofne daf die Schwefelfaure dabei demifd thitig
mitwirft. Die Scwefeljiure wirkt nad) ihnen durd) den
Gontact oder durd) die fatalytifdye Kraft, d. b

auf diefelbe Weife wie, nady threr Annahue, dad Fevment |

ver Hefe auf den Buder, die Diaftafe auf die Starte,
da8 Gold und Silber auf dag Wafferftofffuperoryd, der
Braunftein auf dag dflorfauve Kali. Durdy bdiefe Er-
flarung wurde fein Lidjt auf den Proceg geworfen, bdie
Wiffenjdjaft war dadurd) um nic)ts weitergeriidt, e8 war
dabdurd) ein neuer Ausdbrud eingefithet, nidjt aber eine
Crflirung gewomten worden. :
Liebig3) ftellte guerft eine Theovie auf, weldje auf
demijdhe Grundiite bafict war. Nady thm entfteht der
Hether durd) Berfepung der Wetherfdywefeljiure. Diefe
Berbindung bildet fich), wenn man Alfohol und Sdwefel-

ftiuve ufammen evwirmt. Jhre Bujamumenfegung wirtb— |

wenn man die Schwefelfiure nad) der friiheven Theorie
ai8 einbafijhe Siiuve betracdjtet und dag Atomgewidt
be8 Roflenftoffs — 6 annimmt — durd) die Formel
C:H,0.580, + HO.S0; oder C,Hs0,.250, aus-
gedvitdt. Sie zerfillt nad) Liebig’s Anmahme beim

Grhigen in Aether und Schwefeljtiuve. Das eine Atom -

ver Spwefelfiuve tritt im wafferfreien Buftande aus,
ed finbet aber in ber Flitjfigleit Hinveidjende Mengen
LWafjer vor, um fid) fofort wieder damit vereinigen 3u
fonnen, benn bei der Verbindung der Schroefelfiure mit
dem Alfohol werden 2 At. Wafjer frei, nad) dex Fovmel:

C4H507 + 2HO .SOg — C4H602 . 2803 + 2HO

LRI
Alfohol Sdwefeljaure Netheridywefel{aure Waffer.

Bei der Deftillation dunftet dann die Hiilfte des
fret gewordenen Waffers in dem ethergafe ab, wihrend
die aubere Hiljte wieder ol8 Hydratwaffer in bie
Sdpwefeljiiuve eintritt. © Sobald neuer Alfohol BHingu-
fommt, bildet fid) eine newe Menge Wetherfdhwefeljiure,
inbem bdie Flitffigleit fidhy an den Berithrungsftellen fo
weit abfiiflt, daf diefe Siuve entftehen fann; fie wird
aber, fobald die Temperatur wieder hinveidjend fteigt,
fofort gerfet. €8 finbet daher ein ununterbrodhener
SKreiglauf ftatt, dev Alfohol bildet Wetherichmwefeljdure
und Waffer, die erfteve gerfillt in Aether und Schwefels
foiure, iefe bifdet wicdevum newe Wetherdhroefelfiinre 2c.

Diefe Criltirung des Wetherbildungsproceffes ift von
Williamfon dahin mobificivt worden, dag er nidt
die Uetherfdyoefeljinve fidy fiiv fidh, unter Abjpaltung
von ether und Bildbung von Schwefelfiureanhydrid
neben Schwefeljaurehydrat, zerfepen lift, jondern daff er
die Aetheridhwefelfiure mit dem in der Mijcung nod

“unverbunben enthaltenen Alfohol in Wedjjelwirfung

treten [6ft, wobei diefe fid) bevartig zerfegen, daf dag
in der Aetherjchwefelfiuve enthaltene Aethyl den Plap
im Alfohol eivmimmt, weldjen das typijdje Atom Waffer-
ftoff in diefem inme fHat, wiihvend diejes an bdie Stelle

1) Bergeliug’ Jahrezber. 15, 24.
2) Poggendorfi’s Ann. 31, 273; 53, 95; 55, 209.
%) Unn. Chem. 9, 31; 13, 27; 23, 81; 30, 129.



I8 in ber Wetherfdhefelfiure eintritt, dadurdh
afifhe  Aethylidywefelfiinre in die 3weibafijdye
[fiiuve itberfithrend. €8 verlaufen daher die ywei
devartig neben einander, dof aus Alfohol und
}igure guerft Aethylfchrefelfiure und Waffer ge-
ird:

OH + S0, {gg = §0, {83 o+ H:0
el B ity
Sdwefelfaure Aethylidwefelidure Waifer.

Aethylfdhwefelfiuve fest fich mit einem gweiten
[ Alfohol derartig um, daf Aether einerfeitd und
{jiiure andeverfeits entfteft:

OB iGN, OH
H+-80, [oc,H5 = c,H5}°+S°’ {OH

Aethylfhwefeljaure Aether Sdwefels
faure.

fo rvegenetirte Scywefelfiure wird in Berithrung
n WMengen von  Alfohol wicder in  Aethyls
ve verwandelt, dad dabei fret werdende Waffer
ber, die Aetherfdymwefelfiiuve verwanbdelt neu

ge fortgefest werden fonnen,
itd evwiifnten Ierfepungsproducte bdie lnter=
endlid) néthig madyten.
ham?) wie§ nad), daf die Aetherjdhwefeljiiure,
an fie mit Waffer in gejdlofjenen Rohren auf
bigt, feinen Aether, fonderm Alfohol (iefert.
aber 1 Bol. Schwefelfiure mit 8 Bol. Alfohol
elbe Weife einer Temperatur von 140° qusfeste,
daf die gevinge Menge Schyrwefelfiure Hinreidjend
ben gangen Alfohol in ether u verwanbdeln.
bte damal8, in biefem Berjudje eine Stittse dev
heorie gefumben ju haben. ©8 geht aber daraus
daf bei Anwendung eined fo hohen Drudes die
g deg Alfohol8 duvd) die Aetheridhwefelfiure
ftattfindet, wenngleic) das babei frei werdende
idjt verdampfen fann.
iloung de8 Aethers aus Alfohol und Sehwefel-
auf diefe Weife vollftindig evflivt. Der Aether
ber aud) nod) dburd) ambere Rbrper, niimlich
withimg mandjer Ehlor und Fluorverbindungen
Altohol. Diefes Verhalten, fowie der ganmge
dungdproce, ift von Reynojo?) nifer ftudict
Gr fand, daf, wenn man ein gleidjed Gewidyt
dyloviic und Alfohol in eine Glasrihre ein-
und bdiefe 7 b8 8 Stunden bis auf 240° exhist,
ol vollftindig in Wether verwandelt werde.
alt, Chlornidel, Chlorcadbmium, Cifendyloviir,
e8 Binmdloviiv verfalten fid) im Wefentlichen
gandyloviiv gleidh. Nur fehr geringe Mengen
cbt' u!)uetbm durd) Kupferdjloriiv und Quediilber-
tldet.
nofo glaubt diefe Art der Wetherbildung da-
fliiven ju fSnunen, baf et der hohen Temperatur
ftarten Drude etwad Salzfiure durd) Berfegung
3¢ durd) den Alfohol oder durd) das Wafer ent-

Ann., Chem. 75, 108.
Ann. Chem. 101, 10.
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ftehe. Diefe wirtt bei gewihunlicher Temperatur auf den
Alkohol, unter Bildbung von Chloviithyl und Waffer.
Dag Chlovithyl, fowie dasg Jod- und BVromiithyl, ver-
wandeln fi) aber in Verithrung mit Alfohol, nad)
Reynofo’s Verfudyen, bei 2400 in Aether und die
entfpredjenden Wafjerftoffjiuven. Die legteren verbinden
fid) wieder beim Crtalten mit dem Salze oder mit dem
Metalloxyde, aud weldem fie audgetreten find. Cine
fehr fleine Dienge Chloviithyl ift im Stanbde, eine grofe
Menge Alfohol in Aether u vevwanbdeln, indem die nad)
Abjdyeidung ded Aetherd frei werbende Salzfiiure dann
von Neuem 3ur Bildbung von Chlovithyl dient. Diefes
verwandelt eine zroeite Wenge Alfohol in Wether und fo
fort, bi8 bei hinveidjend langer Behandlung aller Altolhol
serfest ift.  PVian muf dbaber wohl annehmen, baf das
Ghloviithyl fitr einen Augenblid bet der Temperatur be-
fteben fonne, bei weldjer e8 fhon wicder zerfeit wird,
penn fonft miifite die Cimwirtung der Chlovwafjerftoff:
fdure auf eine Hochit gevinge Menge Altohol bejdyriintt
fein. Reynofo fiihrt swar an, die Stuven feien felbft
im Stanbde, die Berwandlung ded Aethers zu bewivfen;
diefes ift aber wohl nicht angunehmen, da e8 nidyt mdg-
li) ift, Altohol und Chlovwafferftofffiiure jufammen auf
240° su erbigen, dba fid) bei niedrigerer Temperatur
fhon Chloviithyl bildet. Diefed muf aljo unter allen
Wmitinden die Berfesung einleiten.

Cin gany dhnliches BVerhalten jeigen die Scwefels
ftiure unbd bdie jdjwefeljauren Safze. WMan nahm frither
allgemein an, die Yetheridhwefeljdure tonne fid) nur aus
concentrivter Schwefelfaure und Altohol bilden; Rey-
nofo fand aber, daf ftetd Aether gebildet werde, wenn
man Alfohol mit Sdpwefelfiiure, deren Gehalt von der
concentrivteften Stiure bid ju 1/, Proc. vavijren fanm,
auf 100 bi8 200° erhipt. Die Temperatur muf dabet
um fo hsher und die Dauer um fo viel linger fein, je
verdiinnter die Siiuve ift. Bei cinem bedeutenbden Ueber-
feuf von Alfohol bildet fich dabei mur Aether und Aether-
Jehroefelfiuve.  Jft aber verhiltnifmigig viel Schwefel-
fiure zugegen und wicd bdie Flitfjiglert hoher erwirmt,
fo entfteht durd) pine weitere Berfepung Aethylen und
anbdere Producte. In bder bei wettem groften Anzahl
der Berfudje, wo Sehrwefelfiuve und Alfohol jur Cin-
wirfung gebradyt wurben, fand fid) Aetherjdywefeljiure in
grifiever ober gevingerer Menge.

Die {dywefeljauven Salze verhalten fidh dhnlich wie
die Chlovive. Die Salze, weldje die Schwefeljiuve am
fefteften gebunben entfalten, bilden geringe Diengen
Yether. Dahin gehoven dad jdywefeljouve Wagnefium,
a8 jdywefeljoure Cijenoxydul, Bint, Cadmium und das
fdjrefeljauve Kobalt. Das fdywefeljaure Uranoryd bilbet
cine grofe Menge Aether. Dag Nidel- und Kupferfal;
bilden Uether, werden dabei aber zerfept. Die jdywefel-
foure Thonerde und ihve Doppeljalze dtherificiven den
Altohol bet 200° volljtindig, ofne bdaf dabei eine
Gasentwidelung ftattfindet, dabei jdjeiden fid) nuv fehe
gevinge Dengen bajijhen Salzes ab.  Ju  Hihever
Temperatur — bei 240° — geht die Berfepung weiter,
fo daf beim Oefinen der Rohre Gasd ausftromt. Die
jdpwefeljouren Alfalien ergeben fein beftimmtes Refultat.
Das jdpoefelfauve Cifenornd und der Cifenalaun, weldye
die Siiure mur fehr lofe gebunden enthalten, dtherificiven
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den Atkoho! bei 240° volftindig, doc) bei lepterem unter
Bilvung einer foldjen Menge Gag, daf beim effuen
der NRofre eine ftarfe Crplofion entfteht.

Reynofo eflict den Borgang bhier anf bdiefelbe
Weife wie bei den Chloviden. Durd) die Eimwirfung
des Waffers oder ded Alfohold auf dasd neutrale Salz
bei dev Temperatur, bei welder die Aetherbilbung vor
fidy geht, fann eine fleine Menge Schwefeljiuve frei
werden, die dann Wetherichwefeljiure bildet, welde durdy
Gimvivfung auf den Affohol Aether und wicdevum freie
Sdywefelfiuve giebt. Bei dbem Crfalten tritt die Schrwefel-
fiure dem Dbafijchen Salze, dad bei ihrer Ausjdjeidung
entftanden, wieder ju, wenn nidjt diefed bafijde Saly
in der Hise feine Loslichfeit in Sauven verloven hat,

2. Aetherjdwefeljanre (Sdwefelweinfiure,
Weinfdwefelfdure, Aethylfdmwefelfdure) bil
bet, wie wir oben gefehen Haben, den Uebergang vom
Affohol zum Aether. Sie Hatte frither nur wifjenjdjaft=

- liches Jnteveffe, in neuerer Beit hat man fie aber, und
nantentlid) ihre Salze, vielfac) im Grofen jur Gewinnung
verjdjiedener Aetheravten gebraudht.

Dan ftellt die Wetherjdhwefelfiure dar, indem man
gleidje Theile miglichft ftarfen Alfohol und Schwefel-
faure mijdjt, allmilig bi8 auf 1000 erwirmt, nad)
24 Stunden mit Wafjer vermifdht und mit Kreide odex
Bleiweif nentralifivt. Dean hot dann ein (B8liches dther-
fehwefeljaures Saly und unlbslichen jdywefeljauven Kalt
ober {djwefeljoures Blet. Beide werden duvd) Filtvation
getvennt und das [68liche Saly im LWafferbade vorfiditig
jur Soyftallifation verdampit. Bur Darftellung der
veinen Siure eignet fid) bas Bletfaly am beften, man
serfest die vorber durd) Berdampfen concentrivte Lofung
defielben durd) Sdhwefelwafferjtoff, filtrict die Siure
von dem Schwefelblei ab und verdunftet fie tm (uftlecven
FHaume iiber Schwefelfiuve oder Chlovcalcium. Sie
bildet dann eine fymypdide Fliffigleit von fehr jauvem
Oejdjmade und von 1,315 big 1,317 fpec. Gemw.

Jhre Bujammenfegung wird durd) die Fovmel:
[0Cy H

|OH

ausgedvitdt. Der Wafjerftoff ihrer Hybdroxylgruppe fann

durd) 1 At. Metall vevtveten wevden, und fie bildet da-
mit neutrale Salze von der Fovmel:

Cg H5 S 04 H odexr S 02

C,H,SO,R ober SO, {8 GH,

worin R ein Atom einesd einwerthigen Metalles bedeutet,
alfo 3. B, Kaliwm, Natvivm.  Bei einer Berbindung
mit etnem jweiwerthigen Metalle, wie 3. B. Calcinm,
E}thgncﬁupt, treten gwei Moleiile der Sainre mit diefem
gwetiverthigen Metalle ju eimem neutvalen Salze u-
jommen. o wiitde aljo 3. B. das Galciumfaly der
Aethylichefeljiure yu jdyreiben fein:

50,0C 1,
0\

Ca -
0,9

Nad) der fritheven Anficht-betradytete man die Aethyl-
fdhwefeljauve al8 eine Verbindbung von jdjwefelfaurem
Aethyloryd mit Schwefelfiure, aljo wie ein jaures Salz,
int weldyem die Hiilfte dev Sehwefeljiinve durd) das bafijdye
Aethyloxyd neutralifict fei. Daf aber in der ether-
{dyrefelfiuve feine Schwefelfiuve mehr enthalten ift, geht
aud ihrem Berhalten gegen Bafen Hervor. Bringt man
fie mit Kalf oder Bletoryd zufammen, fo bildet fie (8-
lidhe @alze, enthielte fie Schwefeljiure, o miifte diefe
i Fovm von un(f8licdhem fdpwefelfauvem Blei ober fehr
fchwer (oslichem [dywefelfauvem Calcium abgefdjieden
werden. Sehen wiv oben bei der Bereitung der Yethyl-
{chwefelfiiuve auf Bujat vou Kalf oder Bleioxyd zu der
Mijdpung von Alfohol und Schwefelfiure eine Aus-
fchetdung von jdjwefeljouvent Kalt oder Blei eintveten,
fo ift diefe nur eine Folge davon, daf betm Bufanumen-
bringen von Alfohol und Schwefeljoure niewmald aller
Aftohol und alle Schwefeljaure m Aethylfdpwefelfiuve ver-
wandelt wirh. Der ungerfest gebliebene Reft der Schwefels
foiure wivd beim Neutvalifiven an die betreffenden Wetalle
der bafijdjen Oxyde gebunbden und af8 unlosliches Salz
audgefchieden, wiihrend bdie gebildete Aetherfdymefeljtiuve
auf gleidje Weife neutvalifict, (68lide Salze bilbet.

Die Siiure ift Jehr lei)t zerfepbar, fie zerfdllt beim
Crwiivmen mit Waffer in Alfohol und Schwefelfaure,
jwifchen 125 und 1400 mit Alfohjol in Aether und
Sdywefeljiinre. Jfhre Salze find dagegen beftindig. Das
tednifd) widytigfte dexfelben ift das dtherjdymefel-

faure Kalinm — 802{8%115. Man ftellt e§ am

leid)teften dat, wenn man bdie Mifdjung der Scwefel-
faure mit Weingeift nur mifig mit Waffer verdiinnt
und ollmifig fohlenjonres Kafium Hingufiigt, bis die
Siure gefittigt ift. Man (Gt dann eine Reit lang
ftehen. Das gebildete fchwefelfaure Lalium wird groften-
theild gleid) a8 pulverfbrmiges Kryftalimedhi ausdgejdhie-
ven, da e8 in Waffer nicht fo leidyt (B8lid) ift wie die
itherjdyefeljanre Berbindbung; nady einiger Jeit ift nod)
mehr von diefem Salze ausfryftallifict, man filtvict
vavauf duvd) ein (einenes Tud), preft aus und {piilt
ba8 jdywefeljaure RLalium mit {ehr wenig eistaltem Waifer
ab. Die LWjung witd in einer Porcelanjdjale im
Wafferbade, am beften unter Bufats einer feinen Wienge
von fohlenfouvem Ralinm, verdampft, dabet fcheidet fich
nod) etwad {dywefeljoured Kalium ous, wan gieft die
itbrige Lofung von bdiefemm ab und [4ft fie entwebder
fryftallifiven oder verdbampft fie sur Lrodne. Der Bujas
von foflenfouvem Ralium wird gemadyt, weil das neu-

trale itherjcwefeljauve Ralium beim Berdampfen anfiingt,

fid) su zerfepen in faured [dpwefeljaures Kalium und
Alkohol; die alfalifche Lofung ift weniger zu folder Ber-
fepung geneigt. Fiic alle BVerwendungen im Laborato-
vimm ift e8 am vortheilhafteften, die Flitfjigleit im Waffer-
bade gur Trodne zu verbunften, da man dann feine
Mutterlaugen erhilt, weldje jdymer ju verwerthen find,
und da 8 bei der Darftellung der verfdjiebenen Aether-
arten, wozu da8 Saly verwwandt wird, durdhaus nidit
davauf anfommt, daf e$ abfolut vein fei; ein geringer
Gehalt von jdjwefeljourem Kalium jdhadet dabei nid)ts.
Dlan fann dafer yur Neutralifation ev Stuve gewdhn-
licge Potajdje anwenden. ;



Ghlorithyl, C,H;Cl, entfteht durd) Einwir-
on Galgjiure auf Alfohol. Man deftillivt 3u
Beveitung 5 TH. Alfohol mit 5 Th. Kodjjaly
Th. Sdpwefeljiuve. Das Deftillat wird ab-
, bad RKithlvohr veidht bi8 auf den Boden einer
, die Waffer von 25° Wiivme enthilt. Hier wird
erfeste Alkohol Juritdgehalten, wihrend das Chlov-
asformig entweidht. Man [GFt e8 dann durd)
pparat gehen, der in eimer Kiltemifdjung vuht,
milt nad) Beendigung der Operation die Deff-
defjelben, wifrend ev nod) in der Kiiltemifdhung
ijt, mit dem Lothrohre zu. Nad) diefer dlteren
ift erfolgt die Bilbung ded Chlovithyls unvolls
, da ein grofer Theil ded Alfohol8 deftillivt, ehe
fiure auf ihn eingewiztt hat. Weit ywedmifiger
man nad) einem von Kriiger!) etwad mobdi-
Berfahren von Groves?). Jn einen, mit
iidfluftiihler verbundenen Kolben bringt man
afferfreies ChlorzinE und 2 Th. Alfohol von
Proc. und leitet, jundchit ofne 3u erwiivmen,
Ghlovmafferftoffgad ein. Dad anfwiirts ge-
ve ber Rithlvorridhtung ift mit el Wajd)-
bunbden, von denen die exfte, jur Condenfation
duve beftimmt, Waffer, bdie jweite concentrirte
dure enthilt, um das Chloriithyl vom Waffer ju
Den hier entweichenden Damypf des Chlorithyles
an entweder in eimem mit Kiltemijdpumg um-
Gefiife conbenfiven, oder ifn von Alfohol, dex
die Hiilfte feined Gewidytes Chlovithyl (Bft, ab-
loffen.  Die mit Ehlorwafferftoff falt gefittigte
wird unter beftindigem Einleiten von Ehlorwafjer=
drmt und im Sieden evhalten, bi8 aller Alfohof
ift und in ben Wafdjflajdhen feine Blafen von
hybampf mehr anftveten. Aus ber alfoholijchen
entweid)t dad Chloviithyl beim gevingften Cr-

Ehloviithyl ift eine farblofe Flitffigteit von an-
m Gerudje, 8 fiedet bei | 12,20 und erftaret
t bei einer Tempevatur von — 2995 fein fpec.

0,9176 bei 8° C. (Linnemann3d). Sein
vennt mit griiner Flamme. Der Dampf wird
fler und von concentrivter Scjwefeljiure nur
gen Mengen aufgenommen, von Schroefeljaure:
dagegen reid)lid) abjorbivt. Wiifferige Alfalien
da8 Chlorithyl, felbft unter hohem Drude, bei
ur fefr langjom in Alfohol und Chlorwafferjtoff.
hang. Leidter Saljither, Spiritus mu-
aethereus. it diefem Namen wird ein Pri-
eidynet, weldjes frither officinell war, jedod) in
dje Pharmafope von 1882 nidjt wiecder auf:
en ift. €8 wird erhalten, indem Alfohol mit
¢ und Braunjtein, oder mit Kodjfalz, Braunftein
wefelfiure der Deftillation unterzogen wird. 8
dt eine beftimmte djemijdje Berbindung dar,
ift_ein Gemenge von Weingeift, Chlorithyl,
, Chloval und veridjicdenen fjonftigen Ehlor-
iondproducten.

gy

Sourn. f. praft. Chemie I Folge 14, 195.
Unn. Chem. 174, 372.
Ann. Chem. 160, 214.
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Bu feiner Darftellung find fehr verfdjiedene Bor-
fdriften gegeben:

Grfte Auflage dev deutjhen Pharmatopde:

6 Th. rohe Salsfiure werden mit 24 Th. Spivi-
tud gemife)t und die Flitffigteit in eine NRetorte gegofjen,
in weldjer fo viel groblid) gepulverter Braunftein ent-
Dalten ift, daf diefer von der Mijchung von Alfohol und
Galafture nid)t vollftindig bededtt wird. E8 werden
25 Th. Fliffigleit abdeftillivt. Das Deftillat wird
mit Ralfmild) neutvalifivt und rvectificivt, wobei man von
dem Deftillate 21 THh. auffingt. Dad fpec. Gew. ded
Deftillates fei 0,838 bis 0,842.

Die preufijdhe Phavmatopie verlangt 16 TH. Kody
faly, 6 ThH. Braunftein, 12 TH. Scywefeljiure und
48 Th. Alfohol von 0,810 fpec. Gew. Vian deftillive,
big 42 T iibergegangen find, jdhittele diefe mit etwas
Magnefia, um freie Salifiiure yu binden, und vectificive
im Wafferbade. Die Flitffigleit joll 0,810 big 0,813
fpec. Gew. haben.

Nady der Hamburger Phavmatopse werden 16 TH.
Sochjaly mit 6 TH. Braunfiein, 12 T, Sdywefelfiure
und 48 TH. Altohol von 0,840 fpec. Gew. deftillivt und
der Procef unterbroden, jobald 36 Th. itbergegangen
find. ©ollte dad Deftillat jauer veagiven, fo wird 8
mit gebrannter Magnefia gefdyiittelt und dann dev Recti
fication unterworfen. €8 fhat cin fpec. Gew. von
0,840 big 0,850.

Das fo erhaltene Pripavat hat einen fehr angenchmen,
avomatijdjen Gerud) und wird daher unter dbem Namen
Salzither mandmal ald Bufat zu verfdjicdenen
Gpirituofen benugt.

4. QJodithyl, CsH;J, ift-in neuever Beit in dex
organifdjen Chentie und in der Jnduftrie yur Darftellung
gewiffer Anilinfarbitoffe vielfad) in Anwendung gebradyt
worden. Trog ded hiheren Preifes ded Jobithyls ver-
wendet man e dod) weit licber alé das Chlors oder
Bromiithyl, weil 8 eine viel hiheve Reactionsfibigleit
al8 jene befigt. €8 entfteht, indem man Alfobol ouf
Sod und Phosphor einwivten [ift. €8 treten dabei
6 Mol. Alfohol, 5 At. Jodb und 1 At. Phodphor in
Wedyfelwirhung und bilden 5 Mol. Jodiithyl, 1 Mol.
Aetherphosphorjiure und 4 Mol. Waffer nad) der
Gleidyung:

6C,H;0 + 5J 4 P
THitobol 3 Bhodeber

(C;H;.H,).PO, + 5CH,;J + 2H,0

Aetherphodpbhorfaure Jodatbyl Waffer.

Man bedient fid) jur Darftellung des in Fig. 5 ge-
seidymeten Appavates. Den Kolben A filllt man etwa
suc Dilfte mit ftarfem Alfohol und fiigt einige Stitde
Phosphor Bingu, befeftigt darauf mittelt eine Korfes
ben Theil B, der ausd einem gewdhnlidjen Stecheber
ober einem Borftof, wie man ihn bei Deftillationen an-
wendet, beftehen fann. Jn den unteven FTheil von B
thut man einige Stiide grob zerftogene8 Glas, giebt
cine Sdjicht Jod darauf, Lift dann abwedjjend Glas
und Jod folgen, bi8 eine hinveidhende Menge Jod 3u-
gegen ift, und fegt endlidy auf die obere Oeffuung die
lange Glasrofhre C ober verbindet fie mit dem unteren
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Gnbe eines vohrenformigen Kithlapparates. Dev Kolben
witd in ein Wafjerbad gebracht und fo lange erwivmt,
big der Alfohol anfingt ju fodjen. Die Dimypfe fteigen
in den obeven Theil des Appavates, werben dort ver-

$ig. 5. dichtet, Ib’iep beim _@etabfli'eﬁen .Sob
auf und bringen diefed fo.in fleinen
Luantititen mit dem Phosphor in
Beriihrung.  Cin Theil dbes Alfohols
wird dann fofort gerfest unter Bils
dung der oben angegebenen Producte.
Dag Sieden ded Alfohol8 wird un-
untexbrodjen fortgefest, fo daf ftets
newe Mengen Jod geldft und in
c © ben SRolben Berabgebradjt werden.
Dag entftandene Jodathyl verbampft
mit dem Alfohol, die Nohre C ift
aber fo fang, daf fich durch die Ab-
fithlung dev Lujt Alles wicder ver-
didytet, wenn bdie Fliffigleit im rubi-
gen Gieden erhalten wird. Wan
unterbricht den Procef, fobald alles
Job geloft ift, lift ecfalten, verdiinnt
oie Flitffigheit mit ihrem doppelten
PBolum LWaffer, entfernt den iibrig
bleibenden Phosphor und giet die
Lofung, aus bder fid) fdjon der grigte
Theil des Jodithyl abgejdjieden Hat,
in einen Deftillationdapparat. Die
Jetorte wird in ein Wafferbad gefest
und diefed bei einer Temperatur von
750 exhalten. Das Jodithyl deftillivt
in Form einer {dweren wafjerhellen
Slitffigleit itber und fonn dann hdftens nody eine ge-
vinge Menge Alfohol enthalten, wibhrend die Aether-
phosphorfiuve in der Retorte juriidbleibt. Um bden
Altohol 3u entfermen, jdhitttelt man das Deftillat mit
Waffer, worin dad Jodithyl nur fehr wenig IBslidy ift,
giept die leichte Flitffigleit ab und entwiffert dag Job-
athyl durd) eine Deftillation iiber gefchmolzenes Ehlors
calciun. ,

Nad) diefer Methode Fann man in furger Beit fehr
groge Mengen Jodiithyl darftellen, ohue ivgend weldye
Borfid)tsmafregel anwenden ju braudjen. Das Jobd
und der Phodphor veagiven fehr heftig auf einander, jo-
bald fie in grgeven Diengen ufammenfommen; der
Altohol witrde fidy dann fo fehr erhigen, daf ein grofer
Theil verloven ginge, daf felbft Crplofionen entftehen
fonnten; diefes ift aber nad) dem oben bejdjricbenen Ber-
fabren, weldjes von A . Hofmann uerft angewendet
ift, nie ju befitvdjten, da die alfoholijdje Lofung, die felbft
nur eine gevinge Wenge Jod enthiilt, nur tropfenmeife
mit dem Phosphor, und dann durd) den gangen Inbalt
be8 Rolbens verditnnt, in Verithrung fommt. DMan fann
ben Apparat ftundentang fid) felbft iiberlafien, ohne nady-
feben ju mitfjen.

_ RNad) einer neueren Methode von A. W. Hofmann?)
bringt man den Phosphor in eine mit einem guten Kiihl-
apparate verbundene tubulivte Retorte und itbergieft ifu
davin mit etwa 1/, des anguwendenden Alfohols. Jn dem

1) Unn, €hem. 115, 272,

Fubulug ift eine mit Hahn und Ausflufrohre verfehene
®lasfugel befeftigt, in weldje man den Reft des vorher
mit Jod gefittigten Alfohol8 bringt; man erhitt die
Retorte im Wafjerbade i jum Schmelzen ded Phos-
phord und fagt dann die Jodlofung allmilig in bie
HRetorte einfliefen, wo augenblidlidy Cimwirfung erfolgt
und Jodithyl mit Alkohol itberdeftillict; in dem Deftillate
[6ft man’ den Reft des anguwendenden Jods und lift
biefe Lofung wieder allmilig in die NRetorte einflieRen.
Fite bie Daxftellung grofever Mengen Jodiithyl ift es
vortheilfaft, die gamge Pienge des ju verarbeitenden
Affohols gleid) anfangd u dem Phosphor in die Retorte
i geben und dag Jod in frither bereitetem Jodiithyl
geldft jufliegen zu laflen. Oute Berhiiltniffe find:
1000 g Jod, 700 g Alfohol von 0,84 fpec. Gew., 50 g
PBhosphor.

Fitr die Bereitung des Jodithyld in grofem Maf-
ftabe (Rt fich der in Fig. 5 dargeftellte Apparat, nad)
Reimannl), folgendermafen modificiren. Jn ein
grofed Glaggefif, Kolben oder Woulff’ jhe Flajde,
bringt man 50 Gewth. gewdhnlichen Phosphor umd
700 Gewth. Affohol vom 900 und Dbefeftigt mitteljt
eines Kaut{djutftopfens einen Bleitvichter (uftdicht in dem
Halfe deg Kolbens obder der Flajdhe, deven jweiter Hals
in diefem Falle mit einem Stopfel (uftdidit verfdhloffen
ift. Sn dem Bleitrichter liegt ein Sieb, eine mit Heinen
Lochern durcbohrte Bleiplatte, und an die Riinder des
Tridyters ift ein langes weited Bleivohr angeldthet. Das
obere Gnbe des Bleivohres [ift fich duvc) einen itbers
greifenden, in eine mit gefhmolzenem Paraffin gefitllte
Rinne eintaucjenden Dedel ver{dhlieen. Unterhalb des
Dedel8 mitndet das untere Ende eined in faltem Waffer
liegenben ©djlangenrohres in das Bleivohr. In das
Bleirohr fdhitttet man 1000 THh. Jod, das im Trichter
lieqende Sieb hiilt dad Job auriid und verhindert, daf
baffelbe in das Glasdgefif fall. Crwivmt man dann
ba8 Glasgefif im LWafjer- ober Damypfbade, fo fommt
ber Alfohol bald jum Kodjen, die Diimpfe fteigen durd
ben Tridyter in das Bleivohr, werden fhier ober in dem
Sdjlangenrofhre condenfivt, fliefen dbabei durc) dag Jod,
fi) mit demfelben {attigend, nund gelangen fo in bdas
Glasgefap suvitd, wofelbft fofort durd) die Cinwirfung
bes Phosphors die Bildbung des Jodiithyl8 beginnt. Dian
exhiilt die Flitffigteit fo lange im Sieden, bi8 alled Jod
geldft ift, wa8 man davan erfennt, daf der aus dem
Bleivohre in pag Glasgefif suviidflieende Alfohol nicht
mehr von gelftem Jod gelb gefiirbt ift, fondern farblos
bleibt. Man nimmt dann den Apparat aus einander,
gieRt die Flitffigleit von dem ungeldft gebliebenen Phos-
phor vorfidtig ab und wifdht fie mit Waffer bis zum
Aufhisren bder fauven Reaction. Das uviidbleibende
reine Jobiithyl fann duvd) Chlorcalcium entwiffert und
vectificivt werben. :

Beim Arbeiten im grofen Mafftabe ift immer die
Bevwendung des fo feuergefihrliden gewdhnlidyen Phosd-
phors nidjt ofne Bedenten. Dan Hat ihn daher nad
Perfonne’s?) Boridlag jest allgemein duvd) amor:

13 Dingler’s polyt. Journ. 181, 220. ;
2) Compt. rend. 52, 468; Jahresberidyt der Chemie
1861, 607.



hosphor erfest. Dabei avbeitet man am beften
m von NRieth und Veilftein?) angegebenen
en: Jn einem mit einer Kithlvorrichtung ver-
n Deftillivapparate iibergieft man 10 T, vothen,
n Phosphor mit 50 Th. Alfohol von 90 Bol.-
nd trigt in fleinen Portionen 100 Th. trodenes
. Nad) 24 Stunden wird deftillict, dad Deftillat
vd) Wajdjen mit etwad alfalihaltigem Waffer
tem Jod befreit und mit Dampfheizung rectificict.
lid) ift nod) von Wanklyn folgende Methobde
ent worben: Jodbfalium wird in einem Deftilliv-
e mit Alfohol itbergoffen und durdh eingeleitetes
n Salzfiure gevfest. €8 erfolgt dabei die Bil-
8 Jodiithy(s durd) Cinwirfung der Jodwaffers
e auf den Alfohol. Das Verfahren ift tweits
und umftindlider a8 jeded andere und gewihrt
ft feine nennenSwerthen Bortheile, fo daf e8
endbung nidyt empfohlen werden fann.

Jobithyl ift eine farblofe Flitjfigleit von ange-
®erud). 8 fiedet nad) Frantland?2) bei
b hat 1,946 fpec. Gew. Nad) Linne-
ift der Siedbepuntt, bei einem Luftdrude von
72,380 G.; da8 fpec. Gew. bei 14,59 G,
Jn Waffer ift e8 fehr jdwer, in Alfohol leid)t
ei [ingerer Aufberwahrung, namentlic) untex
g des Lichtes, zerfett e fid) unter Abjdeidung

Bromithyl, C; H; Br. Bu feiner Darftellung
man nad) Pecfonne) wie bei Fer ded Jobd-
indem man Brom auf Alfohol und amorphen
v eimvicfen (Gt

verwendet dabei 40 Th. amorphen Phosphor,
160 . abfoluten Affohol und 100 Th. Brom,
wird in Heinen Antheilen jugefilgt. A8 Aus-
hilt man von 100 £h. Brom 115 big 122 T,

(

yl.

Bromiithyl ift eine wafferhelle, dtherijd) riedenbde
it, deren Siedepunft unter einem Drude von
bei 38,780 G. liegt, fein fpec. Gew. ift bei
1,4685 (Linnemanns). Jn Waffer un-
it Alfofol und Wether in jedem Berhiiltnif

Bromiithyl fiedet beveits bei fehr niedriger Tem-
und bedingt dadurd) bei der Cimwirtung auf die
ivenden Subftangen eine aufevordentlic) Hohe
pammung in den Appavaten. 1lm diefe zu um-
verwendet Hofmann ftatt bed Bromiithyl8 eine
g von Bromamyl und Alfohol, weldje fid) all-
Bromithyl und Amylalfohol jerfest.

Cyanithyl, C; H;CN, oder Propionitvil,
, entjteht beim Crhigen eined feingepulverten

von gleidjen Theilen dther{dwefeljauvem Ka-
d Cyantalium (Pelouzed):

Ann. Chem. 160, 204.
Jahresber. b, Chem. 1861, 607.
Ann. Chem. 160, 212,

Ann. Chem. 10, 249.
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S0, {8%35 + KON =80, {8% + C,H,CN.

erner bilbet 8 fih) durd) Crhigen von propionfauvem
Ammonimm mit Phodphorfiurves Anhydrid unter Abgabe
der Elemente von et Molefiilen Waffer (Dumas?):

C,H; COO(NH,) — 2H,0 = CyH, N.

Bur Darftellung wird nad) Linnemann?) das
nislli% trodferte Gemenge vou dtherfdywefelfaucem Kalium
und Eyantalivm im Deftillationsapparate erhit, jo lange
nod) Flitffiges iibergeht. Dasg Deftillat ift ein Semifdh
von Gyanithyl, Sfocyandithyl und Altohol, wiihrend eine
Menge von anbderen gasformigen Berjebungdproducten
entweidjen (Hofmann und Budton?). Dag De-
ftillat wird yur Berftsrung des Jfocyaniithyld mit Salz:
fauve verfegt, der Rectification unterworfen, dann mit
einer concentrivten L5jung von fohlenjaurem Kalium ge-
fchiittelt, abgehoben, mit einer concentrivten L8fung von
Ghlorcalcium, dann mit wenig fein gepulvertem, feftem
Ghlorcalcium gefchiittelt, medjanijd) von legtevem ge-
trennt, wiederholt mit Fleinen Mengen Waffer gejdhiittelt
und mit trodenem fohlenjouvem Kalium entwiijjert.

Dad Cyaniithyl ift eine farblofe, angenchm dtherijdy
viedjende Fliiffigteit, die bei 96,70 fiedet und bei — 68°
erftaret; fpec. Gew. bei 15°C. 0,787, bei 4° 0,7998.
dn Waffer iemlid) leidht, in Salzldfungen unloslid)
(Frantland und Kolbet). Jn Alfohol und Aether
in jedem Berhiltniffe (B8lic). IJm veinen Buftande nidyt
giftig. Das Cyanithyl ift nidt ju vevwed)jeln mit dem
ihm tjomeven, gleidjzeitig von A LW, Hofmann ) und
Gautier?) entdedten, hdit mibemﬁrti%ried)enben und
giftigen Sfocyandthyl, weldyes bei der Cimwirfung von
Ehloroform auf eine alfoholifdhe Lofung von Aethylamin
bei Gegenwart von Kalihydrat entfteht.

Ebenfo wie das novmale Cyandthyl durd) Waffers
entyug aud propionfauvem Ammonium Hervorgeht, fo
verwanbelt e8 fid) unter Aufnahme von Waffer, beim
Sodjen mit Alfalihydrat, in Propionjiure und Anmoniak.,
Auf gleidhe Weife verhalten fid) die Homologen des Chan-
iithyls. Die Cyanide der Wethevarten bilden damit die
grbinbung gu den wm ein Atom Foflenftoffreidjeven

finven.

7. Salpetrigidnreither, C;H; .ONO, Aethyl-
nitrit ober Salpeteviither, wurde jdon im Jahre
1681 von Kuntel entdedt; er erhielt thn, indem ex
Altohol mit Salpeterfiure deftillicte, und nannte ihn
Galpeternaphta. Seine Bujammenfepung wurde
von Dumad und Boullay®) ermittelt. Dan ftellt
ihn in veinem Buftande am leidyteften nad) der von €.
Kopp7) angegebenen Methode dar. Diefe befteht darin,
baf man gleidje Raumtheile Alfohol und gewdhnliche
Galpeterjiure mit Rupferdrehipinen in einen Deftillations-
apparat bringt. Diefer ift fo eingeridytet, daf die Diimpfe

1; Compt. rend. 25, 883.
2) Unn. Chem. 148, 252.

8) Ynn. €hem. 100, 145,

4) Ann. Chem. 65, 288.

5) YAnn. Chem. 146, 108, 119.
6) Ann. Chim. Phys. 37, 15. -
7) Unn. Chem. 64, 320,
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uerft ducdy eine Flajdhe, weldje mit Waffer von 250
gefitllt ift, geben, dann durd) ein Chlorcalctumrohr pajfi-
ven unbd endlid) in einer mit Schnee und Kod)jaly um-
gebenen Borlage verbidhtet werden. Die Salpeterfiure
witd guerft durd) das Kupfer zerfest, dabei entwidelt
fidy Jalpetrige Siiuve, die fid) mit dem Alfohol devartig
umfest, daf ihr Habdical NO bdie Stelle des typijdhen
Wafferftoffes in dem Alfohol einnimmt, wihrend bder
RNeft der Stiure mit dem Wafferftoff des Alfohols
Waffer bildet. 8 wird bei der NReaction eine jo be-
tridjtliche Menge Wiivme frei, daf der Procef nur gegen
bas Cnde durd) dufere Crwivmung unterftiigt ju werden
braucht. Jn der Vorlage findet fid) dann eine Hellgelbe,
nad) epfeln viedjende und {dymedende Flitffigleit, die
0,947 fpec. Gew. bet 15° hat. Der Siedepuntt Hes
Salpetrigfaureiithers liegt nad) Liebig bei 16,40 G
fonn daber nur duvd) forgfiltige Abfiihlung conbden-
firt und mup in ugefdymolzenen Glasdrdhren aufbewahrt
werden.  Jn Waffer ift er wenig (B8lid), leicht bslid)
in Alfoho!l, wird durd) Bujap von Wafjer aus der alfo-
polifchen Lojung abgejdyieden.

Auer obiger Darftellungdweife find nod) zahlveidhe
andere angegeben worben. Gine dltere Methode von
Blad ift von Berzeliusl) wavm empfohlen yorden.
Gr befdyreibt fie folgenbermaBen: Jm eine cylindrijdye
Blafche gieft man 9 TH. Weingeift von 0,830 {pec.
Gew.; vermittelft eined langen, bi8 auf den Boben
der Flajdje reichenden Tridyters mit fehr feiner Oefjnung
(gt man bdann 4 Th. odeftillivtes Waffer unter den
Afohol fliefen, mit der Borfiht, daf fie fid) nicht ver-
mijdjen, und gieft davauf mit derfelben Vorficht unter
ba8 Waffer 8 L. concentrivte raudjende Salpeterfiure,
fo daf die Flafdje nun drei Schichten enthiilt, von denen
die unterfte Siure, die mittlere Waffer und die obere
Aftohol ift. Die Flajdhe muf damit bid zu vier Fiinftel
angefiillt und muf wenigftend dreimal o hod) al8 yoeit
fein, wenn nid)t die Wafferfdyicht 3u diinn werden foll.
Die Flajdje wird an einen Ort geftellt, defjen Temperatur
15° nid)t iiberjyreiten darf, und fo, daf fie nidht von
der Stelle genommten u werden braudyt, nadjdem bie
Flirffigteiten eingefitllt find. Die Oeffmmg der Flajdhe
wird mit einem Korf ver{chloffen, duvd) den eine feine
Rohre geht, bdie bid auf den Bobden einer {dymalen, zur
Hilfte mit Weingeift gefitlliten Flajde reidt. Siure
und Alfohol begegnen fid) allmilig im Waffer, weldjes
fid) anfangd gelinbe friibt, blaw, dbann griin und julest
farblod with. 8 ftellt {i) eime von einem eigemen
flingenden Laut begleitete jdhwadie Gasentwidelung ein.
Unjangs entwidelt fid) Kohlenfiuregad, dovauf folgt
Ctiditoffgas, defjen Menge allmilig junimmt, wihrend
die Kohlenfdure fich ftetd vervingert, ohne aber gany
aufyuhoven. Die Fliiffigleiten vermifdhen ficdh) nady.umd
nady, fo daf bdie Wafferjdjicht tmmer weiter hevunter-
fommt; ulept bleiben muv wei Scjidyten iibrig, von
denen die obere fhwad) gelb gefiirbt und Salpetrigiture-
iither ift, wifrend die untere farblog und jauer ift. Bu
Gude der Uetherbildung entwidelt fid) auBer den fdhon
genannten Gafen aud) nod) eine gevinge Menge Stid-
orydulgas. Die Menge der Gafe ift nid)t grof, fie ent-

1) Lehrbud) (5. Aufl.) 5, 644,

weicdjen aber mit Aetherbampf gefittigt, weshalb man
fie durdy den Alfohol leitet. Diefer abjorbict den Wether
und fann bei der nidyften Operation ftatt reinen Wein-
geifted angewendet werden. Nady 48, Hidyjtens 60 Stun-
den ift die etherbilbung beendet, man bffnet die Flajdye
und nimmt den Wether mit einer Pipette ab. — Vet
diefer Operation wird der Aether auf eine ungemein ein-
facje LWeife, ofhne Deftillation, gebildet.

Aufer diefen find noc) viele andere Verfahren zur
Bereitung diefes Aetherd angegeben. Thenard bringt
gleidje Theile LWeingeift und concentrivte Salpeterfainve .
in eine Retorte und erwirmt gelinde, bi3 eine SGas-
entwidelung eintvitt. Der Aether bildet fick) dabet aller-
bings, allein mandjmal geht der ProceR mit jo gewaltiger
Hejtigleit vor fid), daf der gange Appavat evtritmmert
wird; auferdem bilden {ic) nod) mandje andere Producte,
namentlicd) Aldehyd, von dem der ether fehr jdywer zu
befreien ift. Oievaus evflivte e8 fid), daf Thenard
den Siedepuntt des Wethers fo bedentend fHiher fand al3
Qiebig. Sein Product war wahridheinlicy nidyt vein.

Liebigl) leitet Salpetrigiiuregas, weldes er in
einer gerdiumigen Retorte aus 1 Th. Stiirfe und 10 L.
Galpeterjiuve von 1,300 jpec. Gew. entwidelt, in eine
mit einem @emifd) von 2 TH. Weingeift von 85 Proc.
und 1 TH. Waffer gefitllte Flafde, und fiihlt diefe fo
weit ab, daf ifre Tempevatur nidht itber 14 big 15°
fteigen famn. Diefes fonn nuv evreidht werden, indem
man die Flajdje in ein Frofigemifd) ftellt, da die Ein-
witfung der falpetrigen Stiure auf den Alfohol jo Hejtig
ift, daf dicfer {ich) leiht jum Sieden erhipt. Bur Bor-
fihjt verbindet man mit diefem Wpparate nod) einige
Woulff’jdhe Jlajden, die eine gefdttigte Lojung von
Rodyfalz enthalten; in ifhnen findet {id) nad) beendigter
Operation ftetd nod) eine geringe uantitdt ded Aethers.
Die gange Wenge deffelben wird davauf gefammelt, mit
Wafjer gefchiittelt, durch) Chlovcalcinm entwiiffert und
endlid) nodymal8 deftillict.

Nad) Grofourdi?) oveftillict man Alfohol mit
falpetrigjaurem Kalinm und Sdywefelfiure. Das Kalium-
faly ftellt man dar, indem man 100 . Kalifalpeter fein
pulvert, mit 12 Th. Rienvug mifdht und die Maffe dann
in einem Deffijdjen Tiegel dymilzt. E8 entfteht dabei
eine iemlid) Deftige Bevpuffung; fobald diefe voriiber
und bdie Maffe in Fluf gevathen ift, entleert man den
Tiegel, pulvert dasd falpetrigiaure Kalinm, bringt-25 Th.
davon in eine Retorte uud itbergieRt fie unter Umidyiit-
tefn mit 10 Th. Alfohol von 85 Proc. Dann mifdht
man 71/, TH. Alfohol mit 12 Th. Schroefeljiure
unb fiigt diefe8, nachdem e8 volljtindig ecfaltet ift, in
fleinen Portionen 3u dem Jnbalt der Hetorte. Wan
(it diefe 48 Stumben lang in einem fithlen Raume
fteben, {chiittelt dabei hiufig um und evwdrmt erft nad
Lerlauf diefer Beit auf 25% Der grifte Theil bdes
Aetherd deftillivt dabet itber und finbet {ich) in veinem
Buftande in dem gut abgefiihiten Condenfationsapparate.
Man fann nod) eine grofere Wenge davon gewinuen,
wenn man die Waffe, weldje in dev Retorte uritctbleibt,
mit Waffer vermifd)t und nodymals bei einer Tempevatur

1) Ann. Chem. 30, 143.
2) Jahresber. d. Ghem. 1851, 514,
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von 459 Deftillivt. Dad fo erfaltene Product ift aber
nid)t fo rein wie das vorige.

Nad) Feldhaus ftellf man fih) das falpetrigjaure
RKalium durd) eine Modification der von Stromeyer
angegebenen Methode dar. RKalifalpeter wird in einem
cifernen Gefife gefdmolzen und nad) und nad) ein
gleiches Gewid)t metallijdjes Blet in Feinen Portionen
sugefiigt. Dad BVlet wird dabei auf Koften der Sal-
peterfiure tn Oxyd verwandelt, wihrend jalpetrigjaures
RKalium mit mehr ober weniger ungerfeptem Salpeter
uvitdbleibt. Bei einer Darftellung des Wethers werden
500 g ded gefdhmolzenen Kaliumialzes, worin 68 Proc.
falpetrigfoured Salium, mit 1 1 Alfohol von 45 Proc.
itbergofien und allmilig ein Gemifd) von 500 g Scwefel=
fouce, ebenfo -viel Alfohol und Waffer hinzugefitgt; 8
dejtilliven bei guter Abkiihlung mit Cidwaffer 235 g ded
reinen Uethers.

Der reine Salpetrigfuvedther fann wegen feiner
grofen Flitdhtigleit nicht wohl angewendet werden. Man
ftellt thn fite den praftijdhen Gebraud) daber fets auf
die Weife dar, daf er gleid) mit einer grofen Menge
Weingeift vermifd)t erhalten wivd. G bildet fo den
Galpetergeift, Spiritus nitrico-aethereus, ober
den Spritus nitri'dulcis bder Pharmafopsen. In
der deutidjen Phavmatopse von 1882 ift folgende Bor-
jeyrift “aufgenommen:

48 Th. Gpiritud von 90 Proc. mwerden in einer
Hetorte mit 12 TH. Salpeterfiure von 1,185 fpec.
Gew. gemifd)t, nady 12ftiindigem Stehen werden bei
gelinder Wiarme 40 TH. Fliiffigleit abdeftillivt. Das
faure Deftillat wird mit gebvannter Magnefia gejditttelt,
-bi8 die jaure Reaction verfdjwumden ift und dann aus
dem Wafferbade rectificivt. Das fpecifijdje Gewidyt der
Flitffigteit jei 0,840 bis 0,850.

Bei der Cinwirfung der Salpeterfiure auf Alfohol

entfteht nicht allein Salpetrigiduveither, fondern eine
Jeihe von anderen Producten, die theild in dad Deftillat
mit itbergehen, theils in der Flitffigleit in der Retorte
bleiben. ~Bon erfteren ift namentlid) Aldehyd u ex-
wihnen, weldjes bei feiner Orydation ju Eifigfiure mit
jum Sauerwerden ded Aethers beitviigt. Im Ritdftande
it Oralfiure, Buderfiure, Apfelfauve, Glycolfiure und
OGlyoraljaure enthalten.
. Diefe Producte der Orydation des Alfohol8 werden
n grifever ober geringever Menge gebildet werden, je
nad) der Goncentration und Quantitit der angewandten
Siiuve und je nad) der Leitung der Deftillation. €8 ift
daber fehr jdywierig, einen Salpeteriither von conftanter
Bufommenfegung zu haben. Um diejem Uebelftande ab-
jubelfen, empfahl Feldhaus 1) eine Mijdung von
8 Th. veinem Salpetrigiiuvedther und 2 Th. Cjfig-
fiureiither in 90 Th. Alkohol ju lofen.

Der Salpeteriither erfest fid) beim Anfbevoahren
febr leidyt unter Bildung einter geringen Wenge Salpeter-
fiuve. Um diefe umfchidlich zu machen, legt man eine
geringe Menge mneutrales weinjaured Kalium in die
Borvathsflojchen. Die entftehende Salpeterfiure gerfest
da8 neutrale Saly unter Bildung von Salpeter und
fouvem weinfauvem Kalium. Auperdem fommen in dem

1) Jabhregber. D. Ehem. 1860, 401.
Muspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl. L

. Gonbdenfationdwafier abjulaffen.

fouer gewordenen Aether Ameifenfiure, CEffigiaure 2.
vor, die entweder erft duvd) freiwillige Berfepung des
Aethers oder gleich) bei der Darftellung al8 Orydations-
probucte des Alfohol8 gebildet fein Fimmen.

Mohr Hat die von Kopp angegebene Methode Fur
Darftellung des Salpeteritherweingeiftes modificict. Man
mijdjt Weingeift von 0,833, Waffer und Salpeter-
fiure von 1,200, von jedem 24 TH., und fept 4 Th.
Kupferdrehipine zu. Bon diefem Gemenge ieht man
24 Th. Deftillat ab, verfest ed mit Ladmustinctur und
ftumpft die freie Sduve mit etiwad Weptali oder Natvon-
[6jung, tropfenweife jugefest, ab, bid die Ladmustinctur
blau wird. Dasd Deftillat wird vectificivt, davon werden
8 Th. aufgefangen und mit 16 Th. Weingeift von 0,833
fpec. Gew. verjept, wodurd) dad Product der Wenge des
urfpritnglid) angewandten Weingeifted gleidhfommt. Das
durdjausd nidyt fauve Priparat wird in gany anzufitllenden
fleinen Gldfern von 60 bi8 100 g Inhalt vermahrt, weldye
eingeln angebrodjen und aufgebrandyt werden. Diefer
Galpeterjdureitherweingeift ift {ichtbar gelb von Farbe,
ungemein friftig und vein riedjend.

Jn England und Umerifa findet der Salpeterither
vielfad) Berwenbdbung zuv Avomatifirung von VBrannt-
voeinen und u andeven Bweden. Nach einer Mittheilung
von Stindel) bereitet man ihn folgendermaBen im
grofen Betriebe: '

Cine Steinfrufe von minbdeftens 60 kg IJnhalt, wie
fie qur Darftellung von Chlorgas benut wird, wird auf
einem Dreifuf fo in einen Cylinder von Cifenbled) ge-
ftellt, dap der Hals itber den Rand des Cylinders hervor-
fteht. Der Raum zwifdjen der Krufe und den Cylinder-
winden ift volftindig mit Matten oder fehr grober
Padleinmwand ausufiillen. Jn den unteven Theil des
Gylinders mitndet ein Dampfrohr, wibhrend ein am
Boden ded Cylinders angebrachter Habhn dazu dient, dad
Cin Dedel von Cifen-
blech) mit einem mittleven Ausfdynitt, durd) weldjen der
Hald der Krufe geht, verjhlieRt den Cylinder. Die
Srufe wird mit 30 kg fufelfreiem Spiritus von 90°
gefitllt, zu weldem in fleinen Antheilen 7,5 kg robe
Galpeterjiure von 36°B. gefest werden.

Sn den Dald der Krufe wird ein genan paffended
Yohr von reinem Binn gefdhoben. Dag Hohr ift wei-
fdhentelig gebogen umd an dem einen Enbde mit einem
ringformigen Anfage verfehen, um ein ju tiefes Hinein-
gleiten in da8 Junere der Krufe zu verhindern. Die
Sugen jwifden dem Rofranfap und dem Hald der
Srufe werden mit einem fteifen Brei von Leinfamenmeh!
und heigem Waffer verfivichen und der groferen Sidjer-
Beit wegen itber diefem Kitt mit einem naffen Streifen
pon Leimwand umwidelt. Dag anbdere Cnde ded Jinn-
tofres, weld)es hier die Stelle eined Helmes der Deftilliv-
blaje vertritt, wird auf gleiche Weife mit einer in einem
grofien Rithifaf liegenden fangen jinnernen Sdjlange
verbunbden.

Nachdem Alles vorgevichtet ift, it man anfangd
wenig Dampf i den eifernen Cylinder fivimen, um den
Apparat langfam anjuwivmen, erft nad) und nad) ftei-
gert man den Dampfitrom. Die eingelegten Matten

1) Dingler’s polyt. Journ. 184, 367.
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verhindern dag Berpringen der Steinfrufe, wad ofne
dieje Borfichtsmafregel unfehlbar erfolgen witrde. Nad)
etwa zehn Minuten beginnt die Deftillation; der Dampf:
ftrom wird gemdfigt und Sorge getragen, daf der Aether
in einem umumnterbrodjenen, etwa federficldiden Strahle
itbergeft.

Sobald das Deftillat bei gleicdhem Dampfjutritt an-
fingt, tropfemweife ju laufen, wicd der Dampihahn ge-
{diloflen und bdie Oyperation unterbrodjem. Bei gutem
Gange tritt diefer Beitpuntt nad) fe)s bid fieben Stun-
dent ein.

Die Krufe witd am folgenden Tage — ohne den
Ritdjtand zu entfernem — auf bdiefelbe Weife bejdhidt.
Am dritten Tage werden jedod) mur 15 kg Spivitus
nadgegoffent und itbergetrieben.

Die vereinigten Deftillate fommen in eine fupferne
Deftillivblafe mit doppelten Wiinden, zwifdhen weldye
Damypf gelaffen werden fann, und werden mit trodenem
Kalthydrat neutralifivt. Das mit der Blaje verbunbdene
Rithlrohr befteht ausd Finn und wird mit einem jdnabel-
artigen Anjage verfehen, dev in eine mit 2 kg Gpivitus
halb angefitllte Flajhe taudyt. Cin [dwader Dampf-
ftrom veidit juv Deftillation fin. Dad exfte Deftillat
ift duntelgeldb und entfhilt grofe Miengen von Aldehyd.
Man hat fid) fehr vor der Cinathmung der Dimpfe
deffelben, weldje tvop forgfiltiger Kithlung muy unvoll=
ftindig su verdidyten find, ju hiiten, da fie Betdubung
unbd Kopfjdhmerzen, jowie Entziindung der Angen hervor-
rufen. Sobald dag Deftillat farblod ift und auf Ladmus-
papier nid)t mehr veagivt, nimmt man die Borlage fort
und erfest fie duvd) einen groffen Ballon, in weldjem
man bad gamge Deftillat fammelt. Die Deftillation
muf vafd) yu Cnde gefithrt voerden, weil fonft gefirbter
Aether fommt.

8. Efjigjanredther ober Cffjigither,
CgHgO .O.CQHE,.

Dev Cifigfauvedither entfteht, indem effigjaures Natvium
onrd) Aethyljchwefeljiure zerfest wird:

so,{glcfﬂ5 4 0,H,0.0Na =

S —— e S—
Netheridwefelidure  Gifigiaures Natrium

S0, {8%“ + GH,0.0C,H,

Saures {dwefel=
faures Ratrium

1 Mol. Sdpwefelfiuve oder 98 TH. werden mit
1 Mol. Alfohol oder 46 Th., oder mit 1 Mol. Spi-
ritus von 900, der 85,75 Proc. abfoluten Alfohol enthilt,
within mit 53,6 TH. Spiritug gemifdht und mit 1 Mol
oder 82 Th. wafferfreiem effigiaurem Natrium deftillict.
Da die Schwefelfiiuve des Handels ftets 5 bis 6 Proc.
Waffer enthilt, fo ift dem Redynung zu tragen wnd 105
bi§ 106 Th. 3u verwenden, wobei man fidjer ift, die Ge-
jommtmenge des effigjauven Natviums 3u jerfepen. E8
find jur Bereitung diefes Priipavates Hiufig andere Bor-
{djriften gegeben; fo geidynet fich) namentlidy die der frither
giilttggn preugijdien Phavmatopse (die dentjche Phar-
mafopde (Gt den tn Fabrifen beveiteten Cifigither 3u)

Gijigiauredther.

durd) eine viel ju grofe Menge Alfohol aus, der nicht
allein nuslod verloven geht, fondern auch bet ber Be-
veitung durdy {djwierige Oypervationen exft wieder ju ent:
fernen ift. Da der BVor{dyrift der Pharmafopse gemiif
ein chemifd) rcines Pripavat und nid)t eine Mijchung
von Effigiauredther mit Alfohol gefordert wird, fo ift
bie Bor{dyrift ywedmifig auf das angegebene Woletular-
verhiltnip juriidzufithren. Bur Vereitng fann man
bag im Handel vorfommende rofe effigianve Natviwm
anwenden, weldjes faft weif und hichftens duvc) Spuven
von Sdywefelfiure und Chlor verunreinigt ift, die hier
aber nid)t {hadlicy wirfen. Dasd fryftallijivte Saly wird
in einem eifernen Reffel erhitt, wobei e8 zunddft in
feimem Krpftaliwafier jdmift. Unter beftindigem Rith-
ren [ifgt man da8 Waffer vollftindig verdamypfen, bis
eine gany trodene Safymaffe juviidbleibt. Man famn
biefe ziemfih) ftoxt evhigen, ofme eime Berftorung der
Cifigjaure befitrdjten ju braudjen. Das trodene Saly
wird fofort gepulvert, duve) ein nid)t zu feine§ Sieb
gevoorfen und in verjd)liegbaren Sefiigen jum Gebraud)
aufbewalrt.

Die Deftillation des Aethers fann im Gvofen in
einem eifernen SKeffel vorgenommen werden, bder durdh
einen Dedel ver{djliefbar und durc) einen Fupfernen
Helm mit einem Kithlapparat, einem in Waffer liegenden
Sdylangenvohr, verbunden ift. In den Keffel bringt
man die erforderliche Menge concentrivie Schwefelfiiure,
fitgt unter ftavfemt Umwithren den Alfohol Bingu umd
(gt die Mifdhung 24 Stumben ftehen.  Jn diejelbe
wirft man bad trodene effigfaure Natvium, mifdht e8
durd) Umrithren forgfiiltig mit der Wetherfchwefeljaiure,
dichtet alle Fugen ded Appavate8 und erhift anfangs
gelinbe. Die Deftillation geht ruhig und gleihmigig
von Otatten, man vegulivt dabei dag Feuer in dem
Mafe, wie dev ether aus dem Sehlangenvohr abflieft.
Gine o gleidymipige Deftillation erveicht man aber mur,
wenn da8 effigiauve Natvium al8 Pulver in die Stiure
eingetragen und gut mit diefer gemifdht ift. Simd
grofe Stiide de8 Salze8 vorhanden, oder hat fid) das
Pulver zufommengeballt, fo tritt mandymal bei ver-
ftivttem Feuer eine fo plopliche Bildbung de8 ethers
ein, Daf die Diimpfe im Kithlappavate nid)t verbichtet
werden fonuen, jondern gewaltjam entweidjen ober, wenn
fie durc) ben Gondenfator fich nidjt vafch genug einen
Audweg ver{daffen founen, jogar den Apparat aus:
einandertreiben fonnen. €8 fommt diefes daber, daf
die groferen Stitde in der {berhipten Stiuve jedpwimmen,
ofne von diefer Durchdrungen 3u jein, bis fie dann ploplid)
sexfallen und fo eine Maffe von Aetherbimpfen bilden.

Nean fest die Deftillation fo lange fort, bis das
gulest Uebergehende nicht mehr brennbar ift. Bei obigen
Berhiltniffen werden 88 Th. Cjfigfiuredther gebildet,
auBerdem geht ftets etwas Waffer mit itber, man braudt
baber die Deftillation nid)t eher su unterbredjen, bis
wenigftend 90 Th. voher Aether in der Vorlage ent:
Balten find.

Der tohe Wether enthiilt ftets mehr ober weniger
Waffer, etwas Altohol und eine geringe Dienge freier
Gifigfiure. Bei Dden angegebenen BVerhiltniffen famn
der Alfoholgehalt bes8 Aethers jedod) nur fehr geving
fein.  Bur Nentvalijation dev Effigfaure filgt man etwas



¢ Magnefia hingu, oder fdhiittelt mit einer Lofung
enfauvem Natrivm, bid die jaure Reaction ver-
n ift.  Bur Aufnahme Hes Waffers und bdes
filgt man fo viel jdjorf getvodnetes, aber midyt
ene8 Chlovcalcium hingu, a8 davon gelift
b Lifgt bie Flitffigheit mit einem Ueberjchuf des
einen Tag lang fiehen. Das Chlorcalcium vers
d) mit Waffer und Alfohol und fjdjeidet fid) als
Slitffigteit unter dem Aether ab. Den Aether
1 ab und bringt ihn in ein Rectificationsgefif —
ferne durd) Dampf gebheizte Blafe mit Kithlrohr.
fer deftillict man bet gelinder Wiivme ab, und
bag lepte, etwa ein Behntel, in eimer be-
DBorlage auf, um bdiefes bei der niidjften Operas
einmal gu rectificiven.
Oroffdhopf deftillivt man in einer tupfernen,
mpf Beizbaven Blaje 20 kg gepulvertes, wafjers
igiaured Natrium mit einem erfalteten Gemifdy
g concentrivier Schwefeljiure und 18,5 kg
Alfohol von 95°. Man fest die Deftillation,
dhrendem Umvithren mittelft eine8 in bder
dlichen Riihrwerts, fo lange fort, ald nod)
fiigither viehende und jdhymedende Flitffigteit
Das RNobhvejtillat von 27,5 big 28 kg vers
in Flajdjen, die ju wei Drittel davon gefitllt
fitllt fie mit Waffer und giebt fo viel fohlen-
alium gu, b8 die Flilfjigleit beim Umidyiitteln
v fauer veagivt, 3ieht al8dann bdie fidy unter dem
bjdjeidende wiifjevige Flitfjigleit mittelft eines
b und wifdt den Aether durd) Schittteln mit
und Abfegen nod) mebhrere Male aus. Das
flec nimmt dabet eine nid)t unbetviichtliche Menge
ev auf, man jammelt e8 daher und untevwirjt
Rectification, wobei man alfoholhaltigen Effigs
dlt. Der durd) die Neutralifation und durd) das
von Cffigfiuve und Alfohol befreite Aether
ihn ju entwiiflern, mit gejdymolzenem Chlor-
ujammengebradyt unbd endlidy iiber etwas Mag-
ificivt.  Man exhilt fo 18 bid 18,5 kg reinen

deutfdhe Phavmatopde normivt das fpecifijdhe
fite dag zu pharmaceutijdjen Bweden zu ver-
Priiparat 3u 0,900 bis 0,904, den Siedepuntt
i8 769 den Gehalt an reinem Aether zu 98
roc.  Der reine Cffigfaucedthylither Bt fid)
i8 12 Th. Wafjer, ein Alfoholgehalt ober u-
Waffer exhoht die Loslichteit. Die Loslicdhfeit
ift daber ein Rritexium fitv die Reinfeit. Nad)
dien Pharmafopse dar der Cffigither an fein
olum Waffer nidt mehr als ein Sehutel ab-
Bur Ausfithrung diefer Pritfung bedient man

geradwanbdigen, unten gejd)lofienen Rohres,
in 20 eingelne Cubifcentimeter getheilt ift.
felben werden 10 cem Waffer abgemefien, und
Gifigither jugefiigt. Dad mit einem weidjen
[ verjd)lofiene Rohr wird ein paar WMinuten lang
umgejdyiittelt, dann aufred)t ftehend der Rube
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iiberlaffenn, wobei ber Wether fid) in fdjarf begrenster
Sdjidyt itber dem Waffer ablagert. Betviigt die unteve
wifferige Schicht mehr ald 11 cem, fo ift der Wether
einer neuen Jectification ju unterzichen. Die Reaction
de8 Uethers mup neutral fein und dawernd neutval
bleiben. Der abfolut veine Wether ift in diefer Hinjicht
fehv beftindig, wihrend ein Waffergehalt ihn jur Bers
fegung unter Giiuvebildung geneigt macht.

9. Ameifenfinreither, CHO .0C, Hy. Diefer
Aether, wie die iibrigen hier folgenden etheravten, wird
vielfad) jur Davftellung der jogenannten Effengen fabri-
civt, die berufst werden, um den Gerud) mandjer Pilangen=
theile, Fritdhte w. dgl. nadjzuahmen und fie auf Fliiffige
feiten, Getriinte, Spirituofen, Confititven ju iibertvagen.

Der Aether bildet fid), wenn Ameifenfinre auf Alfo-
Bol einwirft, oder wenn man Aetherjdwefelfiure oder eine
Mijdyung von Alfohol und Schwefeljiiure mit ameifen-
fauren ©alzen ujommenbringt, ober enbdlid), wenn
Ameifenfiure im Moment ihrex Entftehung mit Alfohol
in Berithrung ift.

Am einfadyften ditefte folgendes von Lorinl) em:
pfoblene Berfahren fein:

3t einem gexiiumigen Deftillivapparate, der fo mit
dem Rithlrohre verbunden ift, daf das Deftillat beftiindig
jucitffliefit, bringt man 1 Gewth. fyrupdides Glycerin
und fitgt ein Biectel feined Gewichtes Fryftallifivte Oyals
fiuve und ebenfo viel Alfohol von 90 bis 95 Proc,
himgu.  Bei gelindem Crwivmen tritt bald eine lebhajte
Basentwidelung ein. Die Oyalfiiuve fpaltet ficy in Be-
viihrung mit dem Glycerin gevadeauf in Anmeifenjiuve
und Kohlenfiure nady folgender Gleidyung:

COOH __
{Soon ‘= cHO.0H + co,
Oralidure Ameifenidure Koblenfaure.

Dag Olycerin wird bdabei nidht veviindert. Die
fidy bilbende Ameifenfiiurve verwanbelt den vorhanbdenen
Altohol unter Abjdjeidbung von Waffer in bden Aether
der Wmeifenfiuve. Wenn bei anhaltendem Crwvdvmen
bie Gntwidelung der KLohlenfiiuve nadyliift, jo fiigt man
biefelbe Menge von Oralfiure und Alfohol wieder 3u
dem Jnbalte bed Deftillivapparates, exwirmt von Neuem,
big fid) nur nod) wenig Kohlenfiure entwidelt, und giebt
bann nad) einander nod) zweimal diejelbe Wenge von
Oralfiiure und Alfohol 3u, fo daff man fdhlieBlid) ebenfo
viel Oraljduve verbraudyt hat, wie man Glycerin ange-
wenbdet Hat. Nad) beendigter Kohlenfiureentwidelung
fehrt man den Kithlapparat wm und deftillivt den Aether
ab. Das uriidbleibende Glycerin wird davauf wieder
jur Gyrupsdide concentrivt und fann von Newem ge-
braudyt werben.

Das Deftillat ift duvd) Bufag von Magnefia von
freier Siuve gu befreien, duvd) Sdhiitteln mit Chlor-
calcium Waffer und Alfohol abzujdjeiden, wovauf der
veine Aether durd) NRectification geroonnen wird.

Der Ameifenfauredther ift farblos, dimnfliffig, von
angenehmem OGevud), 0,945 fpec. Geww., Siedepuntt

1) Jabresber. d. Ehem. 1865, 297; Dingler’s polyt.
Journ. 178, 304.

3‘



39 ?Ietber. 40

54,30 €., in 9 Th. faltem Waffer [68lid), in jedem
Berhiltnifie mit Alfohol und Aether mijdhbar.

Nad) einem andeven, von Wohler angegebenen Ber-
fahren, von Stindel) befdjricben, (ift man Braunftein
und Scywefeljiure bei Arwefenheit von Alfohol auf
Gtivfemehl enwivfen, wobei durd) den Sauerftoff des
Manganfuperoryps da8 Stiirfemehl in Wmeifenfdure,
Rohlenfiuve und Waffer verwandelt wird, von denen
dann die Ymeifenjdure den Alfohol dtherificict. In einen
1,3 m hohen eifernen, inwendig mit Blei ausdgelegten
Seffel von 75 cm Durdymefier, auf weldjen ein eiferner,
cbenfalls mit Blei audgetleideter, duvd) ein Ableitungs-
rohr mit dem Schlangenvohr eined Kiihlapparates in
Lerbindung  ftehender Dedel [uftdidht aufgejdyroben
werden fann, bringt man 4,5 kg Stivfemehl und
14,5 kg Braunftein von 85 Proc. Manganfuperoryd
(bei gevingevem Gehalte des Braunfteins muf entfprechend
melhr davon verwendet werden) und fiigt eine abge-
fithlte Mifchung von 14 kg Scywefeljiuve und 10 kg
Opiritug von 80° hingu. Man erwdivmt, indem man
Dampf in den Keffel leitet, unterbricht aber die Bu-
leitung De8 Dampfes fofort, fobald man bemerft, daf
der Decel bed Apparates hei wird. Der Procef, durd)
die Wirme einmal eingeleitet, verlduft ofjne toeiteres
Buthun, bdie durd) die Berfeung frei werdende Wiirme
genitgt, um bdie Deftillation ju Cnbde ju fithren. Anfangs
deftillivt eine gevinge Meenge von unveriindertem Altohol,
diefen fiingt man in einem befonbderen Gefiife auf und
fammelt dag Dejtillat, jobald e8 einen eigenthiimlichen,
an Aveaf evinwernden Gerud) geigt.  Crjt wenn der
Aether tropfenwveife und langjom ju deftilliven anfingt,
Leitet man einen fhwadjen Dampfftrom in den Apparat,
entfernt jedod) die Borlage, um das folgende Deftillat
fitv fid) aufzufangen. Die freiwillig abdeftillivte Flitjfig-
feit ift dev Umeifendther ded Hanbdeld. Dag davauf
folgenbe Deftillat, weldjes bei fehr jhwad)em Dampf-
gutritt itbergeht, wird nur fo lange aufgefangen, al8 es
40 big 50° am Alfoholometer zeigt, und fann, wenn e8
angenchm von Gerud) und Gefdymad ift, der Haupt-
maffe ded Aethers jugemijcht werden. Crft gegen Cnbe
der Deftillation (Rt man den Dampf ftivker utveten;
dad dann folgende Deftillat befteht vorzugdweife aus wiifje-
riger Ameifenfiuve, man fanmelt e8 und fann e8 durd)
Jteutralifation mit fohlenfaurem Natvium in ameifen-
foures Natvium verwanbdeln. Die gange Deftillation
iit fo vafd) beenbet, daf man in einem Tage bequem
6 bi8 7 Opevationen ausfithren fann. Man gewinnt
bei jeder Operation 7 big 8 kg Ameifenither, von dem
“man auf diefe Weife an einem Tage gegen 50 kg dar-
ftellen fann.

10. Butterfdureither, C,H;0.0C, H;. — Dex
Darftellung  diefes Aethers muf die Gewinmung der
Butterjiure vovausdgehen.  Diefe erhilt man nad
Benfd)2), indem man 3 kg Rohrzuder und 15 g Wein-
fiure in 131 beigem Waiffer [oft, die Slitffigteit einige
Tage ftehen it und dann 200 g faulen Kiife, den man
mit 41 abgevahmter fouver Mild) anviihrt, und 1,5 kg

1) Dingler’s polyt. Journ. 181, 402.
2) Unn. Chem. 61, 174.

fein gepulverte Rreide hingufiigt. Das Gange wird an
ettem wavmen Orte einer gleidmigigen Temperatur von
30 big 35° ausgefest, von Reit gu Beit durd) Umriihren
gut vermifcht und das verdunftende Waffer exfest.

Dev Buder vermwandelt fich dabei durd) Ferment:
wirfung junddit in Mildfaure. Nad) 10 bis 12 Tagen
exftarrt die gange Maffe 3u einem Brei von mild)faurem
Ralf.  uft man bdie Gdhrung dann ununterbrodjen
weiter gehen, fo tritt fie nad) und nad) in ein anderes
Gtadium, die Maffe wird immer ditnnflitffiger, es fteigen
Gasblafen auf, die aus Kohlenfiuve und Wafferfioff be-
ftehen, bi8 der Proce§ nad) Berlauf von 5 bis 6 Wodjen
fein Gnde erveidjt hat. Man erfennt diefes daran, daf
die Fliiffigleit rubig wird, inbem fidh) fein Gas mehr
entividelt. Sie enthiilt dann eine LWjung von butter-
faurem Ralf, diefer wird durd) Hingufitqung von 4 kg
fepftallificter Soda in bag entfpredyende Natviumfaly ver-
wandelt, deffen Lofung man von dem fohlenjauven Kalf
abfiftrivt und fo weit verbampft, b nur nod) 51 uriic:
bleiben. Hievaus fdheidet fid) die Butterfiure ald eine
bunfelgefivbte dlartige Maffe ab, wenn man 2,75 kg
mit ihrem gleichen Volum Waffer verditnnte Schwefel-
fdure hinufiigt.

Die fo erhaltene vohe, durd) Sehiitteln mit Chlor-
calcium von Waffer befreite Butterfiure ift ein Gemenge
von Effigftiuve, Butterfiure und Capronfiure, fie enthilt
bagegen feine Propionjiuve und Valevianfiure (Linme-
mann?). Um davaus die veine Butterfiuve su ges
winnen, muf eine fractionirte Deftillation vorgenontmen
werden, woju man fid) im Fabritbetriebe eines fupfernen,
mit filbernem Helm und filbernem Kithlvohr verfehenen
Deftillationsapparates, in deffen Helm das Quedtjilber-
gefiR eine Thermometers fid) befindet, bedient. Bei ver
evften Rectification wedfelt man die Vorlage, wenn das
Thevmometer bis auf 155° geftiegen ift, fingt den ywis
fhen 155 und 165° . itbergehenden Antheil fire fid)
auf umd treibt dann die Deftillation bei abermals ge:
wedyfelter Borlage ju Ende. Das erfte Deftillat enthilt
groftentheils Cifigituve neben wenig Butterfiure, das
sweite umfaft den griften Theil der Butterfiuve neben
wenig Cifigituve und Capronfiuve, dag britte befteht
iiberiegend aué Gapronjiure. Bur Darftellung bes
fiiv tedmijde Bwede beftimmten Butterithers ift die
swifdjen 155 und 165° €. iibergehende Fraction ge:
nitgend vein. Wil man djemifd) reine Butterfiure dar-
ftellen, fo witd die Rectification des wifdjen 155 und
165" C. ibergehenden Antheils auf gleiche Weife wie
vorher tiederholt, bi8 man endlid) ein PBroduct erhilt,
welches conftant bei 162,30 C. fiebet.

Die Butterfiuregihrung findet rafdjer ftatt, wenn
man ftatt de8 faulen Rife faulendes Bleifd) und ftatt
be8 Buders Stirfetleifter oder jerftampfte gefochte Kar-
toffeln amwendet. Man nimmt quj 4 Th Ctirte
odev eine diefer entfpredjende Menge Kavtoffeln 1 Th.
Sleijd). Es bilden fidy dabei diefelben Producte, aber
ungleid) jdhneller, wie nad) dem vorigen Berfahren. Die
Oiihrimg ift nad) Schubert?) jdhon in fitnf bis fed®
Tagen vollendet.

1) Ann. Ehem. 160, 225,
2) Journ. {. praft. Chem. 36, 47.



Butterfiure, C;H,0.0H oder C;H;COOH,
opylcarbonfiure ift eime fehr fauer fchmedende
ende Flitffigleit, die bei hoher Riilte zu einer
dymelzenden fryftallinifhen Maffe erftaret. Sie
reinem Ruftande bei 162,39, mit Waffer ge-
eht fie fdjon bei der Siedhige bdefjelben itber.
in Waffer B8ld), wird aber oud der Lofung
alze abgefdiicden. Jfhr fpecifiihes Gewidt ift
pilligen Entwifjern — 0,974.

Bat biefelbe procentifdie Bujammenfefung wie
dther und ift daher mit diefem ifomer.

ev der mormalen ober Gifhrungsbutterfiuve ift
jweite, die Jfobutterfaure oder Dimethyl-
, CH(CH,;),COOH, befannt. Diefe unter=
i) von der novmalen durd) gevingere Ll feit
ev und durd) ifren Siedepuntt, der bei 1540
ie Jfobutterfiure fommt im Johannisbrot, im
Oele von Arnica montana und im Groton-

utterfiuvedither entfteht, wenn man
ttexfiuve mit 2 TH, Alfohol und 1 THh.
re vermijit. Die Flitffigleit wird auf 80°
in paor Stunden auf diefer Temperatur er-
bann in falted Waffer gefdhiittet, wobei der
al8 dlige Flitffigleit abjdjeidet. Man trennt
wifjerigen L8jung, wifdt thn mit Waffer,
aur Neutvalifation bder freien Siure etwasd
gefest hat, und entzieht ihm davauf das Whaffer,
an ifn einige Tage lang mit Chlorcalcium in
g (ift. Man braud)t ibn davauf nur nod)
u deftilliven, um ihn villig vein ju erhalten.
eine wafferhelle, fehr bewegliche Fliffigleit von
inem ®erudy, hat 0,900 fpec. Gerv. und fiedet
(Qinnemann).
Butteriither ded8 Handeld, welder in grofen
jur Herftellung dex fogenannten Ananasd-
um Avomatifiven von Bonbons, Drops u. dgl.,
aber ur Rumfabrifation dargeftellt wird, ift
veiner Butterfiuretther, jondern wird meift
vectificivter Butterfiure gewomnen. Nady
rveitungdmethoden erhiilt man ifn, jebdd) wenig
, durd) Deftillation von Butterfeife mit Alfolol
efeljiure. Man bringt ju dem Bwede 10 kg
nittene Butterfeife in einen Deftillationdapparat,
fie mit 5 kg TWeingeift von 90 Proc. und
gelinde, bi8 bdie Seife geldft ift. Cin Theil

angenehm riedjende Flitffigleit itber, weldje cine
e Lofung der Aether bder flitdhtigen Stiuven,

flitdytigen Fettiiuren dex Butter yuriid, diefe werden
eigem Waffer von dem Ueberjdhuffe der Schwefel-
und dem djwefeljouren Kalium odber Natvium be-
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freit und fommen in der Seifenfabrifation verwerthet
werben.

Der aud der Butterfeife gewonnene Aether ift weit
davon entfernt, veiner Butterfiuvedther ju fein; er ent-
biilt aufer diefem ein Gemifd) verfdjiedener Wethevarten,
weldje fich von den in der Butter vorfommenden flitchti-
gen Siuven, der Capron-, Caprin= und Caprylfiure,
ableiten. Diefe Wethevarten Hhaben aber dhnlide Cigen-
fdhaften wie der der Butterfiiuve, in alfoholijdher Lojung
faft gleichen Gerud) und Gefdymad und Fonnen daher in
diefemt Gemenge verwenbdet werben, iibevall da, wo 8
fid) um die Darftellung von wohlriedjenden und wohl=
{dymedenden Efjenzen Hanbdelt.

Cin geeignetes Material fiir bdie Hevftellung bded
Butterithers ift ferner dbad Johannidbrot, die Sdyoten
von Siliqua duleis, in benen Redtenbadjer?).das
Borfommen von etwa 2 Proc. Butterfiiuve, die {ich allere
bing8 Dei ben fpiiteren Unterfuchungen von Griin-
3weig?) ald Jfobutterfduve evwies, gezeigt hatte. Aufer
der Butterfiure und anderen flitdhtigen Stiuven entbhiilt
ba8 Johannisbrot nod) etwa 40 Proc. gihrungsfibhige
Buderarten, die nad) ihrer Unmwandlung in Butterfiure
ju gute gemad)t werden fonnen. l‘abicnu ift von
Stinbde?) folgended Berfafhren angegeben worben. Die
Frudyt fammt den Ketnen wicd zerfleinert, 50 kg des
Pulvers iibergieft man in einem geriumigen, an einem
warmen Orte ftefhenden Faffe mit fo viel Waffer von 280,
big ein diinmer Brei entjteht. Nad) 4 bi8 5 Tagen
fitgt man nod) 12 kg Sdjlemmreide ju und wartet bie
Gihrung ab. Bon Reit ju Beit viihrt man den dider
erbenben Vrei um und fiigt, wenn e8 nothwenbdig wixd,
eine Fleine Menge [auwarmen Waffers hinqu. Jm
Gommer ift bdie éﬂbtnng in jech)® LWochen beendet, man
fdreitet dann jur Darftellung ded Aethers.

Bu bdicjem Bwede fitllt man den diden Brei aus
dem Faffe in eine fupferne, mit einem Dampfmantel vers
fehene Deftillivblafe. Am Abend vorbher hat man 18 kg
concentrivte Scywefelfiure mit 30 kg Alfohol von 95°
gemifd)t und rithrt dann diefe Mifdung u dem in dex
Blafe befindlidjen Brei. Man (utivt die Fugen ded
Deftillivapparated und giebt rafd) Damypf. Die Dejtilla-
tion beginnt bald und wird, wenn fie einmal eingeleitet
ift, bei gemiiBigtem Dampfiuftrom fortgefept.

Das erfte halbe Kilogramm des Deftillated fingt man
fite fid) auf, wedfelt alsbann - die Borlage und deftillivt
fo fange, bi8, felbft bei verftivttem Dampfautritt, nux
wenig mehr iibergeht. Man erhilt fo eine reidyliche
Ausbeute von alfoholifdjem Butterfiuvedther. Nady
beendigter Deftillation fann man nod) 10 kg Alkohol
in die Blafe bringen, das damit gewonnene Deftillat ift
nod) reid) an Butterfiuredither.

Bei der BVerwendung des Johannisbrotes ift 3u be-
adjten, daff dafjelbe von tabdellojer Bejdjaffenbeit fei, da
nidt Witemer fid) darin angefiedelt haben wnd daf o8
nidyt jdjimmelig fei, weil fonft der Aether nidht den an-
genehmen, veinen Gerud) Haben wiirde, weldher den
Butterfiuretither davakterifict and um deffentwillen man
denfelben anwendet.

1) Ann. €hem. BT, 177.
2) Ann. Chem. 162, 219.
- 3) Dingler’s polyt. Journ. 182, 403,
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11. Balerianjanredther, C; Hy0.0C, H;, fiehe
Balevianjiureamylither (15).

12. Benzoejinreither, C;H;0 . 0C, H;, wird
am leichteften Ddavgeftellt, inbem man 4 Th. Alfofol,
2 Th. fyftalifivte Bengoefiure und 1 Th. vaudende
Salzfiuve mifdjt und diefed in einem Kolben am Riid:-
flugfithler langere Beit evwirmt. Die Bengoefiure wird
dabei nad) und nad) vollfténdig in den Wether vermwandelt.
Die Flitffigheit vwird mit Waffer vermifeht, wodurd)
der Aether abgefchieden wird. Man wifdyt ihn einige
Male mit einer Lofung von foflenfauvem Natrium und
deftillivt ihn itber etwas Bleioxyd, wobdurd) ihm die lepte
Spur freier Siure entgogen wird.  Er bildet ein farb-
lofes el von avomatijdjem Gerud), von 1,0502 fpec.
®ew. bei 16°C. und fiebet bei 211,16° €. (Rinne-
mann?). Jn faltem Waffer ift er unlslid). Cr bjt
fid) aber, wie alle Uetherarten, leicht in Alfohol und
Aether.

Bengoejanremethylither findet unter dem Namen
Niobed! BVerwendung in der Parfitmerie, §. dthevijche
Oele.

AuBer den im BVorhergehenden bejprodenen, vom
Aethylalfohol fid) ableitenden Aethern haben nody einige
andere, namentlid) die Amylither, tednifdje Bebdeu-
tung. Das ju threr Darftellung dienende Rohmaterial
ift da8 Fufelsl, weldes ald Nebenproduct bei der
Rectification ded Spiritus gewonnen wird. €8 ift ein
Gemenge von Aethylalfohol, Propyl=, Butyl-, Amyl=
und anderen Alfoholen, nebft verjdhiedenen ujammen-
gejeten Aethern und freien Stiuren, weldje je nad) den
jur Spivituserzeugung verwandten Robitoffen in wedyjeln-
dev Menge auftveten.  Jn dem aus RKavtoffeln ge-
wonnenen Rohipivitud privalict der Amylalfohol unter
den Beftandtheilen des Fufeldles. Bur Unterfdjeidung
von andeven ifomeven Amylalfoholen, von denen fechs
befaunt find, bezeichnet man den im Fufelole enthaltenen
al8 Gdhrungs-Amylalfohol. ’

Um aug dem Fufeldle den Amylaltohol abjujdheiven,
vermijd)t man 8 guerft mit jeinem gleichen Bolum Waffer.
Der Aethylalfohol wird ihm dadurd) entyogen. Man
nimmt dann die slavtige Schicht, weldhe auf der wiifferigen
Lofung fhwimmt, ab und deftillivt fie mit im Damyf-
raume befindlidhem Thermometer. Das Deftillat, weldjes
swifden 125 und 1400 iibergeht, wird fitr fidh bejonders
aufgefangen, da e8 die gange Menge des Amvylaltohols
mit einer muv gevingen Menge der itbrigen entbhilt.
Diefer Antheil muf nodymald fitv fich deftillivt werden.
WMan verwirft dann das juerft Uebergehende und fammelt
die Flitffigteit, welde ywifden 130 und 1350 erhalten
witd. Sie bildet ein fitr alle tedynijdhen Anwendungen
binreichend veines Product.

Der geine Amylalfohol, C;Hy; OH, oder Jfo-
butylearbinol ift eine wafferhelle, das Lidyt ftart brechende
Slitffigleit von bochit unangenehmem, exftidendem Ge-
vudye, fiedet bei 1320 und fat 0,818 fpec. Gew.

"Der @ﬁbrungéamn[u[fobo[ ift nod) ein Gemenge von
gwet dyemifd) gany gleichen Altoholen, die fic) aber da-

1) Ann. Chem. 160, 207.

durd) von einander unteridjeiden, daf der eine die Chene
be8 polavifivten Lichtftvahles nad) (infs ablentt, wifrend
der anbere optifd) inactiv ift. Beide Alfohole find fehr
jdjwer von einander ju trennen, da die eingige Trennungs-

" methode auf der verjdjiedenen Loslicheit der beiden amyl-

dtherjchwefeljanren Baryumfalze beruht. Das aud dem
optif) wirtamen Alfohol hervorgehende Baryumialz ift
viel leichter [58lich) al8 dad des amdeven. Die optifdye
Berjdjicdenheit dev beiden Alfohole pflanzt fid) auf alle
fich von benfelben herleitenden Devivate fort (Pafteur?),

13.. Galpetrigiiureamylither, A mylnitrit,
C;H;;0.NO, Amylium nitrosum. Die Darftellung
erfolgt nad) itbereinftimmenben Angaben von Hilger?2),
Rennard3) und Dottt) am einfadjjten, indem
Salpetrigiiureanhydrid, weldesd durd) Crhiten von ar-
feniger Siure oder Stiivfemehl mit concentrivter Salpeter-
fdure gewonnen wird, bid jur Sittigung in auf 60 big
700 evwirmten Amylalfohol geleitet wird. Nad) einem
andeven Berfahren von Rennard werden 30 T,
Amylalfohol mit 30 TH. Schyrefeljiure gemifdht und mit
einer Lofung von 26 Th. {alpetrigianvem Kalium und
15 Zh. Wafjer evwivmt. Gveened) (aft den Amyl-
alfohol mit trodenem falpetvigiouvem Ralium mijdjen
und dann die mit ihrem gleichen BVolum Waffer ver-
ditunte Schwefelfiure jufiigen. Nac) der Deftillation
wird die dtherijhe Flitffigheit mit einer Lofung von
foplenfaurem Natvium gewajdjen, itber wafferfretem
fohlenfaurem Ralium getvodnet und vectificict.

Der  Salpetrigfiure - Amylither ift eine gelbliche
Slitffigteit von eigenthiimlichem, durdjdringendem Gerud),
fiedet im wafferfreien Buftande bei 99° (Guthries),
fpec. Gew. 0,902. Mijdybar in allen Berhiiltnifien mit
Aether, Alfohol, Schmefelfohlenftoff, Bengol, Paraffin,
[5ft Fette und Oele in rveidhlicher Menge, greift Kaut:
fhut und Guttaperdia an; Schwefel und Phosphor lbft
er nur in gevinger Menge; Sd)jiegbaummwolle ift davin
un(fglidy. Die deutjdje Pharmatopse von 1882 giebt:
Siedepuntt 97 bid8 999, fpec. Gew. nahezu 0,88; fie
verlangt ferner: 10 cem des ethers ditvfen die alfa-
lijdhe Reaction von 2 cem einer Mifdjung von 1 T
Ammoniaf und 9 Th. Waffer nicht aufheben; ferner
darf eine Briunung oder Scjwiryung beim gelinden
Crwivmen einer Mijdjung von 1 TH. Amylnitrit,
1,5 Zh. abjolutem Alfohol und 1,5 Th. Ammoniaf, die
mit falpeterfourem Silber vexfest ift, nidjt eintveten.
Der Salpetrigiauve-Amylither unterliegt, ebenfo wie dic
Aethyloerbindung, der freiwilligen Berfegung, namentlid
wenn derfelbe micht dhemifd) vein ift. Man vevwalhrt ihn
unter Abjd)luf von Licht und bringt einige Kryjtalle von
neutralem weinfaurem Kalium in dad Bovrathsgefi.

Dad Amy(nitrit bewivkt beim Cinathmen Gefiif:

evweiterung und Cridylaffung der contractilen Musfel-

fubftany 018 yur Bewegungslofigheit (Pid7). E8 findet

1) Ann. Chem. 96, 255,

2) Jahresber. b. Ghem. 1874, 352
3) Jabregber. . Chem. 1874, 352,
%) Jahresber. . Ghem. 1878, 526.
5) Jabresber. d. Ghem. 1879.

6) Ann. b. Chem. 111, 82. -

7) Jabregber. b, Chem. 1874, 352,



pung bet afthmatijdjen Leiden, Migriine wu. . w.,
fehr vorfichtig gehandhabt werden, da e8 heftige
jonen zum Kopfe, Herztlopfen 2c. exzeugt.

Gijigianreamyliither, Amylacetat,
.CyH;0, ftellt man dar, indem man 1 TH.
hol mit 1 Th. concentrivter Schwefeljiuve mijdyt
8 mit 2 Th. effigiauvem Kalium deftillivt. Das

witb mit Wafjer, dem man etwad Ffohlen-
Natvium ugefest Hat, gewajden, bdann iiber
a vectificivt. €8 bildet fo ein farblofes Liquidum
genehmem obftartigem Gerudje, weldjes nady

bei 1380 fiedet, fpec. Gew. 0,8692 bei 15,10

ben Gebraudy in der Parfitmerie ftellt man diefen
ad) Fehling’s Amveifung am beften dar, -
1 %h. Cfjigiauvehydrat — Cisefiig — mit
dwefelfaure und 1 Th. Amylalfohol einige
lang bei einer Temperatur von 1000 erhilt.
dann Wafjer hingu, fo jdjeidet fich dev Aether
er fann durd) Wajdjen mit Waffer von bder
i Siiuve befreit werden. Man umgeht dabei

Balerianfinreamylither, C,H,,0.C,H,0,
der Behandlung bed Amylalfohols mit Chrom-
affo der Jfoamyliither der Jjovalerianiiuve.
mte diefe Berfeung durd) die Gleidhung:
6CyHy30 + 40r05 =
Wmylaifobol  Ghromfaure
CyoHyo 05 + 6Hy,0 + 2Cry 04

Balerianfiure: Waijer

e e
Ghromoryd.
amykither

n. Die Cimvirfung geht aber nie fo weit, e8
ftet8 neben bem ether ecine grofe Wienge von
tinve, die man fitv fid) in den ether zu ver-
hat.

Darftellung bdiefes Aethers bringt man 51/, T,
3 faured dyromjaured Kalium mit 5 Th. Waffer
Deftillationdapparat, filgt dann gang allmilig
ung von 1 Th. Amylalfohol und 5 THh. con-
Sdywefelfiuve hingu. Durd) die gegenfeitige
g echipt die Flitfjigleit fidy fo fehr, daf fie
n8 Sieden gerith. Nad) beendigter Reaction
man und deftillivt ben NRejt ab. Das Deftillat
18 pwei Scjidyten, bdie untere ift eine wiifjerige
on Balevianjiure, die obere eine Mijdjung von
dure und dem Balerianjiureamylither. Um
tvennen, fiigt man eine concentrirte L8jung von
em Nateium hingu, bis alle freie Sture neu-
t. Die dlige Flitfjigteit, weldje fid) dabei ab-
t der Aether. WPan trennt ifhn von dem vale-
n Natrium, verdbampft diefes bis auf ein Heines
mbd fitgt nad) dem Crlalten fo viel Schwefeljiure
vie erforderlid) ift, um bdie gange Denge des
8 ju binden. Die Balevianjiure wird dadurd)
heit gefest und fdhwimmt auf der Lojung des
jouren Natviums. Man tvennt fie von diefer,

Ann. Chem. 94, 295.
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fiigt 11/, Th. davon zu einer Mifjdung von 3/, Th.
Amylaltohol und 1 Th. Scwefeljiure und eviodvmt
bi¢ auf 100° Auf Bujaps von Waffer jdjeidet fich der
Balevianfiureamylither ab, bder nur nod) mit Wafjer
und etwad fohlenjaurem Natriwm gewajden u werden
braudyt, um da8 veine Priiparat ju liefern.

Die Abjdeidung dex Balevianfiure fann jedod) fiige
lid) umgangen werden. Man verdbampft die neutvale
L6fung deé valerianfauren Natriums im Wafjerbabde jux
Trodne, wigt davon 1 Mol. oder 124 TH. ab und
evwivmt diefes gelinde mit einer Mifdhung von 1 Mol.
oder 98 Th. (wofiir wegen des Waffergehalted bder
fiuflichen Sduve 105 Th. 3u nehmen find) Schwefel-
ftiuve und 1 Mol 88 Th. Amylalfohol.

Der o erhaltene Aether ift eine Flitffigeit, weldje
im concentrivten Buftande nidjt angenehm -vied)t, vers
mifdit man ihn aber mit 10 Th. Alfohol, fo extheilt
et diefem einen ben Aepfeln dhnlichen Gernd). Er fiedet
bei 188 big 189°, fpec. Gew. bei 17,7°C. 0,8793
(Ropp?).

Balerianjianredthyliather ift dem Amylither fehr
tihnlid), man ftellt ihn, wie diefen, aud valerianjauvem
Natron, gewshnlidiem Alfohol und Sehrwefeljiiure dar.

Cayrinfinreamylither ift der wefentlidye Beftand-
theil de8 Weinsles, Drufendtes, Cognaciles, {. dtherijde
Dele, Weinsl.

Salicylfanremethylither bildet das Wintergritnil,
§. dtherifdhe Oele.

Amwendung, Ale die Hier bejdyricbenen Aether
finden tedynifche, eingelne pharmaceutijde Anwen-
dbung; der Effig,, Salz-, Butter- und Salpeteriither
namentlid) in der Fabrifation ber Spirituofen, die iibrigen
in ber Parfitmerie und Conbitorei. IJn der Inbduftries
ausftellung ju London im Jahre 1851 fah man ver-
fdhicdene Oele, weldje mit den Namen Birnen:, Aepfel-,
Ananadsl w. f. w. begeidhnet waren. Sie wurden bon
A BW. Hofmann?) unterfudt, wobei fid) exgab, daf
fie Lojungen der oben erwifnten Wether in Alfolhol feien.
Seitbem fat ifre Fabrifation bedeutenden Aufidywung
genommen. Sie fommen gegenwiirtig in grogen Mengen
unter dem Namen Frudytdther oder Frudytefjenzen
in den Handel.

Der Aepfeldther befteht im Wefentlidhen aus
Balerianfduveamylither, von dem man 1 Th. in 6 bis
10 4. ftartem Weingeift (bft.

Der Birnendther enthilt Ejfigiauveamyliither.

Der Ananadither ift Butterfiureither.

Der Aprifofendther ift Butterfiuredther mit
etiad Amylalfohol.

Der Kirjdendther ift Efjigiduretther mit Ben-
joefduredither. ]

Der Erdbeerdther ift Cifigituredther mit Ejfig-
fuveamylither und Butterfinvedither.

Die Aether werden in verfdjicdenen BVerhiltnifien in
Weingeift geldft, je nad) der Intenfitit des Gerudyes,

1) Ynn. GChem. 94, 299,
2) Ann. Chem. 81, 87.
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weldjen man ju erlangen wiinjdit. Dad Aroma der
meiften wird gewdhulicd) durd) einen geringen Sujap von
Ghlovoform exhiht.

Die Cijenzen afhmen den Serud) dex Friidjte auf Jo
tiujdjende Weife nad), daf Hofmann glaubte, man
wiite diefe aud bden Fritdjten felbft darftellen fonnen,
wenn man eine hinveidjende Denge dexfelben einer pafjen-
den Behandlung unterwiirfe.

Der Salpetevither und der Umeifenjaure-
ithev dienen vorzugdweife ur Fabrifation desd NRum,
indem man einen mit Wafjer auf die nbthige Stirfe
verdinnten Gprit mit Cavamel firbt und thm durch
Bufats der Aetherarten Gerudy ertheilt.

Bur Darftellung der verjdjiedegen Frudteflenzen find
von Rlepindty?) folgende Borfdhriften gegeben. Bu-
fige auf ein Liter rectificivten Spivitus von 90 Bol.-
Proc. in Cubifcentimetern.

Ananadeffeny: 10 Chloroform, 10 Aldelhyd,
50 Butterjiuvedthylither, 100 Butterfiureamylither,
30 Olycerin.

WMeloneneffeng: 20 Aldehyd, 10 Anmeifenjtirrve-
dther, 40 Butterfiurveither, 50 BValevianfiuvedther,
30 Glycerin.

CGrodbeereneffeny: 10 Salpeteriither, 50 Cffig-
dther, 10 Ameifenfiureither, 50 Butterfauveither,
10 Wintergriingl, 30 Gifigiaureamylither, 20 Butter-
fduveamylither, 20 Glycerin.

Dimbeerenefjeny: 10 Salpeteviither, 10 Aldehyd,
50 Gjfigither, 10 Ameifenfiuvedther, 10 Butterfiure-
dther, 10 Venyoefduveiither, 10 Weindl, 10 Wintex-
guiindl, 10 Gffigjiureamyliither, 10 Butterfiuveamyl-
dther, 50 Weinjiure?), 10 Bernfteinjiure?), 40 Glycerin.

Sohannisbeeveneffens: 10 Aldehyd, 50 Gijig-

dther, 10 Bengoefdureither, 10 Weinsl, 50 Weinjdure ),
10 Bernfteinfaure 1), 10 Benyoefiuve 1).

Traubenefjeny: 20 Chlovoform, 20 Aldehyd,
20 Ameifenfiuvedther, 100 Weindl, 10 Wintergriindl,
50 Weinfiure 1), 30 Bernfteinfiure 1), 100 Slycerin.

Apfeleffens: 10 Chloroform, 10 Salpeterither,
20 Aldehyd, 10 Cjfigither, 100 Valevianjiureamylither,
10 Oraljiure 1), 40 Glycerin.

PBirneneffenz: 50 Cffigither, 100 Cjfigfaure-
amylither, 100 Glycerin.

Orangeneffens: 20 Chlovoform, 20 Aldehyd,
50 Gjjigither, 10 Umeifenfduveither, 10 Butterfaure-
ither, 10 Vengoefdureither, 10 Wintergriindl, 10 Effig-
fauceamylither, 100 Orangenjdjalensl, 10 Weinjiure,
100 Glycerin.

Citvonenejjens: 10 Chlovoform, 10 Salpeter:
ither, 20 Aldehyd, 100 CEffigither, 100 Citvonendl,
100 Weinjiure 1), 10 Bernfteinfiure 1), 50 Slycerin.

Weid)feleffeny: 100 Effigither, 50 Benzoefaure-
dther, 20 Perficosl, 10 Oyalfdure 1), 20 Benyoejdiure 1).

Kirfdeneffeny: 50 Cffigither, 50 Benzoejduve-
iither, 10 Perficodl, 10 Bengoefiure 1), 30 Slycerin.

Pflanmeneffenz: 50 Aldehyd, 50 Cffigither,
10 Ameifenjiureither, 20 Butterfaureither, 40 Perfico-
6l, 80 Glycerin. -

Aprifofeneffeny: 10 Chlovoform, 100" Butter-
jiureiither, 50 Balerianjauretither, 10 Perficosl, 20 Amy!-
alfohol, 10 Dutterfiureamylither, 10 Weinfdure 1),
40 Oflycerin.

Piirfidhefjeny: 20 Aldehyd, 50 CEifigither,
50 Ameifenjauredther, 50 Butterjiuredther, 50 Valerian-
fauvedther, 50 Perficosl, 20 Amylalfohol, 50 Glycerin.
Stohmann.

E

Retherifde Qele.

Unter dem gemeinjdaftlidhen Namen dtherijdhe Oele
fagt man eine grofe Gruppe der feterogenften Stoffe
pujammen, die bei genauer Betvadytung nicyts anderes
mit einander gemein Haben, al8 daf fie riechend find und
daf fie Producte ded lebenden Organidmus von Pilangen
ober in eingelnen Fiillen von Thieven find.

Allgemeine Cigenjdhaften. Sie find theils
f[i‘liftg, theil8 feft, theil Lojungen von feften in flitffigen
Rorpern, die fid) bei geringer Temperaturerniedrigung
trennen.  Die bei gewdhnlidher Temperatur feften be-
seidinet man af8 Camphorarten, den in der Rilte
aus den fonft flitffigen Oelen fich abjcheidenden feften

Theil al8 Stearopten, d blei i
g redonls P en flitfjig bleibenden Theil

;) :}‘).ingler’g polyt. Journ. 180, 77.
?) Die Angaben fiir die freien Sauren begiehen fich auf
Gubifcentimeter falt gejittigter alfofholijher Lojungen.

Sie find faft jimmtlic) im Wafferdbampfftvome un-
sevfet fliidhtig, die meiften ficden bei hohen Tempera-
tuven, verfliitigen fid) aber leicht fchon bei ber Tem-
peratur ded fiedenden Waffers gemeinfdjaftlich mit den
BWafferdimypfen. Soweit fie flitffig find, vermjadjen fic
auf Papier Fettflede, die fid) von den durd) die eigent:
lidhen Oele Bervorgebrachten dadurd) unteridjeiden, daf
fie bei gewbhnlidjer Tempevatur allmilig, bei gelindem
Crwiivmen rafd) wieber verfdwinden, weil die dtherifchen
Oele verdampfen. d

JIn Alkohol, Aether, Chloroform, Schwefelfohlentoff,
Petrolewmiither find fie fammtlicy leidyt (slich, mit
Getten und fetten Oelen in jedem Verhiiltniffe mifdjbor;
durdy die Loslichleit in Alfohol unterfdjeiden fie fich von
den meiften dev Fette und fetten Oele. In Whaffer find

1) Die Angaben fiir die freien Siuren begiehen fich auf
Gubitcentimeter falt gejittigter alfoholijder ﬁgiungenﬁ



fehr jdywer [68lic), ertheilen aber dem Waffer ihven
enthitmlichen Gerud) und Gefhmad. Sie [bfen viele
r3e, mandje (Bjen Schwefel und Phosphor.
Jhre Bujammenfepung ift augerordentlid) verjdyicden.
find theils Kohlenwafjerfioffe, Terpene, theils
ritoffhaltige Berbindungen, mandje enthalten Schroefel
Gtidftoff. Manche von ihnen find duferft ftabile
bindungen, andere gerfepen fich) mit grofter Leidhtige
unter Aufnahme von Sauerftoff, e8 entftehen dabei
pren oder Harze. Urfpritnglid) jauerftofffreie Oele
baber fehr hiufig Gemenge von Kohlenwaferftoffen
fauerftoffhaltigen Berbindungen und zwar fann bdiefe
tftoffaufnafme entiweder jdhon im lebenden Organis-
ber Pilange, weldje fie producirt Hat, gefdehen, obex
adjtriglicy bet mangelhaftem BVerjd)uf eintreten.
[ne haben die Cigenfdjaft, Sauerftoff su ojonifiren,
fie hiufig fidh wie concentrivte Ozonlsjungen
ten,
08 fpecifijje Gewid)t der meiften dtherijdhen Oele
inger, bei eingelnen fHiher al8 da8 ded Wafjers,
irt von 0,750 bi8 1,100. Bei dev leichten Ber-
ithteit vieler dtherijdher Oele zeigt das fjpecifijdhe
derfelben Oelart hiufig nidyt unbedeutende Bers
heitenn, je nachdem die Veviinderungen mehr oder
weit gegangen {ind.
p teit fie flitffig find, Haben fie ein Hohes Lidt-
i Biele jeigen eine beftimmte Ab-
ngsfihigteit fitr den Strahl des polavifivten Lidjtes.
Borfommen. Aetherifdhe Oele ober foldhe liefernde
fe finden fid) gany vorzugdweife im Pflanzenveidhe,
peveingelt im Thierveidje. Ueberall wo bei Pflangen-
n ein dentlider Gerud) wahrnehmbar ift, ober beim
chten mit lauvoarmem Waffer hervortritt, da ift die
nwart eined dthevijdhen Oeled ober eined Kirpers
efen, der dtherijdhes el zu liefern vermag. Von
bucten des Thievreidjes {ind Mojdyus, das8 Secret
Driife de8 Mofchusthiere8 (Moschus moschi-
ns), Bibeth ein Driifenfecret der Bibethfage (Vi-
a Zibetha) und Ambra vom Pottwall (Physeter
acrocephalus) bie eingigen viedjenden Stoffe, weldje
pendung finden. €8 ift jedoch) bislang nod) nidyt
mgen, die diefen eigenthiimlidyen Riedhftofe su ifoliven;
aben dafer Bier fitr ung feine Vebentung. Wenn
bag Thieveeid) avm an fpecifijhen Riechftoffen ift, fo
fie im Pflangenveidhe um fo verbreiteter, jede duftende
pme fendet Dampfitrome dtherijdfer Oele in bie
mojphiire, jedem Gemiichfe, jebem viedjenden Pflanzen-
¢ fommt ein eigenthitmlidjes dtherijches Oel 3u, deffen
enge in mandjen verjdywindend fein, in andberen aber
eteiichtlid) fein fann. Wenngleid) der Gerud) der
angen dburd) bdiefe Oele bedingt ift, fo laft dod) die
enfitit de8 Gerudjes feinen Sd)luf auf die Menge
vorhandenen Oeled madjen. Mandje verhiltnif-
gig ftart viejende Pflange enthilt fo wenig dtherifches
[, baff e8 bislang nid)t gelungen ift, dafjelbe abju-
iden, andere von vergleidungsdweife jdwadjem Gerud)
ern dagegen groffe Wiengen von Oel.  Bon den ein-
nen Pflangenfamilien find die Labiaten, Umbellifeven
b Grucifeven am veichften an dtherijdjen Oelen.
Bet den Pflangen ift das Borfommen bder, dtherijdjen
ele nidht auf beftimmte Organe befdjriintt, fie finden

Muspratt, Chemic, bearb, v. Stobmann u. Kerl. I.

Aetherijdhe Oele. 50

fid) in allen Pflanzentheilen, in dex Bliithe, im Samen,
tm Holz, im Baft, in der Rinde, in den Blittern, in
ber Wurzel. Dod) find bei jeder Pflangenart eingelne
Organe tmmer die bejonders slfithrenden, ja e8 fommen
bei einer und derfelben Pflange in verjdhiedenen Organen
verfdjiedene Oele vor. Jn den morphologifdjen Organen
find die Oele eingefdhloffen in Dritfen, bie theild in
per Epidermis und ihrer Theile, wie Haaven u. . w.,
theil8 in den inneven Geweben liegen, oder in griferen
blfithrenden Schlauden oder Gdingen, die dann
groffe Mengen des Oeled enthalten, oder aber fie finden
fid in Form Ffleiner Tropfdhen im Bellfaft und Proto-
pladma der verfdjiedenften Bellen, vielfac) aud) vom
Membranen nid)t mehr vegetivender Bellen aufgefogen.

Mandje Pflangen enthalten die dtherijdjen Oele nidyt
fertig gebilbet, fondern Korper, die erft unter der Cin-
wirfung von Bydrolytijhen Fermenten eine Spaltung
erleiben, unter deven Spaltungdprobucten die dtherijdhen
Oele aufteten. Die genauer ftudivten diefer Kbrper
find Glucofide.

LBerwendungen Mandje der dtherifhen Oele
dufern beftimmte Wirtungen auf den thierijden Organis-
mug, fie werben al8 Webicamente verwandt; anbeve
dienen in der Phavmacie, um durd) ihren Gerud) und
Oejdymad Avzneien dem Gefdmadiinne angenehmer u
madjen, mandje verden in der Liquenrfabrifation benugt;
die yooflriedjenden finden die ausgedehntefte Verwendung
in der Parfitmerie; andere werden, wegen ifhrer Cigen-
fdaft, Harze zu Bfen und in fetten Oelen [68lid) zu
fein, bei der Vereitung der ver{djicdenften Avten von
Firnif gebraudht.

Gewinnungsmethoden. Mandje Oele laffen
fidh nur aus den gang frijden Pflangentheilen darftellen,
wobei bei den meiften nod), um eine moglidyft Hohe Aus-
beute gu exgielen, der geeignetfte Beitpuntt dev Crnte ju
bevitdfidhtigen ift. Bei den Rofen 3. B. ift die gerade
auc vollen Entwidelung gefonmmene Blume am blreichften,
im eben exfd)loffenen Knodpenftadium, wie im Abbliihen
begriffene - enthalten wenig Oel. Der Delgehalt der
vollblithenden ift ein gevingever, wenn die Blume dem
Gonnenlichte und der TageSmwiivme ausdgefesst gewefen ift,
al8 Nadyts. €8 gilt daher ald NRegel, jolde Bliithen,
weldje frifd) veravbeitet werden miiffen, vor Sonnen=
aufgang su fommeln und fie an demfelben Tage u: ver-
wenden. Unter diefen Umftinden bleibt die Gewinnung
diefer Oelarten auf folche Gegenden bejdrintt, wo durd)
Flimatifdhe und Bodenverhiltnifie die Cultur dev betreffen=
den Pflangen bejonders begiinftigt ift.

Anbdere Oele find beftandigever Art. Die fie fithren-
ben Pflangentheile laffen fid), ofme wefentlidhe BVer-
tinberung 3u evfeiden, trodnen und fonnen dabduvd) be-
liebigen FabrifationSorten jugefithrt werden, wo dann bdie
Producte aller Erdtheile in grofen Fabrifen veravbeitet
twerden.

e nad) den Cigenfdaften und dem Borfommen der
Oele miifjen verjdjiedene Gewinnungdmethoden angewandt
werden, von denen folgende zu unterjdeiden find:

1. Die Deftillation. Die Oele Hhaben, wie
oben erwifnt, die Cigenjdjaft, obwohl erft bei Hohen
Temperatuven fiedend, fid)y mit Wafferdimpfen leicht ju
verfliichtigen.  an deftillivt dbaher die Pflangentheile

; 4
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entweder mit Waffer, oder lift Wafferdampf auf fie
eimwivfen, Die Oefe verfliichtigen iy mit den Waffer=
diimpfen, beim Berdidyten dev Diimpfe findet eine Tren=
mung des Waffers 1und Oeled und eine Sondevung beider
nad) ihren verjdyiedenen fpecifijden Oewidjten ftatt. Die
bei weitem grofte Mehrzahl dev dthevijdhen Dele wird
dued) Deftillation gewonnen.

2. Die Crtraction. Man benupt die Loslichteit
dev dtfhevifden Oele in Schwefelfohlenftoff, Petrolem-
ither, gewdhnlichem Wether oder WMethyldhlorid, um bdie
Oele den Fflomgentheilen zu entyiehen. Die Lofungen
werden gelinde evwiivmt, wobei dad Lwjungsmittel ver-
pampft und die Oele yuriidlift. E8 Dat fid) diefes, exft
in nenefter Beit eingefithrte Berfafhren fiiv eingelne Oel=
arten bewifhrt, e8 ift dagegen wenig ober gor nidyt
geeignet fitr die Bevarbeitung foldjer Pflangentheile, in
denent neben dem dtherifchen Oele nody viel Fett ober
Hary vorfommt, weil diefe mit dem dthevijhen Dele
ertrabivt werden und bet der fpiiteren Abjdheidbung
Sdjwierigteiten bereiten.

3. Das Preffen. Died Verfahren ift nur bei
frijhen Pflangentheilen verwendbar und von diefen mur
bei folchen, die veid) an el find und foldhes in vers
hiltnigmigig groen Behiltern aufgefpeicert haben. Dag
Ol flieft dabet mit dem Pflangenjafte aus und trennt
fid) beim Lagern vou dev wifferiq {dyleimigen Flitffig:
feit. Man gewinnt fo das Citronens, Ovangenjdjalens,
Bergamott- und einige andere Oefe.

4, Die Maceration. Die frijdjen Pflanzen-
theile werden mit Oel oder gefdjmolzenem, reinen,
geruchlofem Fett iibergofien und geben an diefes ihren
Duft ab.

5. Die Abforption. Die frifdhen Pflangen-
theile, namentlich Bliithen, werden in diinmen Scid)-
ten auf Negen audgebveitet und fo ywijdien 3wei in
Dolzrahmen rubende, mit einev bdilnmen Fettjchicht
iibexjogene Glastafeln gebracht. Dasd Fett abforbirt
dabei den Duft der Bliithen und fann davan be-
veidjert werden, indem man nad) einiger Beit frijche
Blitthen an Stelle der vorigen bringt. Obder aber
man fithet einen Luftftvom, ober einen Strom forg:
filtig gewajdjener Rohlenfiuve guerft durd) die Blumen
und dann die mit dem Wolhlgerudye beladene Luit

handlung mit Alfohol zu entjiehen, wobei dad darin
unloslidye Fett juriidbleibt. Die durd) Deplacivung ge-
wonnenen affofholifden Lojungen werden ummittelbar jur
Bereitung von Cffengen verwandt. Wiv haben hier nur
die drei exften Wethodent zu beriidfidytigen, die lepteven
fiuden im Artifel Parfitmerie ihre nihere Bedjreibung.

- Fabrifation dev dtherijden Oele. Gleidhviel ob
man die Oele durd) Deftillation ober durd) Cytvaction
gewimnen will, fo find verjdjiedene vorbereitende Opera-
tionen erforderlid), weldje heil8 eine medjonifche Rer-
fleinerung, theil8 die Befeitigung oder Gewinnung frem-
der Beftandtheile beyweden. Die erftere ift erforderlid),
um dem LWaffer, dem Damypf oder dem Extractiondmittel
die MiglidyFeit su gewihren, in dag Jnmere der ju ver:
arbeitenden ©ubftan; einudringen und dem Oele Se-
Tegenbeit su geben, von grofen Oberflidien 3u verbampfen,
oder miglichft vielfeitig mit dem Crtvactiondmittel in
Berithrung zu fommen. Leptere wird audgefiihrt da,
wo bdie Subftany dasd dtherifdhe el nicht fertig gebildet
enthiilt, dagegen reid) an fettem Oele ift, weldjes einer-
feitd die fpitere Gewinmung ded dtherifdjen Oeles er-
{dyweren tiivde und andeverfeitd einen zu fohen Werth
Bat, al8 daff man nidjt auf feine Gewinnung al8 Neben-

Fig. 6.

durd) gejdhmolzenes Fett ober Oel, weldjes das abge- ==

dunjtete dtherijhe Oel aufnimmt.

6. Die Deplacivung Sie befteht in einer
unter jtavfem Drude bewirtten Extraction mit Alkofhol.
Die Pilangentheile werden in einen gefdhlofienen fupfernen
Cylinder gebradyt, der durdy ein mindeftens 10 m fanges
Robr mit einem mit Alkohol gefitlliten Bebiilter commu-
nicitt.  Ocefinet man den Hahn der Berbindungsrifre,
fo flieft der Alfohol in den tiefer ftehenden Cylinder wnd
[6jt die Dele, weldyes durd) den Drud dex boben Fliiffig-
feitsfiinte begiinftigt wird.

Bei der Darftellung ver dtherijhen Oele fommen
nur die Methoden 1 bis 3 in Betradht. Die itbrigen
finden in der Parfitmerie Verwendung, um die mit Ge-
viidjen beladenen Gette entweder jur Darftellung von
Pommaben, woblriedjenden Oelen 3t bevivenden, ober
um gur Sewinnung ver jogenannten Gffenzen, die vom
dette aufgenommenen dtherijen Oele diefem durch) Be-

product BVedad)t nehmen follte, o bei der Darftellung
bed Bittermanbdeldles und des dthevijchen Senfisles.

Bur Bertleinerung bedient man fid) dev verjdjiedenften
Borridytungen, je nad) der Natur und den Cigenjdhaften
et it vevarbeitenden Rohmatertalien.

. Gamen und Krner werden wifden Horizontal
Tiegenden Walzen gerqueticht. Der dagu dienende Apparat,
der aud) vielfad) bet der Bevfleinerung dev eigentlidhen
Deljoaten angewandt wird, ift in Fig. 6 und Fig. 7
im Durdyfdynitte und oberer Anficht dargeftellt. o und»’
{ind gwei glatte Horizontal legende Walsen, von denen
w durd) die Riemenfdyeibe d, deven Leerfdeibe &', ge-
trieben witd und durd) jwei verjdjieden grofse Sahuribder
die Bewegung fo auf die jweite Walze o’ itbevtrigt, daf
letere mit etwas geringerer Gefdmwinbdigleit votirt als
bie eviteve, twoburd) neben dem Drud gleichyeitig eine



ung auf die gwifdhen beiden befindlichen Kirner qus-
witd. Vet der verfdjiedenen Grife dev ju ver-
titendent Rovner muf der Abftand zwifdjen den beiden
en vegulirbar fein, da fleine platte Korner fonft bei
grieren Rovnern angepaften Stellung ungertlei-
die Walzen paffiven wiirden. Bu diefem Behufe
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Lager von 20/ um ein Geringed verjdjiebbar;
aube » ift dagu beftimmt, den Abftand beider
ju reguliven. Die an ben Walzen Hingen-

serquetichten Maffen werden durd) die Meffer
pelche durd) Hebel und Gewidte gg gegen die
ent gedriidt werben, dbgeftriden.

elfach) verwendet man ftatt diefer Abftreicher aud)
ther , wollene Lappen, die durd) einen Hebel gegen
tivendenr Walzen gedritdt werden. Die ju gertlei-
en orner fallen durd) einen, gewdhnlid)y vom
fer fommenden, Bilzernen Schlaud) in den an
en fid) onjdjliegenden Rumpf, wo bdie Klappen kk
die cannelivte Speifewalze s den Bufluf des Samens
Den Walzen requliven.

olzige GStengel, Stiele, wie bdie der Ge-
jiiggnelfen, werben auf der Vodjardus- Miihle ger-
e, -
" Holz wird u Spinen gerafpelt. €8 dient dagu
mit geriffelten Meffern befester Stahiconus, der in
e Umbrehung verfest wird, 300 Touven pro Minute,
babei Dasd leife Dagegen gedvitdte Holy in feine ge-
felte Spiine gerfdymeidet.
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Sriuter, Wurgeln u devgl. werden in Hidfel-
laden gerfnitten, bei dewen die BVovwiivtsidyicbung des
NMaterialed fo gu reguliven ift, daf die Berfleinerung
willfitelid) weit ju treiben ift.

Fetted Oel enthaltende Samen, wie bittere
Manbdeln oder Senffamen, werden nad) dem Bevquetidyen
in dev hyoraulifdjen Prefje, ftetd ohne er-
wivmt u fein, geprefit. Die verbleibenbden
Preptudhen werden auf Kollergingen zerklei-
nert und auf Sdyiittelfieben gefiedt.

1. Deftillation.

Die Deftillation wird auf verjdjicdene
Weife ausgefithrt, je nachdem man in Hei-
nevem oder griferem Wiafftabe arbeitet,
dod) hat ber Kleinbetrich, wie e in fritheren
Beiten vom Apothefer ausgeiibt yourde,
gegenwirtig faum mebhr al8 gefdjichtliche
Bebeutung, da eine vortheilhafte Concurreny
mit den grofen Fabrifen nicdht melhr miglid)
ift. Der Apparat, wie man ihn nod) in
den Apothefen und bei eingelnen Parfitmenrs
findet, ift in Fig. 8 dargeftellt. Derfelbe
befteht and einem gemauerten Ofen uv
Aufnahme der Deftillivblafe und dem daneben
ftehenden KithifaR; % ift die Ofenthitr, 7 die
Thite zum Afdjenfall, die Feuerung fteht an
der Binteren Seite mit eimem Schornftein
in Berbindbung. Die Bfofe (in der Figur
durd) bie tufeve punftivte Linie begeichnet)
ift von vergiuntem Supfer, der Helm von
reinem Binn; d ift ein nad) aufen fithrendes
Ablagrohr mit Hahn und Wafferftandseiger e,
0 ift eine duvd) einen Stipfel verjdjliegbare
Oeffnung im oberen Ronde der Blafe.
Durd) den Helm fteht die Blafe in Ver-
bindung mit dem fupfernen Kithljaf @ wund
awar mitndet die Spitse ded8 Helmes in dad
ginnerne im Bidzacd gebogene Kithlrohr, das nady Ab-
nabhme ber Sdyvauben g leidht ju reinigen ift. Duvd)

Big. 8.

i a1
s []

bag8 Rohr ms, weldes bid faft auf den Vobden des

Kiihlfafjes veicht, wird faltes Waifer zugefiihet, wihrend

b8 evwivmte Waffer oben durd) 2 abflict; cin am
4%
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Rohre ms angebradter Hafn geftattet den Sufluf bes
Riihlwaffers zu vequliven. Der Habhn x am Boden des
Riihlfafies dient sum Entleeven deffelben.

Goll die Blafe jur Deftillation itber freiem Feuer
dienen, fo wird dag Veaterial mit der nbthigen Menge
Wafjer in die Blaje gebracht und nad) dem Anfegen des
Helmes deftillivt. DHierbei tritt leicht ein Anbrenmen der
feften Gubftangen ein, man legt dafer zwedmifig auf
den Boden der Blafe einen durchlocherten jinmernen
Gicbboden, der mit Fitfen verfehen und zum leidjteren
Ginbringen in jwei Hilften getheilt ift (Fig- 9) obex
man fingt in die Blafe den inmernen an den Seiten-
winden und dem Boden fiebartig durchlicherten Cinfags
Fig. 10 (in der Fig. 8 durd) die inneve punttivte Linie

Tig. 11.

ig. 9.

begeichnet). Jn beiden Fiillen fommen die feften Sub-
ftangen nicht divect auf den Boden bder Blafe; ein An-
brennen fann alfo nidht ftattfinden. Fikv die Deftilla-
tion mit Dampf fithrt man durd) die Oeffuung o ein

von einem Dampffeffel abgezweigted Rofr, das bei An-.

wendung bded Siebes Fig. 9 duvd) ein in diefem befind-
lidhes griferes Lod), oder bei Anwenbdung des 3innernen
Ginjages gwijden diefem und der Blafenwand himunter-
gept, in beiden Fillen am Boden der Blaje miinbdet.
Die Dampfoeftillation empfiehlt fid), weil dabei die feften
Gubftangen nie anbrenmen finnen und die Producte der
Deftillation nid)t ju lange der Cinwirkung dev Hiheren
Zemperatur ausgefest bleiben, indem fie durd) den Dampf-
ftrom vafd) in dag Rithlvohr itbergefithrt und Hier conden=
firt werden.

Bei dem in der einen ober anderen Avt vorgenommenen
Crbigen der Blafe verfliidtigen fich die in den einge-
bradyten Gamen, Rviiutern . enthaltenen itherijcyen
Oele in dem Wafjerdampfe und werden durd) den Dampf=
ftrom in dag Rithlvohr gefithrt, wo fie mit den Waffer-
dimpfen verdidjtet werden. Das Oel und das Waffer
fammeln fid) in bdem unter dem AbfluGrohre des Rihl-
faffes fteenden Gefiifze .

Je nad) dev Berdunftungsfihigheit bes Oeles ift vas
Berbiiltnif des condenfivten Waffers jum Oele ein ver-
idhicvenes. Das eine el verfliidhtigt fich Leicht, das
anbdeve erfordert eine fange Grhigung im Waffer oder im
Dampffteome, wm in feiner Gefammtmenge gewonnen
3u werden.  Gtets ift aber dag Bolum des bei der
Deftillation verdidyteten Wafjers ein griferes, als das
de8 Oeles, in mandjen Fillen ift das Bolumn des Wafjers
fo gvoB, da bei der erften Deftillation fid) gax fein Oel
abjdjeidet, fondern alles im Waffer geloft bleibt. Bur

Gewinmumg des in dem Waffer geldften Oeled fanm man
auf awei verjdjiedene Weifen verfahren. Entweder wird
a8 Waffer itber frijdje Pflangenjubftans deftillivt, Coho-
bation, wobei dag leberdeftillivende fid) fo weit an
el anveidjert, daf lepteres fid) abjdjeidet. Obder e8 wird
bag mit el beladene Waffer einer Deftillation fitr fid)
untergogen, wobei die Gefammimenge des8 Oeled mit
ben erften Antheilen ded8 TWaffers iibergeht, wibhrend
vont el freies Waffer im Deftillationdapparate juriid-
bleibt.

e nacdem das iiberdeftillivende dtherifche el auf
Waffer jdhmwimmt ober darin zu Voden fintt, bedient
man fid) verfchiedener Vorvidtungen zur Abjdjeidung
defielben vom Waffer. Bei Joldjen Oelen, weldje leichter
af8 Waffer find, jommelt mon dad Deftillat in einer
Floventiner Flafde, wie fie am Deftillivapparate
Sig. 8 fteht und in Fig. 11 abgebildet ift. Wiihrend
im Halfe b dag Oel fich anfommelt, flieRt dag davunter
ftehende Wafjer bet d durd) das unten am Baudje
der Flafdhe ausgehende, oben {dnabelformig gebogene
Rohr ¢ ab.

Die gerbrecliche Floventiner Flajche (Eft fih vor-
theilhaft durch den in Fig. 12 dargeftellten Apparat er-
fegen, voeldher fowohl jur Abfdjeidung von leichtens, woie
von fhweven Oelen dienen fann. Cr befteht aus einer
Slafdhe, die 3wei Tubulaturen hat. Der eine Tubulug a
befindet fich) didht itber Demt Voben, der anbdere b am
obeven ZTheile der Flajdhe. Soll der Apparat zur Ab-
fcheidung von leidjten Delen dienen, fo wird der obere
Fubulug durd) eiven Korf verjdloffen, dad unter dem
Ocle fid) Jammelnde Waffer fliegt durd) das in «

Fig. 12.

eingefeste gebogene Rofhr ab. Hat man bdagegen ein
{dyweres Oel von Waffer su tremten, fo wird der Tubu-
[u8 a mittelft eines Rorfes verjdhloflen und in b bas
gefvitmmte Abflufgrofr mittelft eines RKorfes befeftiat:
Das durd) den Tridyter einfliegende Deftillat jondert fid)
nady feinem fpecifijchen Gewidyte, das jdhweve Oel fam-
melt fid) am Bobden, das davitber jdhwimmende Waffer
Liuft, fobald die Flajdye fid) fitllt, bei b ab.

Bei der Ausfithrung der Deftillation ift ftets filr
vollftiindige Berdidytung der Diimpfe ju forgen. Al
allgemeine Regel gilt moglichit falter Abfluf des Deftil-
lates. Gine Audnahme hiervon madjen muv einmgelne
Oele, weldye bei niedever Temperatur evftarven und daper
bei gu weit getriebener Abtiihlung unter Umftinden den
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Gonbenfator verftopfen
fonnten, jo Anisil, Fen-
cheldl und einige anbeve.
Bei diefen ift die AbLiih-
lung fo zu vegeln, daf
die Oele eine ihrem
Sdymelzpuntte entfpre-
dhende Temperatur be-
Dalten.

Beim fabrifmifigen
Betviebe deftillivt man
entweder ofne Wafjer,
durd) divect eingeleiteten
Dampf, oder e8 wird
die Subftang mit Waffer

+ in einer Blafe mittelft

eined Dampfmantels

durd) Dampf von ctwa
3 Atmofphiven Span-
nung evwirmt.  Die
erfteve Methode ift die
allgemeiner angewanbdte.

Der fitr die directe
Dampfbeftillation die-
nenbe Appavat Dbefteht
aus einer eifernen, cylin-
drifdyen Blafe von etwa
2m Hihe und 1 m
Weite, in weldye didyt
itber bem Boden ein
frangfovmiges, duvdy-
[Bcherte8 Dampfrohr ein-
gefithrt ift.  Daviiber
liegt ein mit Leinen be-
fpannter Siebboden und
diefer tviigt bie ju deftils
livenbe Gubftan, ge-
rafpeltes  Holz, zer-
quetidhte Samen ober
dergl. . An ber Seite
ift iiber dem Siebboden
ein rundes, 30 cm tei-
tes, durd) Dedel und Bii-
geljdyraube  hermetijd)
ver{d)liegbares Mann-
lod) angebradt, weldjes
jum  Cntleeren bdient.
Gin gleiches Mannlod)
im Dedel ift yum Fiillen
Deftimmt, in den Decel
diefes Mannloches it
cin RNobr eingefest, wel-
dje8 die Berbindung der
Blafe mit dem Kithl-
apparate erftellt. Um
BWivmeverlufte  durd)
Ansftrahlung 3u ver-
meiden, ijt die Blafe mit
einem {dylechten Wiirme-
leiter, Mauerwerf oder
dergl., umgeben.
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A3 Condenfator fann jede belicbige Kithlvorridytung
“dtenen.  Jm Grofbetricbe vevwenbdet man entroeder eine
Gombination von mehreren Liebig’ jdhen Kithlern oder
einen Rohrentiihler von grofer Kithlflide. Cine Kithl-
vorvidjtung evftever At befteht fiir einen Deftillations-
apparat von den angegebenen Dimenfionen aus neun
tupfernen Rohren von je 2 cm Weite und 1,5 bis 2m
Qiinge, diefelben find vertical iiber einander fo an gwei
eifernen Trigern befeftigt, daf das eine Rofhr von vedyts
nad) {int8, dad davunter fiegende von linfd nad) rechts,
bas dritte wieer von vechts nad) linfs ein geringes Se-
fille hat. Dasd oberfte Rohu ift an feinem einen Ende
mit dem von der Blafe fommenden Rohre durd) Flanjdyen
verbunden, an feinem anderen Cnbde ift e8 mit dem Fu-
niidhft unter ihm liegenden Rofre, ebenfalld duvdh) Flanjdh
und BVerfdyraubung mittelft eined Knieftiifed veveint; das

Fig. 14.

anbeve, etwad tiefer liegende Cnbde bes jweiten Rohres

auf gleidje Weife mit dem oberen Gnde Des dritten
SRn()ch; wf. f, fo daf fimmiliche newn iber einander
befindlide Rofren ein fortlaufendes Ganze von 13,5 bis
18 m ¥§nge bilden. Auf jedes eingelne Robr ift ein
gweited, tm Gicjten Mafe 3 em weited eifernes Rohr fo
aufgejogen, daf die das innere Rohr verbindenden Knie-
ftitde fre} bleiben. Das eiferne RNohr communicirt ‘an
feinem tiefften Punfte mit einer von dem Waffervejervoi
fommenden Rifhre, Sweigrihren verbinden jedesmal den
bocbjten Puntt bes unteven Rohres mit dem tiefiten des
gunid)it hober Gegenden, fo daf alfo Das unten ein-
tre‘tenbe S?ﬂbtmaﬁer von einem Rofre yum anderen auf-
wiitts fleigend, das inmeve Rohr feiner gamgen Linge
- nad), mit Ausnalhme dev Ruiershren, nmgieht und oben

abflieft. Duvd) die Regulivung des BWafferzuflufies hat

man e dabet gang in feiner Gewalt, dag Deftillat bis |
au einem Delichigen Punfte abjufithlen. Vet foldjen
Oelen, die leicht erftarren, wird man das Waffer wenig |
rajd) einflieen laffen, bet jdjwer verdidjtbaren den |
Wafferftrom verftirfen. Der Wirmegrad, weldjen die |
etngelnen Snierdhren beim Anfithlen wahrnehmen laffen,
dient dabet ai8 Maffiab fitr eine Bermehrung oder Ber- |
minberung ded LWafferzuflufies. ‘

Gin Rohrentithler mit groger Kithlfladye ift, nad)
Reidymumgen der Fabrif von Sdhimmel u. Co. in
Leipgig in Fig. 13 (a.v. &) im Berticalidhnitt und in
Sig. 14 tm Horizontalidynitt der Hihe des Wafferein-
fritted dargeftellt. Die vom Deftillivappavate fommen-
pen Diimpfe treten bei A ein und werden durc) eine
Gicbplatte @ gleidymifig in ein Biindbel von 81 Rihren
B vertheilt, die von einem gemeinjomen Wafjermantel C
umbitllt find. Die Rihren find oben und unten
in je eine Platte DD’ fermetifd) {djliefend ein-
gezogen. Das in den Rohren verbidytete Deftillat
fliegt bet & ab. Das Kiihlwaffer tritt bei F ein,
wid durd) den Canal b ringd nm den Mantel
ertheilt und flict durd) 24 Oeffmungen ¢ in den
Mantel ein, die {dmmilihen Rohren umfipiilend
und wird oben bei G abgeleitet. Bei diefer An-
ordnung de8 Appavated wird bad Kithfwaffer im
hodjten Grade ausgenupt. Bei Faltem Ablaufe
bes Dejtillates ift das abfliefende Waffer faft
fiedend Heif. Bei 81 Kiihlxshren von 9,5 mm
lichtem und 13 mm duferem Duvdymeffer und
600 mm JRohrenliinge befist der Apparat 1,83 qm
wafferbenegte und 1,33 qgm vom Dampfe beviifhrie
Rithlflache. Der dugere Durchmefier des Wafjer-
mantel8 hat eine Grife von 215 mm, dev tnnere
195 mm.

Nadydem die Blafe gefitllt und die Berbindung
mit dem RKiihlappavate hergeftellt ift, lift man
Dampf zuftrdmen. Der Damypf durdhdringt vafd)
alle Theile des zu bdeftillivenden Materiales, er-
wiivmt e8 und bringt die dtherijchen Oele bald zum
WAbdunften. Das Gemifd) von BWaffer- und el
bampf tritt in den Gonbdenjator ein, wird hier
verdiditet und flieft am unteven Ende als mildyig
teitbe Flitffigleit ab. Der Bufivom ded Dampfes
wird fo lange unterfhalten big fein Oel mehy itber:
gebt, bis der Jnhalt der Blafe vollig exfehipit ift,
wad man daven erfenut, dof das lepte Deftillat midy
allein wafferhell, fondern aud) gerud)- und gejdymadiod
witd. Der Dampf wird dann abgefperrt, der Inbalt
ber Blafe durd) das untere Mannlod) entleert und eine
neue Fitllung in den Apparat gebradht.

 Wihrend dev Deftillation wicd eine Trenmung bes
wiifferigen Theiles des8 Deftillates und des Oeles mittelft
einer Reife von terraffenformig aufgeftellten, nad) dew
Principe der Floventiner Borlagen conftruivten Apparaten
vorgenommen. Sie beftehen fitr Oele vou gevingem fpeci-
fijdhem Gewidite aus Bledicylindern von etwa 20 cm
Durdymefier und gleidjer Hoke, an deven untevem Theile
ein etwa bt§ 31 5 cm vom obeven Rande auffteigended,
bier fury in Boriontaler Ricjtung fortgefestes IRobr
eingefitgt ift.  Dret bis vier joldjer Vorlagen werden fo
neben einandev geftellt, dafy die obexfte wnmitte(bar wnter
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flufy des Rithlapparates, die niid)fte jo viel tiefer,
obeve Biegung des Abflufrohres dev erften gevade
rem Jtande fteht u. f. f.

vom Condenjator fommende, von beigemifdyten
fen mildige Deftillat fitllt nac) und nady die
orlage an. Wiihrend deffen findet bereits ein
en der Oeltvopfen gur Oberflidye ftatt, e8 lagert
eine Oeljdyieht ab, wiihrend ein weniger getvitbtes
aud dem Anfjagrofhre der erfien BVorlage in die
bfliept. Diefes fammelt fid) in dev jweiten Bor-

Tig.
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lage, wo wieder eine Trennung des Oeled vom Waffer
erfolgt, in der leten Borlage jammelt fid) naheyu flares
Waffer. Das aud dev lepten Vorlage abfliefende Wafjer
wird in einen grofeven Vehilter geleitet, wm duve) eine
fyftematifdhe’ Rectification die lepten Antheile geldften
oder in unendlid) feiner Bertheilung enthaltenen Oeles
3u gewinnen.

Bei foldjen Oelen, bdie ein hhere fpecifijdhes Ge-
wid)t af8 Waffer haben, die alfo in Waffer unterfinten,
ift eine gevinge Abdinderung der BVorlagen erforderlic).

15.

nmA

N SNNERNEN S = )

e verwenbdet man cylindrijdye Behilter, an deren
Jande eine Sdnauge angebogen ift. Das el
er ju Boden, wiilrend das iiberftehende Waffer
fl;egt und aus einer Vorlage in die anbdere ge-
irb.
fite die Dampideftillation von trodenen Sub-
beftimmter Apparat von Schimmel u. Co. in
» D. R.-P. 10288, ift in Fig. 15 im Laingen-
, in Fig. 16 im Querfdnitt, in Fig. 17 im
brif davgeftellt. Der eiferne Deftillivapparat A4,
, um ihn vor Wavmeverluften ju bewahren, mit

AR

einer Umbiillung von gevingem WivmeleitungSoermogen
umgeben ift, hat eine Hohe von 3,1 m bei einem oberen
Durdymeffer von 1,2m und einem unteren von 1,6 m.
Bei diefen Dimenfionen werden in jeder Operation
2500 kg Siimmel und dhnlidie Materialien vevarbeitet.
Jn einer Cntfernung von 0,2 m vom unteren, etwas
vertieften Boden liegt ein Sicbboden @, der das durd)
dag Mannlod) b eingefitlite Material triigt. Bei foldjen
Gubjtanzen, weldje fid) didyt ufammentagern, ift es
swedmifig, mehreve foldjer Siebbiden in verfdjiedenen
Dihen des Appavates angubringen. Der Dampf wicd
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burd) dag durd)ldcerte Rranzrohy ¢ unter dem u'nt'erften
Siebbobden gugefiihrt und durdjdringt das u deftillivende
Um einex Gondenjation von

Fig. 16.

B
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Material gleihfsvmig.
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Bafer= und Oeldimpfen foweit wie thunlid) vorubeugen,
ift die gejdylofiene DHeizichlange & angeorduet, an deren
bichiter Stelle Dampf eintritt, wiihrend das Conden-

Fig.

fationdwaffer bei e bduvd) einen gut functionirvenbden
Conbdenswaferableiter abgefiihrt wird. Die geringen
Mengen von Fliiffigeit, deren BVerdidjtung trop der
Heizidhlange nid)t gang su vermeiden ift, werden durd)
die gweite, unter dem Siebboden a liegende, gefchloffene
Heizjdhlange f beftindig wieder verdampft.

Die ju entdlenden Materialien werden nady Abnahme
be8 Helmes durd) die obere Oeffnung eingefitllt und bis
3 0,2m Hibhe itber bdie oberfte Windung der Hei:
fdjlange @ gefdhichtet. Durd) dag BVentil & lift man
gunidit Dampf in die Heizjdylonge d firdmen, wm den
gangen Apparat und feinen Jnbalt amguwivmen. It
died erfolgt, fo erhilt dag gelodjte FRohr ¢ Dampf durd
dag Bentil 4 und endlich) wird aud) die Schlange £ durc
Bentil & angeheist. Die mit dem Dele beladenen
Dimpfe entweidjen duvd) dag Helmrohr 7 in den aus
12 Rohren combinivten Condenfator B, ober in einen
Rohrencondenfator der in Fig. 13 und 14 dargeftellten
Conftruction, unbd werden hier verdidjtet. Das Deftillat
fliegt aus dem Conbenfator bei m in die Sammelrinme 1
und von diefer sunidhit in die Borlage I, in weldjer der
grite Theil de8 Oeles auf dem Waffer fehwimmend
fid) fommelt. Dag Waffer durdhftrémt damn nody bie
Borlage IT und IIT, jdheidet Hierin NRefte von Oel ab
und fammelt fid) in dem Refervoir C.

Bur Abjdjeidung ded in dem Waffer geloften Oeles
dient ber fugelfrmige, Fupferne Deftillivappavat D.
Derfelbe fteht durd) das Rohr g mit dem Refervoir ¢
in Berbindung. Sobald fid) in C eine dem Jualte
von D entjpredjende Penge von Waffer gefammelt hat,
witd diefes durd) g nad) D abgelaffen und dort durd)
eine gefdhloffene Heizfhlange evhigt. Die Dimypfe
treten von D in den Conbenfator B, das Deftillat fliekt

mit dem von dem Hauptappavate fommenbden in der |

Sammelvinne » veveint in die Borlage I u. f. w. Die

Deftillation in D wird unterbrodjen, wenn die aus dem |
Conbenfator B' ablaufende Fliiffigteit gejchmacdlos wird. |

Der Jnhalt von D wird dann durd) das Bobenventil
abgelafjen und D aus dem FRefervoiv C wicher gefitllt

Bei Bevarbeitung Heinever Mengen von Miaterial
verwendet man den Apparat Fig. 18. Derfelbe beftelt

aus einev runden fupfernen Blaje A, deven untever Theil |

mit einem Dampfmantel B umgeben ift. Das von dem
Reffel fommende Rohr @ leitet durd) das Bweigrohr b
gefpannten Dampf in den Mantel, ein andeves Bweig:
17. ;

)
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iic endet in dem durdjlbcherten Rramyrofre d im
en der Blafe, fo daf man nady Belicben mit divect
omendem Dampfe ober indivect duvd) die vom
el ausgehende Wirme Heizen, ober aud) beide Heiz-
ent veeinigen fann, indem man fowohl Damypf in
antel wie aud) duvd) dad RKrangrohr in die u
tllivende Diaffe ftromen (ift. Duvd) den im Mantel
achten Hahn e entleert man von Beit ju eit das
fationwaffer in dem Mafe, wie e8 fih) im

r
L ]
& !
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tel anfammelt; am Mantel ift ferner nod) ein
herheitventil vorfhanden, weldjes fid) nad) dem Ab-
fit de8 Dampfed nad) imnen bffnet und dev Luft bei
Abtithlung Autritt gewdhrt, wodurdh etnem eventuell
fenden Bujammendriiden des8 Dampfmantels durd)
Pewicht dev Atmofphiive vorgebeugt wird.

Die Diimpfe entweidjen oud der Blafe durd) das
C und treten in einen Condenjator D von be-
er Conftruction.  Das Gemijd) von Waffer und
ieft in die Florentiner Flajdhe £, worin dag Del

Mugpratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann n Kerl. L
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fid) vom Waffer trennt, das nod) mit melhr ober weniger
el beladene Waffev flieRt beftindig durd) das Tridjter-
rohr F in die Blafe juviid.

Durd) diefe Voridjtung bdes Apparates, die Sdyim-
mel u. Co. in Leipjig patentirt ift, erveicht man e8, daf
am Gnde der Operation nur eine minimale Menge von
mit Oel beladenem Wafer verbleibt, indem das Waffer,
fo twie e8 in der BVorlage & fid) von dem Dele gefonbdert
bat, tmmer wieder gur Rectification fommt. Man fepst
die Deftillation fo lange fort, bis
208 aud der Schhlange D ablaufende
Waffer gerudjlos wivd. Der in der
Blafe verbleibende Ritdftand wird
durd) Oeffnen des an dem Rofhre K
vorhanbdenen teitgebofrten Halhnes
in einen unter dem Fugboden des De-
{tillationdvaumes befindlidhen Canal
entleert. Die Fiillung erfolgt durdh
ein am obeven Theile der Blafe an-
gebradhtes, hevmetifd) verjdjlicgbares
Mannlod).

Diefer Appavat eignet fid) bejon-
deré aud) zur Gewinnung bder bei
blofer Dampfoejtillation in dem Con-
denjationdwaffer enthaltenen Oelmen-
gen. Das aud dev lepten Floventiner
Borlage abfliefende Waffer, weldjes
tmmer nod) Oel enthilt, witd in
diefen Apparat gebracht und durd)
indivecte DHite fo lange deftillict, bis
alled el in der Borlage E enthalten
und dad legte Waffer aus dem
Sdjlangenvohve geruchlos  abliujt.
Bringt man an dem Appavate die
Cinvidtung an, daf dag Helmrohr
C durdy ein Bentil abfperrbar ift, fo
fann man das u deftillivende Material
vor Dem Beginne bder ~ Deftillation
eintem fheren Dampforude ausjesen,
wodurd) in vielen Fillen die Anf-
fdylieung der Blfithrenden Gefiige
und bdie Abjdjeidbung ded Deles be=
giinftigt wird.

Die durd) Deftillation entslten
Materialien bilden in vielen Fillen
eint yerthoolled Nebenproduct der Fa-
brifation. Sie enthalten bdie fimmt:
lichen Beftandtheile der Rohitoffe, mit
Audnahme der dtherifdjen Oele, vefy.
der Stoffe, aus weldjen biefelben
bervorgegangen find. Die entilten
Gamen find nomentlid) veid) an Ciweif, Fett und
fonftigen Nibhreftoffen ber Thieve und founen bdaher
al8 concentrirte Futtermittel Berwendbung finden. So
die Riidftinde der Beveitung des Bittermandelsles, der
Ritmmel, Fendjel, Anid, Coriander 2c. Exftere bilden
eine breifsrmige Maffe, die diejes Juftandes wegen nidht
wofl auf weitere Entfernungen trangportivbar ift und
dafer an benadjbarte Sdyweinemifter abgegeben wird.
Die mit divectem Dampf bdeftillivten Samen fonnen
entweder in frijdjem Buftande an Mildjthieve verfitttert

5
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ober wedmigiger getrodnet werden, um dann al8 Futter-
mittel in den Hanbel gebradyt ju werden.

Gin von A Theifen in Leipzig conftruivter
Trodenapparat, bder fid) im Srofbetriebe vortrefflich
bewiihrt hat, ift in Fig. 19 in Hufever Anfidht, in
Fig. 20 im Querfdynitte und in Fig. 21 im Lingen-
fdynitte davgeftellt. Gv befteht ausd eimem lang ge-
ftredten, muldenfsvmigen Korper A, an deflen Kopfende
ba8 ju trodnende Paterial durd) die Transdportidynede ¢
bejtindig eingefiillt wird. Der faft halblreisformig ge-
ftaltete Boden B ift, um bdie Heizflade moglidhft ju
vergrifiern, aud gewelltem Bled) hergeftellt und von einem
Dampfmantel C umgeben. Jn diefen fritt dev DHeiz-

Big-

T 7;; |
é m%ﬂmu@

dem entgegengejesten Cnde des Apparates jugefithrt und
falt Bier, npllftﬁnbig getvodnet, Hevaus. g@et beim
Trodnen gebildete Dampf entweicht am Ropfende des
Appavated in den Sclot G. Das im lepteven burd)

Abtithlung verdicytete Waffer findet feinen Ab
i (i} flec findet feinen Abflug duvdy

2. Die Crtraction.

Bur Ertraction der itherijden Oele laffen fi
verjd)iedene Lofungsmittel anwenden, wie Aether, ﬁ@bloft'g:
form 1., feme§ derfelben eignet fid) fiir diefen Bwed
qbet fo gut rie b;r forgfiltight vectificivte Petrolewm-
htper! der fd)pn b'et einer Temperatur von ca. 500 voll-
{tindig ﬂucf_)ttg ft, bei genitgender Reinigung einen
angenehm  iitherijdyen Gerudy befist und st billigem
Preife im Handel u begichen ift.  Bur Gytvaction
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dampf bei a ein, dad Condendwafjer findet am entgegen-
gefeptenn Cnbe feinen Abfluf in die Rihrenleitung b.
Jm Jnneren von A liegt die lange, durd) ein Borgelege
in langfame Rotation zu verfepende Welle D, an weldjer
die Sdyaufelleiften E mittelft Speichen befeftigt find. An
diefe Leiften find die jdywady gefritmmten Schaufelbleche
F gejdjraubt und diefe find fo geftaltet, dafp fie in die
Bertiefungen der Wellungen ded Bobdenbledjes eingreifen.
Bet der Hotation der Welle wird dag am Kopfende ein-
geworfene, auf dem Bobden liegende Material beftindig
von den eingelnen Scjaufeln gehoben, gleitet dann an
den Sdjaufeln bevab, fommt inumer mit neuen Stellen
e geheizten Bobdend in Beriihrung, wird nad) und nad

19.

digevirt man das 3u ertrafhivende Material in einem Be- |
hilter mit dem Petvolenmither, jieht die Lofung ab, ver |
dbampjt das Lfungsmittel in einem Diftillivappavate,
aud weldjem da8 Condenfirte unmittelbar wieder in den
Digeftov guriidflieft und wiederholt dies fo oft, bis nidyts
Losliches mebhr aufgenommen wird.

Da der Petvoleumither aber nicht nuv die Gtherijden
Ocle, fondern aud) Fett, Hary zc. aufnimmt, jo muf
der nad) dem Abdunfen des Lofungsmittels verbleibende
Riidftand einer Deftillation mit Waffer unterworfin
werden. Dagu dient am beften der bejdjriebene Apparat
gur continuirliden Deftillation, Fig. 18, bei weldjem das
mit dem Oele iibergehende Waffer beftindig in die Blofe
juritdfliegt.

Bei der Rectification fingt man den erften Theil
be8 Deftillates in einer befonderen DBorlage auf, um Refte




Petrolewmiither, die beim Abdunften im Oele juvitd-
be find, abjufdjeiden. Diefer Antheil ded Pe-
mithers, der nur wenig Oel enthilt, wid bei der
n Crtraction dem WMaterial jugefiigt. Die bei
ectification abgufdjeidenden Fette und Harze Haben
genjdjaft, die dtherijdhen Oele mit groger Cnergie”
ubalten und diefelben jdhierig im Wafferdampf ab-
3u loffen.  Man muf daher bei allen foldjen
anzen, die viel Fett und Hary enthalten, fehr lange
en, um alled dthevifdhe Oel ju gewinnen. Diefer
b madyt died Verfalhren wenig geeignet fitv viele
bungen; fo grofe Hoffnungen man aud) bei feiner
infithrung Batte, fo bejdrintt man fid) dod) jetst
vauf, nur Subftangen von fehr Hhohem Gehalt an
em Oele, wie Gewiivgnelfen u. dergl, nady dicfer
3u veravbeiten.

weldje Weife die Oele aud) gewounen fein
fo fdjeiden fie dod) meiftens nady einiger Seit,
pder Monaten, eine fdyleimige, Harzige, gefiirbte
ab.  Biele Fabritanten nehmen bievauf feine
md bringen die Ocle, fo wie fie bei der exften
1 gewonnen werden, in ben Handel. Anbdere
n die gelagerten Dele einer Rectification mit
d exhalten daburd) ein weit beffered und auf
baltbavered Material; die vectificivten ele
it fie nidyt einen ifuen eigenthitmlichen Farb-
en, wafferhell und farblos, wihrend die gleiden
nidt vectificivten Buftande meift gelblic) oder
gefiirbt find.

faljduungen der dtherijden Ocle uud deren
ung. Die dtherijhen Oele find wegen ifhres
Fig. 20.

- Preifes Berfiljdungen ausgefest. Die Stoffe,

den Delen jugefest werbden, find fehr verfdjicdener
8 werden gerud)lofe und aud) felbftriedjende, den ju
dhenden Oelen dhnlide, Fliiffigteiten jugefest und
von verfdjiedener Avt und immer in neuer Weife.
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Mit dem grften Raffinement werden durdy foldhe Bu-
fige Sliiffigteiten ju evjiclen gefud)t, weldhe ben edyten
Oelen in den phyfifalijhen Cigenjdjaften miglichft
genau gleicdjen. Wandje diefer ‘i}ﬁlifl)upgen find woh(
auf djemifdjem Wege nacjweisbar, bei vielen lafjen ung
aber die Jleagentien im Stid) und nur ein geitbtes Ge-
ruc)8organ ded Sad)fenners ift dann im Stande, eine
Berfilidung su exfennen. Der demifdhe Nadyweis von
Berfiljdjungen wird nomentlich durd) den Ilm_ftanp ers
fdwert, daf die wenigften dtherijden Oele einbeitliche
Gubftangen find, fonbdern meift Gemenge von Terpenen
mit anderen Berbindbungen bilden, in weldjen bdie ein-
selnen Gemengtheile nidyt in feften, fondern in verinder-
lidjen Berhiltnifien auftreten und in weldhen die Gemeng-
theile auBerdem duvd) Aufberwahrung, duvd) Cinwirfung
von Licht und Luft, felbft Veviinderungen exleiven. Das
fpecifijhe Gewid)t, der Siedepuntt fonnen daher nur
dann iiber die Reinfeit der Oele ficheve Austunft geben,
wenn die Oele nuv einen demifd) wohl dhavatterifivten
* Beftandtheil enthalten, bei Gemengen und namentlid
bei vevinderlidien Oelen gewiihren fie jebod) mur ge-
vingen Anfalt fitr die Beurtheilung der Gitte. Dafjelbe
gilt von anberen Grfenmungdmitteln: dem Berhalten
gegen den polavifivten Licjtftrahl, dem Refractionsver-
mogen, bem Leitungdwiderftande gegen den eleftrijhen
Strom. .

Bon den verfdjiedenen Berfiljdungsmitteln find 3u
evioihuen: fette Oele, Alfohol, Chloroform, Selwefel-
Tohlenftoff und mande billige dthevijdye Dele, wie Ter-
pentindl u. {. .

Sette Oele werben wohl nur felten mebr al8 Ber-
filjdungsmittel dienen, ba fie au leidht exfannt werden.
Man teopfelt etwas des ju pritfenden Oeles auf Papier
und evwirmt gelinde: das veine dtherijche Oel verduntet,
der Fled ver|dywinbet, beigemengtes fettes el Hinter-
bleibt und madyt einen durdhfcheinenden Fettfled.

. Das Grideinen eines Fettfledes fann in eingelnen
" Gillen Beranloffung 3u Tiinjdumgen geben, da mandje
dlteve, etwas verharste ithexijdhe Oele, ohne mit eigent-
lihen Fetten verfiljcht 3u fein, beim Berdunften eine
etwas durdhjdjeinende Stelle auf dem Papiere guritclafjen.
Bei Anwefenheit von Doy wicd meift nidht ein gleich-
migiges Durdhidjeinendwerden Hes Papieres eintveten,
fondern ber Fettfledt wird fid) mehr an den Rindern pes
verduniteten Tropfens geigen.
verdunftet man etwas wvon dem fraglidgen Oele auf
einem Uhrglafe bis zum Beridwinden bes Serudyes,
fette8 Oel bleibt babei afs fdymierige Maffe juriic,
wiihrend etwa vorhandenes Dary beim Crfalten erftarrt
und in Altohol (58lich ift. Gin in Alfohol (B8licher
Ritdftand fonn aufer aus Hary aud) aus Ricinussl
beftehen; au feiner Crfenmung fiigt man twenige Tropfen
@a[pgtetfﬁute bimgu, Ligt die fitvmifdh verlaufende
Reaction voritbergeher und neutvalifit mit foflenfaurem
E)latron,’m_obei, wenn Ricinussl jugegen war, der gan
dyavatteriftijde Gerudy der Oenanthiiure auftritt.

Bur Priffung quf Altohol find viele verjchicene
Methoden in Borjd)lag gebradyt worden.  Sind irgend-
wie etf)ebl}d)e Mengen von Alkohol sugefitgt, o laffen
fie fid) leidt und ficher an der beim Sdyiitteln mit
Waffer eintretenden Bolumverinderung evfennen. Sn

n jweifelhaften Fillen’

einem calibrivten Glasrofre wird ein beftimmtes Bolum,
3 B. 10 cem, de8 Oeles abgemefien und ein gleich grofes
Bolum Waffer jugefiigt. Das mit einem Korfe gqut
verjdjlofiene Rohr wird etwa eine Minute lang Fritftig
gejchiittelt und dann aufrecht geftellt, bis das el fid)
jdharf vom Waffer gefondert hat. Bei Abwefenbeit von
Alfohol it die wiiffevige Schicht nad) dem BVerjudye genau
fo grof, wie vorher, wihrend vorhandener Alfohol dem
Dele dnrh das Waffer entzogen wird und daher dic
wifferige Schicht vergrofert und das Oelvolum ver-
vingert exfcjeint.

3t die beim Sdhiitteln mit Waffer eintretende Bolum:
vectinderung unbedeutend, fo daf Bweifel iiber die An-
wefenbeit von Alfohol entftehen Fonnen, fo trennt man
bag Waffer von dem Oele und untermwirft erfteves ber
Deftillation, wobei man nur die juerft itbergefenden
Tvopfen fammelt. Werden diefe mit einer Lojung von
Jod in Jodfalium und dann mit fohlenfaurem Natron
verfegt und gelinde erwiivmt, fo entfteht beim Grfalten
ein gelber fryftallinijdier Niederjdhlag von Jodoform.

Beive Reactionen find gang entjdeidend und madjen
alle anderen Pritfungdmethoden entbefhrlid).

Um Ghloroform, das namentlid) den fchwereren
Oelen, meiftens mit Altohol zujammen, ugefest wird,
um das fpecifijdje Gewidit dem des edjten Oeles gleid)
ju madjen, in den dtherijdjen Oelen nadjpmweifen, giebt
Hager folgende Methode an: etwa 15 Tropfen des ju
priffenden Oeled werden in einem Probirrohre mit fo
viel Alfohol verfest, bis fie fich geloft haben, danit werden
30 bi8 40 Tropfen verbitnnter Scywefeljiure und einige
Bintblechichnitel hingugefiigt, gelinde eviwirmt, big eine
Bafferftoffentwidelung eintritt und das Crwdvmen bfter
wiederholt, bi8 die Entwidelung beenbdet ift.  Pan
verditnnt mit Ddem doppelten Volum Waffer, filtvint
durd) ein geniiftes Filter, fiuert das Filtrat mit etwas
Galpeterjiure an und verfest mit Silberjalpetersfung.
War Chloroform jugegen gewefen, fo entfteht eine Trii-
bung von Chlovfilber, in Folge der bei der Cinwirfung
von Binf und Schwefelfiuve auf das Chloroform ge-
bildeten Salzfiure und aus dex WMenge deffelben [ifit
fid) die Menge des Chloroforms bevedynen, yoobei jedoc
3u beritdfichtigen ift, daf Dei diefer Berfeung des Chlovo-
form8 mur etwa ein Drittef ded- Chlorgehaltes defjelben
in Galfiure itbergefiifrt wird. Gautbhielt dag urfpriing:
liche Oel Blaufiuve, wie das Bittermandels(, fo ift
dem Niederfdhlage aud) Cyanfilber beigemengt, man
muf ihn deshalb nod) feucht mit einem Gemijdye von
40 ZTropfen concentrivter Sdywefelfiure und 20 bis
25 Tropfen Waffer einige Secunbden lang fodjen, wobei
g?ﬁ_b@nanﬁlber fih Loft, das Chlovfilber aber ungelft

etbt.

Nad) Ragsty bringt man bdie auf Chlovoform
pritfende Flitfjigteit in ein RKodiflijdhden, das mit einem
Sorfe veridhlofien ift, worin ein redytwinfelig gebogenes
@Ia_sro[)r.f}ecft; wiihrend eine Stelle des Horizontalen
Theiles diejer Glasrihre jum Olithen evhipt wird, e
witmt man Hag Sodyflijchden gelinde: vorfandenes
Chlovoform entweidyt, jerfillt in der Glithhise in Koble,
Salifiure und Chlor, weldyes ein in die Miindung der
Olasrire gefdyobenes, mit Jodtalimmtleifier Geftrichents
Papier bliut und o evfannt wird,




fidherfte Nadheifung des Ehloroforms gewifhrt
A W. Hofmannl) entdedte Unmwandlung
in Jfonitril, weldje bei Gegenwart von Mon-
in alfoholifdyer alfalifdjer Lojung ftets eintritt.
priifende Oel 1ird in eine alfoholijdhe Lojung
onhybdrat, der etwad Anilin. ugefiigt ift, ge-
md gany gelinde evwivmt. Bei Gegenwart dev
Menge von Chlovoform tritt fofort der be-
widerwirtige Gerud) des Nitriles auf.
dhamlofefter Weife wird bdie Berfiljhung ded
mit Sdywefelfohlenftoff betvieben, obgleid
grifter Leichtigleit nadjweisbar ift. Crwivmt
el in einem Deftillivapparate dauernd auf eine
icht itberfteigende Temperatur, fo deftillivt bei
Birmegrabe der Sdywefelfohlenftoff vollftindig
ift an feinem Berhalten: Unterfinfen in Waffer,
probe, leidyt ecfennbar. Bu beviidfidjtigen ift
B Spuren, bis zu etwa 0,56 Proc., Schwefel-
in jedem Genfdle vorfommen (vergl. Senfil).
fung der dtherijdjen Oele auf Terpentine
dhiedene Diethoden angegeben; eime der dlteren
man reibe etwad de8 Oeled wifdhen den
3iinbe eine Probe an und blafe die Flomme
| Beit wiedber aus; in beiden Fillen wird dasd
fih durc) den Geruch) wahrnehmen laffen;
{dhiittele dag Oel mit dem gleidhen BVolum
80 Proc., wobei Terpentin-, Anis- und
id) nidyt (sfen.
Heppe ift eine Probe angegeben, weldje dasd
6(, neben diefem abev aud) die anderen fauers
Oele in den fauerftoffhaltigen ecfenmen [ift;
auf folgendem Berhalten der Oele gegen Nitvo-
fer. Cin vollfommen trodened NReagensrohr
8 b8 10 em Liinge und 0,5 bi8 1 cm LWeite
big ju 1/, bi8 1/; mit dem fraglidhen Oele,
etwa einen Nadeltnopf grofe Penge fehr fein
, gut getrodneten Nitvopruffidfupferd hingu,
m Sieden und laffe nady einige Secunden
ochen erfalten und dag Pulver fid) abfesen.
offhaltigen Oclen ift das Pulver jdhwarz, grau
und dag Oel mehr ober weniger dunfel ge-
Yegenwart eined fauerfiofffreien Oeled dagegen
guiin oder blaugriin und dad iiberftehende
eine Favbe nicht veriinbdert ober ift nur fehr
tler geworden. Bei fehr geringen Wengen
engung muf man nue fehr wenig dev Kupfer-
ng amwenden und bei der Beobadjtung der Farbe
falle bie Lupe gur Hiilfe nehmen; Nebenverjudye
ijd) veinem Oele find namentlich) dem Ungeiibten
irathen.
die Oele djarafterifiven fid) durh ihr Berhalten
Jod, indem fie damit jufammengebradyt entweder
jt vevpufien, ober nur gevinge Wirmeentwidelung
o dabet {dywadje Diimpfe ausftofend, ober gar
‘auf Jo0d veagiven. Bu den erfteven gehirt nament-
8 Terpentindl und feine BVerwandten, jo daf die

j Bur Ausfithrung der Probe
man etwa 0,1 g Jod in ein Uhrglas und fiigt

Ghem. Gej. Ber. 3, 769.
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4 6i8 5 Tropfen ded u pritffenden Oeled hingu. Die
eingelnen Oele jeigen dabei folgended Verhalten:

Lebhafte BVerpuffung bei ftarfer Temperatuverhhung
und veichliche Anusftofung von meift gefirbten, grauen
ober Bellgrauen Diimpfen findet ftatt w. A. bei:

Tevpentin-, Citvonen-, Pommerangen-, Bergamotte-,
Lavendelz, Macig-, Sabebaum-, Spifil.

®eringe Crwivmung und wenig Diimpfe eigen:

Anig= und Sternanis-, Kamillen<, Fenchel, Majo-
ran=, Kraufeming-, Rosmarin-, Thymian-, Safjafrasil.

Ofne Cinwirfung, meift dbag Jod mit mehr obder
weniger intenfiver Favbung [6fend, bleiben:

Jofen-, Bittermandel-, Calmus-, Cajeput-, Pfeffer=
ming=, Rauten-, Senf-, Thier-, Bernftein-, Balbdrians,
Bimmtsl. A

Gnblich) in eingelmen Fillen fann bdie von Hager
empfohlene  Schwefelfiureweingeiftprobe fidy ur Cr-
fennung von Verfiljdhungen niiglicy evweifen. Man
giebt in ein Reagensrohr 5 bid 6 Tropfen des dtherijdyen
Oeles und 25 bid 30 Tropfen reine concentrivte Schwefel
foiurve und mifdht durch Umf{diitteln. Hierbei findet ent=
weber feine, ober eine faum bemertbave, oder eine ftarfe,
ober eine fehr heftige Crhigung ftatt, weldype fid) in ein-
gelmen Fillen bi8 yur Dampfentwidelung fteigert. Die
Mifdpmg ift entweder flar ober tritbe. Nad) dem
villigen Crfalten der Mijdjung fitgt man 8 bi8 10 cem
Aftohol von 90 Proc. hingu und fdhiittelt friiftig wm.
Die Mijdjung zeigt mm eine verjdjiedene Favbe, ift Hav
ober tithe, und was ficd) aud der Mijdjung nady Ber-
lauf eines Tages abgefet Hat, ift veridyicden gefiirbt und
in Todjendem LWeingeift (oslich obev unlBslick).

a) Die Mifdpung von Sewefelfiinve, Weingeift und
Del ift tlar und durd)fidytig bei:

Bittermandel-, Fendjel-, Thiers, Nelfenz, Rofen-,
Genf-, Bernfteindl, Petvolewm, Nitrobenzol.

b) Nur die weingeiftige Schicht iiber der Mijdhung
von Scwefelfiiure und Oel ift tlav:

Anig= und Sternanisil.

¢) Die Mijdjung von Oel, Schwefelfiure und Wein-
geift ift unbedeutend tritbe oder fajt flav: :

Nelfen=, Pfefferming=, Balbriansl.

d) Die Mifdyung ift mehr ober weniger tritbe, oder
mildyig tritbe: bei den meiften im Hanbel vorfommenden
Oelen.

e) Cine Crhigung beim Mijchen de8 Deles mit
Selywefelfiiure findet nidyt ftatt:

Petrolenm, Bengin.

f) Nur unbedeutende Crhigung auf Sufos von
Sdywefeljiuve tritt ein:

Bernftein=, Pfeffermingz, Senfol.

Die Probe eignet fid) bejonders zur Nadjweifung
von Gafjafras und Cucalyptussl. Criteres jeigt folgen-
des Berhalten:

Bei Bufat der Schwefelfiure tritt ftarte Crhigung,
jedod) ofne Dampibildung ein, die Mijdyung ijt dwars-
roth, witd auf Bujap von Alfohol duntel tividyroth, bei
ftarfer Berdiinnung mit Weingeift flar und duntelvoth.
Pfefferming= und Kroufemingdl, weldjes Hiufig mit
Gafjafrassl verfiljdht wird, verhiilt fid) gany anbders.
Gopaivadl erhipt fid) unter Dampfentwidelung mit
Sdywefelfiure fehr ftavt, die Mijdung ift duntelgelb-
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voth, teiibe, nad) Weingeiftyufats tritbe und gefiittigt (illa=
voth, nady dem Uuffochjen tritbe, dumfler, aber pte[;t
himbeervot§. Gucalyptussl verhilt fidy dem Copaivasl
dhnlidy, mur ift die weingeiftige Mijdung weiRlid),
pficfidyblitthenfarbig ober rofagrau.

Glaffification der dtherijhen Ocle. Man hat
verfdjiedentlic) verfucyt, die dtherijden Oele zu cloffi-
ficiven, ofme jedoc) mehr af8 eine im Gamgen wenig
bezeicinende Gruppeneintheifung ju evveidjen, die fid) auf
bie Glementarzujammenfeung griindet. So hat man
fimmtlige Terpene, fammtlide fauerftoffhaltige und
fimmtlide jchwefelhaltige Oele in drei Clafien gebracht,
damit aber mur in vielen Fillen die heterogenften in gar
feiner Begiehung zu einander ftehenden Dinge gujommen-
geworfen. Da bdie dtherifden Oele, foweit fie genau
erforidht find, den verjdjiedenften Gliedern des djemijchen
©yftemes angehiren, (die fauerftofffaltigen find 3. B.
Aldehyde, Alfohole, Shuven, Ketone), da die meiften
fogar Gemenge verfdyicbener Rorper find, fo ift e8 un-
sweifelhaft da, wo e fid) davum Handelt, fie gemein-
{dyaftlich) 3u befdjreiben, ywedmiiBiger, von jeder Cloffifi=
cation abzufehen. Wir werden fie in Folgendem in
alphabetifder NReife anffithren.

Die in den verfdjieenften Delen vorfommenden

Terpene find fimmtli) Berbindungen von der Bu-
fammenfegung Cyo Hys oder Polymere derfelben Ci5 Hyy,
CypoHyy 1. . w. Da diefe Terpene in ifren Cigen-
fdhaften, Gerud), fpecifijhem Gewidyt, Siedepuntt ge-
wiffe Abmweidpungen jeigen, fo hat man faft fo viele ein-
jelne Terpene, wie e8 dtherijdje Oele giebt, unterjdjieden
und diejelben mit von ihrem Urfprunge Bevgeleiteten
Namen belegt.

&g ift jehr wahridjeinlid), dap die beobadjteten Ab-
weidjungen in fehr vielen Fallen auf Bufilligteiten, auf
Beimengungen frember Subftangen, die mit den Ter-
penen gemeinjam vorfommen, juviidjufiiren find und
daB bet genauerer Unterfudjung die Bafhl dev Terpene,
weldje Anjprud) davauf madjen Fnnen, al8 veine demijdje
Berbindungen betvadytet u werben, fehr bedeutend ju-
jammenjdymelzen wird. Duvd) Arbeiten von Wallad) L)
ijt bereitd die Jdentitit mefhrever, bi8 dahin fiir ver
jdjieden geDaltener Terpene evwiefen, fiir viele anbdere
find gemeinfame Cigenjdjaften erfannt worben. Hier-
nad) gruppirt Wallad) die Terpene folgendermafen:

A) Hemiterpene oder Pentene C; Hy.

Au diejen gehoren das Jjopren und das Balerylen,
welde durd) Polymerijation in vermuthlich) identifce
Tevpene C;oHyg itbevgefithrt werden fonnen.

B) Gigentlidje Terpene, Cyo Hye.

Diefe zerfallen in mehrere djemijd) verfdhicdene
Gruppen, weldye ihrerfeits wiederum verjdjiedene Slicder
3dten, die fid) namentfid) durd) ihr optijches Berhalten
von einanbder unterjdjeiden.

1. Pinengruppe. Die hievher gehorenden Ter-
pene fieden wm 1600, geben flitffige Bromadditions-
producte, bet 129° jdymelzende Nitrojoderivate und ver-
einigen i) it einem Molekitl Chlorwafferftoff 3u
gejittigten Berbindungen. Durd) Hige und Ginwirfung

1) ¥Unn. Chem. 225, 318; 227, 277.

vort Siutren werden fie tn Glieder dev anderen Gruppen
vermandelt. Hierher gehirt: Tevebenten, Auftralen wu. {. 1.

2. Gamphengruppe. - Fefte Terpene, weldye
gegen 500 €. {djmelzen und unter 160° fieden.

3. Qimonengruppe. Der Gtedepuntt liegt
swiffen 175 und 177°% Dad Terpen fat ausge-
fprodjenen Qitronengerud), giebt ein bet 710 fdhmelzen-
pes Nitrofoderivat, verbindet fidh mit Brom zu einem
bei 104 bi8 1050 fdjmelzenden, rhombifd)-hemiedrifd)
fyftallificenden Tetrabromid und mit Salfduve in dthe-
rijfjer Lbjung su einem bet 50° fdhmelzenden Didjlor-
hydrat e8 Dipentens. Bei hoher Temperatur gehit o8
in Dipenten itber. Hierher gehirt: Hefperiden, Citven,
Garven u. a. ,

4. Dipentengruppe. Siedepuntt 1806i8 1820,
Gerud) dem Limonen dfhulich. Berbindet fidh mit Brom
su einem rhombifd)-fryftallifivenden, Get 125 6i8 126°
{dymelzenden Tetvabromid und, ofue dabei in eine andere
Mobdification iibersugehen, mit zwei Wioletiilen Ehlor-
waffecftoff u einem bei 49 bi8 500 {dymelzenden Di-
dloxhybdrat. Bei hoher Temperatur findet Polymerifation
ftatt, ofne vorherige Bildung einer aunderen Modification.
Hievher gehvrt: Diifopren, Cinen, Cajeputen, Kautidjin,
Sfoteveben u. a.

C) Polyteryene, (C;Hy)x. !

Diefe fommen theil8 fertig gebildet in der Natur vor,
theil8 entftefhen fie durd) Polymerifation der Hentiterpene
und Terpene. Jhre djemifdje Natur ift nod) wenig ex-
forfdht.  Man fann unterjdjeiden:

1. ©Gesquiterpene oder Tripentene, Cy;Hyy.

Der Siedepuntt liegt bei 250 big 2600,  Hiexher
gehirt: Cedven, Cubeben u. a.

2. Diterpene oder Tetvapentene CyyHy,.

Der Siedepuntt liegt itber 300°. Hiecher gehirt
ba8 Golophen.

3. Polyterpene, (CioHig)x. Kautichut.

Ajowaudl, wird durd) Dampfdeftillation aus den
Sritditen von Ptychotis Ajowan D. C,, einer oft-
indifden Umbellifere, gewonnen. €8 enthilt diefelben
Beftandtheile wie das Thymiansl, unterideidet fich von
diefem jebod) durd) einen viel hoheren Gehalt an Thy-
mol und ift wegen diefes leteven Rohmatevial jur tedy
nifdien Davftellung de8 Thymols. Die Ausbeute an
el betviigt 2 bis 3 Proc. Das Del enthiilt 15 bis
20 Proc. GCymol, 30 bié 40 Proc. Thymen und 30
bi8 40 Proc. Thymol und geringe Mengen eines
flitffigen Phenoles, wahrideinlid) Carvacrol.

Thymen, CyoHyg, gehort zu der grofen Gruppe
der Terpene, e fiedet bei 160 big 165, fpec. Gew.
0,868 (Lallemand?).

Cymol, CyoHuy, ift ein dem Bengol homologer Korper,

e it Bropyltotuat over Bropylumetfy(bensol Oy H, O 1
. 3 17

Dag Cymol ift von Dumas und Peligot 1839 als
Berfegungsproduct des Camphers, bei Eimwirfung: vou
Phosphorjiureanhydrid auf denfelben, beobadhtet, fpiiter

ift o8 in verjdhicdenen dtherijdjen Oelen, im Steinfohlens
theer, im Dargdl und i vielen anderen anfgefunden

1) Unn. Chem. 102, 119,



denl). €8 ift eine bei 1750 C. fiedende Fliffigteit
0,827 {pec. Gerv.

Zhymol, Cyo Hys (O H), oder Oryeymol oder Propyl-
ol oder Methy(propylphenol C; Hy (OH) (C H;)(C, Hy).
tedynifd) widytigfte Beftandtheil bdes Ajowans(s
ethalten, indem man Has8 Oel mit Natronlauge
telt, wobei da8 Thymol, wie alle Phenole, fidy mit
ont verbindet und al8 Thymolnatrium in wifferige
ng geht, die von dem ungeldft bleibenden Cymol
Thymen getrennt und mit verdiinnter Schwefel-
neutralifivt wird. Das abgejdjicdene flitfjige
pymol wird mit Wafferdbampf deftillivt und in ver-
emt Weingeift geldft, woraus es beim AbFithlen

allifiven erhilt man dag8 Thymol in grofen,
ent, fdyon gliingenden, rhombifdhen Tafeln. E8
bei 51 bi8 52°C., in engen RNofhren jeigt e8
m Grabe die Cridjeimmg bder Unterfdmelzung,
fid) davin bi8 gu 00 abfithlen, ohne rajd) 3u
(Petterffon?), fiedet bei 2300. Jn Waffer
ver (68lid), evtheilt aber dem Waffer den den
cigenthitmlidjen brennenden Gejdymad, leidht
in Alfohol, Aether, Chlovoform, fetten und
Oelen, Bemol. Das Thymolnatrium,
ONa), verhiilt fid) aud) inofern dem Phenol-
gleid), al8 e8 in Ljung von Kohlenfiure zer-
m Crhigen mit Kohlenfive aber die der Salicyl-
tipredjende Karboljiure, die ThHymotinjaure,
OH) (CH;) (C3H;) (COOH), liefert (Rolbe und
mann ). Durd) gelinde8 Crwirmen von
h. Thymol mit 40 TH. concentrivier Schwefel-
intfteht ThHymolfulfonfiure,Cyo Hy;. S0, 0H,
efe geht beim Crhigen mit Orybationsmitteln,
ftein _und Schwefelfiure in Thymodjinon,
CH;)(C3H;) O, itber (Rallemand4), Car-
n5). Lift man auf leptered veducivende Mittel,
ge Siure, wirfen, o vermandelt e8 fid) in
pthymodyinon, CgH, (CH;) (Cs Hy) (0 H),
anjen). Der Methylither ded Hydrothymodyi-
H; (CH;3)(C3 Hy) (OCHy)s, ift ein Beftandtheil
icadles (f. b.) (Sigel®). Durd) Phosphorfaure-
wird da8 Thymol in Propylen, C3Hy, und
refol, CsHy (CH;) (OH), gefpalten.

8 Thymol ift ein Hochft widytiges Antifepticum
mbet vielfad) Bertwendung in der Mebdicin und
gie. 8 eignet fid) dagu um fo viel mehr
da e8 wenigftend ebenfo Friiftig wivft, wie
Bhenol, aber weit weniger giftige Cigenjdjaften
Dian verwendet e in Lofungen von 1:1000 al8
p, 3u Wajdungen, jum Trinden von BVerband-
n, al8 Gurgelwafier, als Mundwaffer u. §. w.
Dem Wjowandl faft gleid) ift das8 Monardasl,
ifhnlich) da8 Thymians( (f: d.). :

Mlautdl, durd)- Dampfoeftillation aus der Alant-
jel (Inula Helenium) dargeftellt, bildet eine gelb-

1) Vergl. Kelbe, Ann. Chem. 210, 1.
2) Journ. f. proft. Chem. [2] 24, 162.
3) Ann. Chem. 115, 205.

4) Ann. Chem. 101, 119; 102, 119,
5) Journ. f. praft. €hem. [2], 3, 50.
6) Ann. Chem. 170, 360,

Aetherijdhe Dele. 78

lidje fefte Maffe, weldje frither ald Alantcampher
ober Helenin begeidynet worden ift. Nad) neweven
Unterfudjungen von Kallen?) ift das Helenin aber
fein cinfeitlicher Rbrper, fondern ein Gemenge eines
flitffigen und eines fryftallifivenden Beftandtheiles. Beide
laffen fid) duvd) Preffen 3wifdhen FlieBpapier von ein-
ander trennen. Unterwivft man bad Papier, weldjes den
flitfjigen Antheil anfgefaugt hat, mit Waffer der Deftil-
lation, fo evhilt man ein gelblic) gefirbtes Oel von
avomatijhem Gefdymad und pheffermingihnlihem Ge-
tud), weldjed gegen 2000 fiedet. Diefer Antheil ift als
Alantol, Cyp Hy4 O, begeidynet. Wird die abgeprefite
Maffe wiederholt aus Weingeift umbryftallifict, fo bilbet
fie farblofe Nadeln, voeldhe bei 66° jdymelzen, bei 2750
fieben und bet gelindem Erwirmen fublimiven, in
Waffer wenig, in Alfohol und Aether dagegen leidyt
[88lich) find; fie find Alantfaureanhydrid, C;;Hyp0s.
Durd) LWfen in Alfali und Berfepen des Altalijalzes
exhilt man die Alantjiuve, C,5 Hys 0.

Beim Vermifdjen ded alfoholijdhen Crtvactes bder
Wurzel mit Waffer erhilt man eine Fryftallifivende
©ubftany, weldje bei 720 fdymilzt, fid) aber durdy
wiederholted Umtryftallifiven in zwei Beftandtheile zer-
legen Lift. Bon diefen ift der eine Helenin, C;H;0,
unbd bildet grofe, lange, farblofe Nabdeln, die conftant
bei 109 big 110° €. {dymelzen, faft unloslid) in Waffer,
leicht (88lich) in Alkohol, nicht umerfest flidhtig. Der
anbere Beftandtheil ift identifd) mit dem Alantol.

Audropogondle, oftindijdhe Grasile. Man
unterfdjeidet vier Sorten von Grasilen, welde von
Ceylon, Singapore, Bombay und anderen oftindijdhen
Hifen in grofen Mengen in den DHandel gebradyt
werbden.

1. Gitronelladl, Citrongrads(, indifdjes
Meliffens( von Andropogon Nardus L., wird
auf Ceylon, wofelbft man die Pflange, ein 1,5 bis 2 m
hohed Gras, cultivivt, in grogem Mafftabe beftillict.
Aud) Singapove liefert erheblidhe Mengen des anges
nehm melifjenartig viedjenden Oeles.

2. Lemongrasdsl, indijdhes DBerbenasl
von Andropogon citratus, eines ebenfalls auf Geylon
und in der Ulmgegend von Singapore maffenfaft ange-
pflansten Grafes. €8 vied)t citronenartig.

/& ®ingergrasdsl, indijdes Palmarofasl, in-
dbifded8 Geraniumisl, wird aus Andropogon
Schoenantus L. Bhauptfichlich in der Prifidentjdjaft
Bombay gewonnen, 8 riecht angenehm rofenartig.

4. Betiversl, JIwarancujownrzelsl, mwird
aud dem fogenannten Cusdcus, den Wurzeln ded in
Oftindien einfheimifdien Andropogon muricatus, in
Deutjd)land und Cngland deftillitt. Die Ausbeute ijt
eine fehr gevinge. Daé Oel ift didlid), von griiner
Farbe.

Alle diefe Oele finden BVerwendung in der Par-
fiimerie. Ueber ifhre Beftandtheile ift wenig befannt.
Dag Geraniumdl befteht nad) O. Jacobfen?), abge-
fehen von Berfiljjungen mit Weingeift und fetten

1) Ghem. Gej. Ber. 6, 1506; 9, 154.
2) Ann. Chem. 151, 232,
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Oelen, faft ginsli) aud Gevaniol, CjoHys O, einem
vem Borneol (. Campher) ijomeren Kirper. €8 bildet
eine farbiofe, ftarf fihtbrechende Fliffigieit von fehr
angenehmen NRofengeruch), mit Alfohol und Wether
mijd)bar, unlsslid) in Waffer, fiedet bei 232 big 2330,
fpec. Ger. 0,8851 bei 159 €., erftarrt nid)t bei — 15°E.,
optifd) inactiv.

Angelicadl, Angelica Archangelica enthiilt jowofhl
in den Fritdhten, wie in der Wurzel ein dtherijded Oel,
welcjes durd) Deftillation mit Wafferdampf gewomnnen
witd.  Jm wifferigen Theile des Deftillates finden fich
Angelicajinre, C;HgOp, und Balerianjdure,
C;Hy90;.  Der Hauptbeftandtheil beider Oele ift ein
Tevpen, CpHyg. Jn dem Oele der Friidyte Hat R.
Peiiller ) auferdem die iformere Balevianjiure, Methy (-
athyleffigfaure, CH(CH;)(CoH;) COOH, welde
ficdy von Den itbrigen BValertanfiuren durdh den Mangel
an Kryftallifationsfihigheit ihred Barjumfalzes unter-
fcheidet, und auferbem eine newe, jur Mildyjaurereihe
gehovende Orymyriftinfauve, CaHy0;, ober
C12Hy; (CHO H)(COOH), nadjgewiefen.

Das Angelicadl, namentlid) das aus der Wurzel ge-
wortnene, ift widjtiger Beftandtheil einiger feiner Liquenve.

Anisdl, Die Anigpflange, Pimpinella anisum,
enthiilt in allen ifren Theilen, vorzugdweife aber im
Gamen, dtherijdjes Oel, wovon die Samen bei dex
Dampfveftillation 21/; big 3 Proc. liefern. Die Pilange,
etne tm Ovient einfeimifdje Umbellifere, wixd in ver-
fdyiedenen Theilen Curopas cultivirt, fo in Deutjdhland
(Zhiiringen), Oefterveic) (Miihren), Italien (Puglia,
Bologna), Spanien (Alicante), tm fitdlichen Frantreid)
und namentlid) im fiidlichen RuBland (Charfor, Sara-
tow), aud) Chili lieferte in den lepten Jafhren nid)t un-
betriichtlidhe Diengen diefer Drogue.

Die Gewinmung des Oeles findet im griften Mag-
ftabe in Deutidjland, befonders in Leipzig, ftatt. Dot
vevarbeitete eine Fabrif, die von Sdimmel u. Co.,
700000 kg rufjijhen Samen der Crnte von 1884.
O diefer Fabrif wird der Samen in den grofen eifer-
nen Apparaten (S. 61), weldje 2500 kg faffen fonnen,
im Dampfftrome deftillivt, wozu 10 Stunden exforderlid)
find. Der vom dtherijdhen Oele befreite Samen 1oird
getrodnet und findet al8 Futtermittel eintriglidhe Ber-
wendung.

Das farblofe ober hellgel gefiirbte Oel ift bei Sommer-
wiivme fliiffig, bei etwas niederer Temperatur erftarrt
e3 mefr oder weniger vollfommen, je nad) der Menge
0e8 barin enthaltenen Gtearoptens. Guted Oel muf
fdon bei 14 big 160 feft werden, e8 Hat 0,980 big
0,995 fpec. Gew.; bdas fpecififje Sewidht ift jedody
variabel mit dem Steavoptengehalt, je hoher der leptere,
je fdwerer dag Oel. Guted Aniddl enthilt 5 big 10
Proc. Terpen und 90 big 95 Proc. eines Stearoptens,
Anethol, weldes den Werth des Oeles bedingt.

Dasg Anethol, Cy, H; 50, oder Methylither des Ayl
phenol8, CsH,(C, H;)(OCH;) (Radenburg?), wird rein

1) Chem. Gej. Ber. 14, 2476.
2) Unn. Chem. 141, 260,

ethalten, indem man den feften Antheil ded Anigsles durd)
Preffen swifchen auffaugendem Material foweit wie moglic
von anfiingendem Terpen befreit und wiederfolt aus Wein-
geift fryftallifiven ligt. ©8 bildet farblofe Kryftalle,
weldje bei 200 jdjmelzen, bei 2310 fieden, fpec. Gew.
1,014 bet 12°€., von angenefhmem Gernc) und intenfiv
fiffem Gejdymad, wenig (68lic) in Waffer, leidh)t (63lid)
in Alfohol, Aether und fonftigen Lofungsmitteln dtheri-
foher Oele.  Wird Unethol anhaltend mit Kalihydrat |
auf einer Temperatur von 200 big 230° erhalien, fo ﬂ

giebt e8 Methylalfohol ab und es entfteht, neben andeven
Producten, Allylphenol oder Anol, C;Hy(C3 H;) (OH),
weldjes aus der falten wifierigen Lojung durd) verditnnte |

- Giiure abgefdjieden wird (Ladenburg?).

Durd) Orydationdmittel, Salpeterfiuve, bdidpom: |
foure Kalium und Scwefeljiure wird dHa8 Waffexftoff
vertretende Ayl ded Anethol8 zerftort und e8 entfteht
auerft Anidaldehyd, C;H;0,, oder der Wlbehyd dev
Methy-Paraorybengoefiure, Cs H, (0CH;) (HCO). Bei
weiterer Einwirtung der Opydationsmittel geht dev Albefyd |
unter Wnfnabhme von Sauerftoff in Anisjiuve, C3Hs0;,
oder Methyl-Paraorybenzoefiure, C;H,(OCH;3)(COOH),
itber. ,

Anethol fowumt aufer tm Anidsle audy im Stern:
anigole, Fendyelole, Esdragonile vor. |

Anisdl findet Berwendung in ber Heilfunde, ur An- |
fertigung von Liqueuren, auferdem in grofen WMengen
im fiidlidjen Curopa zur Beveitung ded Sorbets oder |
gewiirzter Cismwaffer. |

Dem gewdhnliden Anistle fehr. dhulich ift 08 |
Sternanigdl von Illicium anisatum. Died ift
jedod) weit drmer an Anethol und erftavet in Folge defien
ecft bet Temperaturen vou 5 bi8 10°, auferdem ift der
Oerud) des im Sternanidsle enthaltenen Terpens ein
anderer al8 der bes Terpensd des Wnisiles. Durd) den
Gerud) {ind Beimifhungen von Sternanissl tw Unisil
mit Leidytigleit ju evfennen. Die 3u diefer Nadjweifung
empfohlenten fonftigen chemifchen Pritfungdmethoden find
ourdjaus unzuoerliffig.

=SS =

Anthemisdl, vomijd) Lamillensl, {. Ramillensl.
Apiol oder Peterfiliencampher, . Peterfiliensl.

Arnicadl, Die Arnicablumen, Arnica mon- |
tana L., liefern bei der Deftillation geringe Mengen
eines dtherijdjen Oeles, weldes nody nidyt chemifehy unters
fudit ift. ©8 ift gelbgritn, viedyt eigenthinmlidy unbd it
ourd) feine gevinge Loslichteit in Weingeift djavafterifirt
€8 bedarf gur Lojung 100 TH. Spiritus ober 16 bié
20 Th. obfoluten Alfohol. Die Arnicawurzeln |
liefern dagegen 1 Proc. eined leidht in Alfohol (Bslicdyen |
Oeles. Dies ift gelb mit einem Stidh) ing Gritnlide, |
fein fpec. Gew. ift 0,9975 bei 16°, bei 0° 1,0087, ¢ |
befteht nad) Sigel?) jum grogeren Theile aus dew
Dimethylither des Thymohydrodjinons (vergl. Ajowandl)
enthiilt auBerbem Jfobutteriiwrce-Phlorolither und wahv
fdheinlic) geringe Meengen Methylither eines Phlorol.

1) Unn, Ehem. Suppl. §, 87.
2) Ann. Chem. 170, 345,



Ajarumdl. Dag Oel der Hajelwury, Asarum
ppaeum, befteht aus einem flitffigen und einem feften
ile. Der leptere, ald Afavon ober Afarin be-
fnet, froftallifivt in pevlglingenden, vierfeitigen Tafeln,
arb- und gerud)los, wenig in Waffer, leicht in'Wein-
8lid).  Derfelbe ift gany ungeniigend exjorjdyt.
Oriiger?) {dmilzt ex bei 70°, nad) Blandet
Sell2) bei 40°, nad) Lepteven ift feine Sujommen-
I Can 04, nad) 6t[)mibt3) CgngsO5.

n anbeve8 Ajavumdl, von Asarum canadense
anadian snake-root, weldjes in Amerifa avynei-
evwertdung findet, ift von bem euvopiifdhen Aja-
febr verichieden. €8 enthilt nad) Power?)
Mengen eined Terpens, CyoHyq, einen phenols
Kirper, C1oHjs0, dad8 Afarol, und bdeffen
veiither und wahridjeinlih) auc) deffen Balerian-
% -

petidadl, Das Gummihary, Asa foetida,
ad) Alter und Dualitit bei der Dampfdejtilla-
8 10 Proc. eined weingelben, auferordentlid)
jentd unbd unangenehm viedjenden jdywefelhaltigen,
Oeles. 8 fiedet zwifdhen 135 und 140°,
Dabet jedod) Schwefelwafjerjioff. Nad) Hla-
Il ¢8 ein Gemenge yweier Schwefelverbindungen,
md (Cs Hyy)y S, fein, wabhridyeintic) ift jedody
ptbeftandtheil Sdywefelallyl, (C;H;),S,
ud) die Cigenfdjaft de8 Deles, mit verfdjiede
etallfalzen Verbinbungen ' eingugehen, im Cin-
t.

antieendle. Die Auvanticen, namentlid) die
Citras, [iefern eine gange Reihe von dtherijdjen
weldye faimmtlic) due) grofen Wohlgerud) aus-
t find und deshalb vielfacye Berwendung in allen
- der Parfiimerie finden. Ferner dienen diefelben
matifiven von Genufmitteln, 3. B. von Limos
iquenven, Cremes, Bonbons, Confitiiven. Sie
pegent ihver mannigfadjen Berwendung ju den
itherijdhen Oelen und fommen in fehr grofen
n den Handel. Jhre Darftellung erfolgt im
ften Mage im fiiblichen Jtalien und Sicilien,
aufende von Arbeitern ifhren Lebendunterhalt
werben.
dhemijdhen und phyfitalijdhen Cigenjchaften der
e, bie Art und Weife ihrer Gewinnung find fo
mumtend, daf e8 angemeffen erjdjeint, fie ge-
3u behandeln.
hier in Betvadt formmenden Aurantiaceen, der
enbaum, Citrus Limonum Risso, bder
enbaum, Citrus vulgaris, in Barietiten al8
Drange oder Apfelfine, Citrus Aurantium
ittere Dmge ober Pommerange, Citrus Biga-
Duham., Bergamotte, Citrus Bergamia
80, finden fid) im gangen fiidlihen Guvopa ver-
pitef. Bur Gewiniung der dtherifdien Oele, dev foge-

Dissertatio inauguralis Gotting, 1830,

Ann, Chem. 6, 296.

Unn. Chem. 53, 156.

Snaugural - Difjertation, Strafburg 1880,
Ann. Chem. 71, 23.

udpratt, Ghemic, bearb, v. Stobmann u. Kerl. L
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nannten Cfferigen, werben diefelben im grigten Maf-
ftabe auf Gicilien und in Calabrien, fermer in der
Gegend von Nizga und jum Theil aud) in Spanien
und Portugal angepflanzt.

Die dthevijden Oele find in Oeldritfen, die fich
theil8 i den Frudytidhalen, theil8 in den Blitthen, theils
in ben Blittern finden, aufgefpeichert. Aus den Frudht-
{dhalen wird das Citvonensl, Bergamottsl und Pomme-
ramendl, aug den Bliithen dag Orvangenblitthensl, aus
Blittern und unveifen Friidjten dag Petitgrainsl . ge-
twonnen.

Die Frudjtjdalensle verlieven beim Crwdrmen
einen Theil ihres Wobhlgerudjes, e8 werden daher die
feinften Dualititen nid)t durd) Deftillation, jondern
auf medjanifhem TWege gewomnen. Dabei. find fol-
gende Darftellungdweijen im Sebraud:

Auf Sicilien fdneidet man die Frudhtichalen in
swoei big brei Lingsftveifen vom Fleifd) ab, drildt diefe
Gtreifen durd) Converfpannung mit der Hand jo, da
die Oeclzellen zerplagen und thren JInhalt ausiprigen
laffen. Dag Oel wird in einem, mit dev andeven Hand
gehaltenen Schamme aufgefangen. Hat der Schoamnt
fid) vollgefogen, fo preft dev Arbeiter ihn friiftig und
lifgt die Flitffigleit in ein irdened Gefif fliefen, in
weldjem dag Oel von dem gleichzeitig audgedriictten
wifferigen Safte fid) fdeidet. Diefe primitive At dex
Fabrifation (iefert die im Hanbdel am hicyften gejchiitsten
Oele, fie werden al8 hanbdgeprefte Dele ober
Essences préparées & I'éponge bejeidnet. Bur Ge-
winmung von einem Kilogramm Oel find 1000 big
1500 Fritdyte erforderfi.

Cine Borridjtung, die namentlid) in der Umgegend
von Nizza im Gebraud) ft, fithet den Namen écuelle
a piquer, bie mittelft derfelben gewonnenen, cbenfalls
hodyfeinen Oele fithren die Marfe Essences & I'écuelle
ober au zecte. Der Apparat befteht aus einer meffin-
genen Sdiifiel, beven durcjbrodjener wijdjenboden mit
ftarfen, etwa Centimeter langen Nadeln didyt befept ift.
Der Avbeiter driidt die Frudyt unter beftindigem Um-
drehen friiftig gegen die Nabeln, wodurd) die Oelzellen
angeftodjert werden. Dad ausfliegende Oel jammelt
fih, mit etwas wifjeviger Flitjfigeit gemifcht, unter
bem Awifdjenboden und wird von Beit ju Beit durd)
;ine bier angebradhte Oeffmung in die Kldrgefife ent-
eext. ;

Jn Reggio, wo namentlid) viel Bevgamotts( fabricivt
wird, verwendet man bledjerne, jdhiifjelfirmige Apparate,
die inwendig mit jdjarfen Rippen befest find. Jn
diefe Schiiffeln fommen fechs bi8 adjt Fritdhte. Cin
innen ebenfall8 gerippter, beweglidjer Dedel verjdhliekt
bie Sdjiiffel, indem er fo weit vom Bobden entfernt ift,
da gerabe Raum fitr bie Fritdhte verbleibt. LWird der
Dedel durd) WMajdjinentraft ober Menjdjenhand in
rafdie RNotation verfest, o werben die Fruchtidjalen
serriflen, a8 Oel jommt dem Saft flieft duvd) den
Sicbboden der Sehiifiel in ein cylindrijdes Gefifg, wel-
des den unteren Theil der Vorvidjtung umgiebt und
flirt fid) in demfelben.

Jn den grogeren Fabrifen deftillict man die bei
den verfdyicdenen medjanijdjen Berfahren verbleibenden
Riidftinde und gewinnt dadurd) nod) bedeutende Mengen
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itherijdhen Oeles, weldjes jeboch) bei weitem nidit dasd
feine Avoma der auf faltem Wege gewonnenen Eijenzen
hat. Die deftillivten Oele finden die ausgedehntefte
Bevwendung zum  BVer{dneiden bder befjeven Sorten,
wodurd) dag Gefdhijt in den Cffenzen aufevorbentlid)
demoralifict worben ift, da e8 nur einem fehr exfabhrenen
Kenner miglic) ift, eine jolhe Beimengung mittelft des
Gerudysfinnes zu erfennen. Chemifdhe und phyfifalifche
Unterjfudjungdmetfhoden lafjen dabei vollftindig im Stid).

Der Haupthandeldplap fiiv die Frudjtjdhalensle ift
Deffina. Die durdyjdymittliche jahrliche Ansfubr diefes
Hafens betrigt 240 000 kg und ywar

150 000 kg Gitronendl,
40000 , Bergamottsl,
30000 , Pommeranzensl.

Jm  Jafhre 1881 foll bie Ausdfuhr fogar auf
335000 kg, im Werthe von 10 Millonen Lire, ge-
ftiegen fein. Die Meffinaer Originalpadung der Oele
befteht in grofen, fupfernen Flajdjen, welde 50 kg
faffen. -
Ueber die djemifde Sufammeniepung der Oele ift
wenig 3 fagen. Den Houptbeftondtheil bilden bei
allen Terpene, Cpo Hys, bdameben finden fid) geringe
WDiengen von fauerftoffhaltigen Korpern, welde nod
nidht niber unterfudht {ind, und ein fryftallinijdyer
Korper, ba8 Bergapten, Cy H; 05, weldher fid) beim
Gtehen der Oele ald {dhlammiger Bodenfa abfest und
durd) Umbrpftallifiven ous Alfohol geveinigt werden
fann, Jm Citronensl follen angeblid) zwet verjdhiedene
Ferpene, welde al8 Citren ober Citronyl und
Gitrilen ober Citryl begeichnet find, enthalten fein, in
dem el der bitteren Orangen wird wieder ein anbderes
Terpent, da8 Hefperiden, angenommen. Lepsteves
fiebet conftant bei 175 bi8 176°CE., giebt beim Bro-
miven ein bet 104 big 105° {dhymelzendes Tetrabromid,
Cyo Hyg Bry, verbindet fid) in dtherifdjer Lwfung mit
trodener Salzfiure ju frpftallifivtem, bei 49 big 50°
fhmelzendem Dichlorhydrat, C,o Hyg 2 HCI; wird durdh
Crhigen auf 250 618 270°, unter gleichzeitiger Bil-
dung von Polyterpenen, (Cyo Hyg)s, in ein Product ver-
wandelt, weldjes beim Behandeln mit Brom ein bei
124 big 1250 fdymelzende8 Tetrabromid liefert, alfo
mit dem Cajeputen (f. Cajeputsl) und Cinen (. Wurm-
famendl) ibentijd) ift (Wallad)?).

Das Citvonendl geigt eine {chin gelbe Farbe, das
Bergamottsl ift von geldftem Chlorophyll gritn gefirbt,
da8 Pommervangens( briunlid). Beim Rectificiven er-
hilt man farblofe Oele, die. aber mut geringe Haltbar-
feit befiten und meift jhon nad) wenig Wodjen unan-
genehm terpentiniihnlidy riedjen, ,vangig werden®, wie
der Qunftausdrud l(outet.

Ueberhaupt find diefe Oele, mit Ausnahme bdes
Bergamottiles, weldes ein jweijihriges Lagern gut
vertriigt, fehr dem Berberben ausgefest und befiven ihr
feines Aroma mumr wenige Monate nach) der Sewin-
mmg, nad) Jahresfrift find fie a8 unbraudibar u
begetd)n'en. Berfiljdungen mit deftillivten Delen der
HAurantiaceen, fowie mit Terpentindl, find ausjhlieplich
durd) Gerud) und Gefdymadt u entvecten.

1) Ann. Chem. 227, 289.

Den vorigen Oelen fehr dhnlich find: dag Man-
dparinens! aus den Frudjtihalen von Citrus Biga-
radia sinensis und Had8 Limetts! von Citrus
Limetta, erftered fommt von NReggio, lestered von
Montferrat, beide jedod) mur in unbedentenden Miengen.

Oxangenblitthensl, Nervolisl, Pomme-
rangenblitthensl. Die Blitthen jimmtlicher Citrus-
arten lefern bei ber Deftillation mit Waffer ein anfer-
ovdentlid) wohlriedjendes Oel, wenn aud) in fehr geringer
Menge.  Jm Handel unterfdjeidet man wei Sorten,
Essence de Néroli Bigarade, die am meiften
gefdhiite, aud den Bliithen der bitteren Pommerange,
und Essence de Néroli Portugal ober Por-
tugaltl aud denen der fiigen Barvietit. Dasd Oel it
gelblich) und eigt eine eigenthitmlich violette Fluorejcens.
©8 befteht im Wefentlidhen aus einem Tevpen, Cyo Hyg,
und enthilt auferdem ein al8 Aurabde beyeidhnetes,
bei 550 jd)melzendes Steavopten. Das bei der Fabrifa-
tion gewonnene wiifjerige Deftillat findet ald Orangen-
blitthenwafjer Gebraud) und ift al8 Aquae Florum
Aurantii, Aqua Naphae officinell.  Fabrifations-
orte find Nizza, Orafie, Cannes.

Das Orangenblitthensl ift wegen feined Hohen
Preifes Berfiljdpungen fehr audgefest. Man verivenbdet
dbagu die Blitthenile anberer Citrudarten, namentlid)
pe8 Petitgraindl. Chemifd) nacyweifen laffen fid) die-
felben nidht, einer geiibten Nafe fonmen fie jedod) nicht
entgefen.

Petitgrainsl wird durd) Deftillation der Blatter
und unveifen Fritdhte der Citrusavten gewonnen, ried)t
angenehm, dem Orvangenblithensl dhnlich. €8 ift ein
Terpen, Cyo Hyg. €8 fommt von verjdjiedenen Orten
Staliend und Sitdfrantreidys in den Handel, neuerdings
hat man aud) in Afjuncion in Pavaguay die Fabrifo-
tion begonnen und e8 find {don echebliche Wengen vou
bort auf den Marft gebracdt. €8 wird in der Par-
fitmerie und namentlic) ur Herftellung von Eau de
Cologne verwandt.

Baloriansl, Baleriandl. Bei dev Deftillation
ber frijd) getvodneten und fein gejdmittenen Wyl
von Valeriana officinalis L. erhilt man 1 bi8 2 Proc.
eined im frijdjen Buftande grinlichen, almilig briun-
lich) werbenden, jouer veagivenden Oeles von 0,940 bis
0,960 fpec. Gew. neben einem wifjerigen Deftillate,
weldjes viel freie BValevianjiure enthilt und yur Ge
winmumng derfelben verwerthet werben fann.

Das Balbriandl ift ein Gemenge einer Reihe von
verfdjicbenen Rbrpern, von denen beftimmt unterjdyicden
find: Balerianfiure, ein dem Borneol ijomerer Cam:
pher und ein Terpen Baleven. ;

Die Balevianjiure, C;H;0,, ift theild m
wiiffevigen Deftillat, theild dem Oel beigemengt ent
Balten, fie (it fich duvd) Neutvalifation des Deftillats
und Schiitteln ded Oeles mit verdiinntenmt Foflenjauven
RNatrium, BVerdampfen der wiifferigen LWwfung des Nos
teinmialzes und Deftillation mit Scwefelfiuve darftellen
So bilbet fie eine dlige Flitjfigteit von eigenthitmlicyer
Gerud), 0,9309 bei 17,50 fpec. Gerw., fiedet bei 175"
Riinftlid) ift fie darftellbar duvd) Oxydation des G’
vungs - Amylalfohols (j. S. 45). * Bwifdjen der durd)




tillation aug bev Wurgel gevoonnenen und dev Finft-
au8 Gifhrungdamylaltohol davgefteliten Séuve befteht
e Berjdyiedenheit. Beide find jebod) nicht normale Va-
anfiure oder Butylcarbonfiure, C,H,COO0H, foudern
walevianfdure, [CH(CH;);] (CH;) COOH.
Yerhardt 1) faud fermer eimen fryftallifivenden
r, dev fid) aus dem Oele, nadjdem alles wunter 2000
gehende abdeftillivt ift, beim Abfithlen in Cis ab-
- Derfelbe wurde BValerol genannt. Spiter
d) gezeigt worden, daf das BValerol feine einfeit-
dhemifche Verbindung, fondern ein Gemenge fei.
n ift von Bruylants?) in dem itber 2000
Antheile des Oeles das BVorfommen eined dem
(1. Gampher) ifomeven Alfohold, CyoHysO,
iefen yoorden.
even oder Borneen, CypHig. . Der unter
ftillienbe Theil ded Deled enthiilt die Balerian-
b bag Baleven. Bur Wbjdjeidung des Vale-
lirt man iiber trodenes Kalithybdrat, wobei die
e in valerianjoured Ralium verwanbdelt und
ftandtheile gerfest werden. Das Uebergehende
folt vectificirt, wobei man bdie lesten Theile
Dad Baleven bilbet ein farblofes, bei 1600
Del von dem Terpentindl dhnlidhem, aber
m Gerud). Aufer den genannten Stoffen
Balbriansl nad) Bruylants nod) Ameifen-
figjiiure- und Balerianfiure-Borneolither und
%omeo[hﬂ)er
Balbriansl verhilt fid) gegen Jod inbifferent.
pivhung von Salpeterfinure und Schwefeljiuce
chavafteriftijhe Farbungen. Man 1Bt nady
v einen Tropfen ded Oele in 10 big 15
Sd)wefelfohlenitoff, giebt einen Tropfen Sal-
1,200 fpec. Gew. hinguw umd fdhiittelt. Dex
pfen fiirbt fid) roth, die Delldjung wird nady
t griinfid). Fiigt man dann einen Tropfen
er Schoefeljiure ju, fo geht beim Umjdjirtteln
ber Oelldfung in Roth, Violett und dann in
Gine {djon blaue Firbung entfteht fofort,
Delldjung zuerft mit einem Tropfen concen-
efeljiuve und nad) dem Schittteln mit einem
[peterfiure verfest wird.

enmbl, witd duvd) Deftillation des im {iid-
tfreid) cultivirten Ocymum basilicum L. ge-
Dag el ctﬁm:rt nad) einiger Beit u einer
¢, die aus einem fn)ﬁalhﬁrten&dwet, CioH3:05
u. Péligot), und gevingen Mengen eines
fenol8 befteht.

, witd aud den Bliittern von Myrica acris,
ndijdjen Myrtacee, gewonnen. Das wohl-
el ift bitnnflitjfig, gelbbriunlid), leidyter al8
und befteht aud eimem Terpen und 30 bis
¢. Gugenol (f. Nelfendl). Dag Vaysl bdient
perjtellung ves fogenannten Bay- Rums, weldyer

terifa vielfad) al8 Cinveibung bei Kopf- und
mevjen, jum  Bejprengen von Kranfenzim-
0. gebraud)t wird.

. € 3 7 275.
e 00
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Bergamottdl {. Auvanticensl.

Bernjteindl, Man echilt es bei der trodenen
Deftillation des BVernfteind (1. Havge). Der Bernftein
wird entweder in eifernen Keffeln mit aufgefestent eifer=
nem Helute ober in Glasretorten mit Borlage bet ge-
linber Hite gefdhmolzen und fo lange erhipt, bi8 das
uerft eintretende Aufwallen beendet und die Maffe in
ruhigen Fluf gefommen ift. Im Halfe des Dejtilla-
tiondapparated findet man fublimivte VBevufteinfdure,
wihrend ein beim Crfalten erftavvendes, fdhwarzes, glin-
jended Hary, Bernftein-Colophoninm, uviid-
bleibt und ein dunfel gefiirbtes Oel nebft etwas Waffer
itbergeht. Das dunfele Oel wird vom Waffer getrennt
und aus in Sandeapellen ruhenden Glasvetorten mit
angefiigter Borlage ofne jeden Rufaty vectificivt. Bei
vorhergehender vollftindiger Abjdjeibung des Wafjers
und vorfidytig geleiteter Grhigung geht die Deftillation
glatt und rubig von ftatten, war dem Oele aber nod)
Waffer beigemengt, ober verjucht man, wie e8 empfohlen
ift, unter Bufat von Waffer ju deftilliven, fo tritt,
namentlid) wenn man auf freiem Feuer avbeitet, ein fo
heftiges Stoffen ein, daf die Operation nidjt ju Ende
gefithrt werben fann und man eine Bevtviimmerung ded
Apparated 3u gewdirtigen hat. Chenfo ift eine Deftilla-
tion durdy einftrimenden Dantpf nidht ju empfehlen, da
bag Bernfteindl aufevordentlic) langjom im LWaffer-
dampf abdunftet.

Das Deftillat ift faft ftetd gelb gefirbt. Duvd) eine
atoeite Rectification erhiilt man das Bernfteinsl als fehr
beweglidye, wafferhelle Flitffigleit, die an der Luft und
bem Lidyte fic) fehr bald wicder firbt. Man bewalhrt
aud diefem Grunde das el in miglidhit Heinen, gan
gefitliten Flajdjen an einem duufeln Orte.

E8 ift ein Gemenge verfdjicdener Kofhlenmafferftoffe
von der Bufommenfepung C;o Hyg, von bemen, neben
gafigen Producten, namentlid) eine grofere 3(1[)[ auf:
tritt, ywenn die trodene Deftillation des Bernfteins linger
al8 big gum rubigen Fliefen der Maffe, bis jur Roth-
gbxt!; , fortgejegt wird. Durd) fractionirvte Deftillation
affen fid) von 160 bi8 260° fiedende Producte von
0,84 big 0,94 fpec. Gew. darausd abfcheidern.

€3 1isjt ﬁd; in 10 bis 15 TH. Alfohol von 90 Proc.
Mit Job verpufit es nidht.

Birfentheerdl oder Juftendl. Unter diefem Namen
wivh der flitdhtige Antheil des, in RuBland vielfad) bei
ber trodenen Deftillation des %trtenbolses gewonnenen,
Birtentheers in den Handel gebracht. €8 ift wie dev
Holatheer ein Gemenge der Homologen des Benzold und
der von bdiefen fi) abfeitenden Phenofe und Uether.
©8 dient vorzugsweife jum Cinveiben von Ledermwaaven,
um biefen den eigenthiimlichen Juften- oder Indjten-
gernd) gu extheilen.

Bittermandeldl oder Benzaldehyd, C; Hy O, ober
CeH;.COH, wird durd) Rerfeung des in den bitteven
Maonbdeln, den Samen von Amygdalus communis var.
amara L. enthaltenen Amygdaling gewonnen, e8 fommt
nidjt fertig gebildet vor. Die Mandel wichit theild im
fiidlichen Curopa, in Afvifa, der Berberei, Paldfting,

6*



87 Aetherijdhe Oele. 88

Gyrien wild, theils wixd fie ber Gewinnung ihrer Sanen-
fritdjte wegen cultivict; die von der Berberei fommenden
bitteven Mandeln gelten ald die beften. Aufer in den
bitteren Mandeln findet {ich Amygdalin in einer Reihe
von verjdjiedenen Pflangen, in den Bliittern des Kirfd)-
" forbeers, in den Rernen und Blittern vom Pfivfid), in
den Kernen der fdwaren Kirfden und in anderen
Prunus- und Amygdalus-rten, fie fefern fimmtlid)
nad) der Maceration mit Waffer ein Deftillat, weldes
Blaufiure und Bittermandelsl enthilt. .

Statt der verhiltnigmiiRig theuren Mandeln ver-
wendet man im Grofbetriebe jur Fabrifation des Bitter-
mandelled jest ausidhlielich) Pfirfichferne, die von
ihrer harten Sdjale befreit, in grogen Wengen von der
Levante in den Handel gebrad)t werden. Sie find in
tedynifcher Begiehung den bitteren Wandeln gang gleid)-
jujeben.

Die bitteren Manbdeln, Jowie die Pficfichferne, ent-
falten aufex dem fiiv die Oelgewinnung allein widitigen
Beftandtheile, bem Amygdalin, nod) eine groge Menge,
35 big 40 Proc., fettes Oel, weldjed man vor der weiteren
Bevarbeitung trennt, um e8 ald Mandelsl ju ver-
werthen, aufgerdem hiilt das fette Oel, wenn e8 nidyt ab-
gefdhieden yourde, das fpiter ju bildende dtherijche. Oel
artnidig feft und exjdywert dabdurd) die Gewinnmung.
Die forgfiltig ausgelefenen, und namentlidh von allen
angefaulten ober jdhimmeligen gefonderten Serne werden
moglichft ausgetrodnet duvd) Yagern in einem miRig
wavmen Raume, deffen Temperatur 25 big 30° nidyt
itberfteigt. Sie werden alddann gerftampft obder ge-
quetjcht und in ber Hydraulijhen Prefle fo lange einem
miglichft ftocfen Drud ausgefept, bi8 fein fetted el
mehr abflieft. . Die Ansbeute an fettem Dele wird
groger, wenn man die Manbdeln vor dem Preffen wivmt,
dod) ift die Cridirmung infofern bebentlich, al8 daduvd)
leicht die Wirtjamleit bed in den Wanbeln enthaltenen
Cmulfing beeintriditigt wird und das fette Oel dabei
feinen milben Gefdymad verliect. Dan preft deshalb
falt, begiinftigt etwa im Winter den Ausfluf des Oeles
durd) ftarfe Heizung des Raumes, in weldjem die Preffen
aufgeftelft find. Das fette Mandelsl wird durd)
Lagern geflirt und dylielich, um e8 viollig blant zu
erhalten, durc) Papier, in jdwad) evwivmten Tridjtern,
filtvirt. Die Preffuchen werden gepulvert und mit
Wafjer, deffen Temperatur 45 big 50° nidyt iiberfteigt,
iibergoffen und damit mehreve Stunden digerict, ehe man
jur Deftillation fdjreitet.

Die Bildbung desd Vittermandel5l8 aus dem Amyg-
balin wird duvdy einen diaftatijd) wirfenden Kirper, ein
hydrolytijhes Fevment, weldjes in den Mandeln, und
ywar fowohl in Den bittern wie den fiifen enthalten ift,
vermittelt. Diefer Korper, dag8 Emulfin, hat nur
innerhalb gewifler Temperaturgrenzen bdie Fihigkeit,
Amygdalin gu zerfegen; ift derfelbe auf 800 erwirmt, fo
wird er wirfungslog, ebenfo wie die Diaftafe bei diefer
Temperatur ihre Fibigleit, Stiivfemehl u verzudern, ein-
biigt. Wenn daher dev Manbelbrei rajd) yum Sieden
erhist wird, fo wird das Emulfin wirfungslos, ehe nod)
alled Amygdalin gerfest ift, man echiilt eine ungeniigende
Yusbeute, ein entjpredjender Theil des Amygdaling ift
verloven. Bwedmifiig witd man dafer die Opevation

fo einrichten, daf man Abend3 bdad Mandelpulver mit
demt lauvogrmen Waffer. in dem Deftillivapparate anviiht
und itber Nadht. ftehen faft, wm den folgenden Morgen
die Deftillation vorzunehmen.

Die Berfesung ded Amygbaling unter dem Cinfluf
2e8 Cmulfing evfolgt unter Aufnahme der Elemente von
2 Mol. Waffer nad) folgender Gleichung: .

GQOHQ"[NOII + 2H20 =’C7HGO + CHN + 2CGH1206
—— g ———

S 21 oo g
Amygdalin Benzs  Gyanwaffers Frauben:
aldehyd - ftoffiaure guder,

Die Deftillation ded Mandelbreied bewirft man im
Dampffteome in dem &S. 65 bejdyrichenen Apparate.
Anfangs tritt leidjt ziemlid) lebhafte Schaumbildung beim
Kodjen der Flitffigleit ein, man erhist daber zunidt
gelinde und bejdyleunigt die Deftillation duvd) Berftirfung
de3. Dampfjtromes erft dann, wenn man ein rubiges
Kodyen wahrnimmt. Fiiv gute Berdidhumg ded Dampfes
ift Sorge ju tragen, um zu verhinbern, daf Blaujdure:
dampf fid) im Arbeitdvaume verbreitet. Buv Unjdyidlic):
madyung ded lepteren verbindet man die jur Anufnahme
be8 Deftillates beftimmte Borlage mit dem Abflup:
rofhre ded Condenfators unmd fithrt dicht, bevor dies in
die Borlage eintritt, ein Rohr von demfelben big itber
da8 Dad) des Arbeitdraumes. Alle {dhidlichen Dimpfe
werden dadurd) ind Freie geleitet und Fonmen nidyt in
dag Laboratovium gelangen.

Bon demt Deftillate’ wird der von dem Dele getrennte
wiffevige Theil - divect al8 Bittermandelwafjer
verwerthet; e8 ift wegen feine8 Blaufiuregehaltesd in
hohem Grade giftig. _

Gin Theil der bei der Berfepung des Amygdaling
gebildeten Blaufiure ajtet dem Dele hartnidig an, ob
fte dabei in djemijdjer Berbindung mit dem Oele ift, wie
Mandje annehmen, mag dahin geftellt jein, jedenfall?
witd fie aber fo feft gehalten, daf fie durd) blofes
Wafdgen mit Waffer nic)t abzujdheiven ift. Diefer Blou-
fouregehalt macht das Bittermandeldl jum gefihulichen
®ifte, wiihrend das veine Oel nidyt giftig ift.

Blanfaurefreies Bittermandelsl Bur Ab-
jdheidbung der Bloufiure wird das rohe el mit Cifer
dhloriic und RKalfwaffer gefdhitttelt, wobei unter Bildung
von Cyanetfen die Chanmwafjerftoffjiure vom Dele abge:
geben wird, man vectificirt dann im Dampfitrome. Nad)
einer anbdeven Methode, die aber im Grofen feine Ve
wendung findet, fdhjiittelt man das Oel mit dem drev
bis vierjachen Bolum einer Ljung von jweifad) fdyweflis:
fourem Natvium von 28°B. Nad) einigen Stunbden hot
fid) eine veid)liche Maffe einer Fryftallificten Berbindung
von Bittermandelsl und gweifad) jdwefligiarvem Natriu
abgefdyiedenn, die man auf eimem Filter jommelt b
vort Der anfiingenden, die Blaufiure enthaltenden Flifiis:
feit ducd) Wajdjen mit Alfohol befreit, bei niederet
Temperatur trodnet, um die legten Spuven von Ehow
wafferftofffiure ju verfliichtigen und damn mit fohlew
faurem Natrium zecfest, wodurd) das Bitternandels! ot
gejchieden wird. -

Das Bittermandeld( ift im veinen Buftande e
farblofe, ftart lichtbrechende Fliiffigheit von 1,043 fpec
Gew., fiedet bei 1809, in 30 Th. Waffer (ki) 3
Berithrung mit der Luft abjorbivt eg 1 At. Gauerfioff



geht dabei in Bengoefiiuve itber, die theils gelvt
, theil8 fid) in Kryftallen ausjdeidet:

CeH; N [CeH;
{CO.H b {C0.0H
Bittermandeldl, Bengoefaure.

8 vobe 1 bi8 3 Proc. Blaujiure enthaltende el
fidy dbnlic) wie dag veine, 8 ift felten gang
fonbern meift gelblid) gefiivbt, fein jpecifijdjes Ge-
eigt mit feinem Gehalte an Bengoefiuve, altes
baher fdjwerer al8 frifdhes, es liegt swifdhen 1,045
60. Jn der Pharmacie findet mer das vohe el
ung.  Seinen Gehalt an Blaujiure fann man
m, indem man dad Oel mit einer an dev Luft gelb
en, theilweife oxydirten Cifenvitviolisfung und
bevidjufie an Rali einige Beit gut durchichitttelt
mit Salzfiure itberfittigt, die Gegenwart von
giebt fid) durd) Bildung von Berlinerblan ju

ttermandeldl lift fidh) anfer dur) Amygdalin-
) auf fiinjtliche Weife nad) verjdjicdenen
jtellen. Die Miglichteit einer fynthetijdjen
uerft von Canwizaro?) geeigt, indem ex
mit Salpeterjiiuve oxydivte, wobei auf die-
ie aud bdem Aethylalfohol dev gewidhnliche
ter Abjpaltung von wet Whafferftoffatomen
e, Bengylaldehyd, gebildet wird:

= {oo ' + H:0
Bittermandelol,

%) vevwandelte Bengoefinuve in wiiffeviger

d) Cinwitfung von Natriumamalgom in
, Baeyer?) erhielt daffelbe beim Crhigen

ture mit Binfjtaud:

5.COOH — 0 — C¢H5.CHO.

ugbar ift die Synthefe de8 Benzaldehyds exjt

on Lauth und Grimaurt) angegebenes
worben.  Lift man in fiedendes Toluol

men, fo witd dag Toluol in Bengyldylovid

3) + Cly = CgH; (CH,Cl) 4+ HCl
N —— e’
Benjyldylorid.

em Bemyldhlorid das Chlor und ein Atom
entyogen und dafitr ein Atom Sauerftoff
o geht e8 in Benzaldehyd itber. Diefe lim-
folgt leicht, inbem 1 Th. Benmgylchlorid mit
[peterfourem Blei und 10 Th. Waffer am
lev, swedmiRig unter Einleiten von Kohlen-
altend gefodjt und endlic) der Benzaldehyd
exdampf abdeftillict wird. Die Berjehung
der Gleidjung:

2[C; H; (CH,;Cl)] + Pb(NO,), =

s (CHO)] 4+ PbCl, + N,0; + H,0.

- gewonnene vofe Benzaldehyd wird mit einer
e ¥ojung von fauvem {dwefligfauvem RNatrivm

- Ggem. 88, 129.
. Ghem. 118, 122,
n. Chem. 140, 295.
. Ghem. 143, 79.
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gefdhiittelt, die dabei entftehende Lofung wird von un-
geldften dligen Theilen getvennt und erfaltet, voobei eine
Berbindung von Benzaldehyd mit jauvem jdywefligiauvem
Natviwm fryftallifict.  Diefe wird von der verbleibenden
Slitffigleit getrennt und durd) Stiuve zerfelt, wovauf bei
der Deftillation Benzalbehyd iibergeht. Nad) diejem
Berfahren wird jest der Benzaldehyd in grofen Mengen,
al8 Fohmaterial fitr die Fabrifation des WMaladjitgriines
(fiebe Anilin- und fonftige Theerfarbftoffe), dargeftellt.
Seine Jdentitdt mit dem Bittermanbdeldle ift von Lipy-
mann u. Hawliczetl) evwiefen.

Dag Bittermandeldl findet, aufer in der Farben-
induftrie und in der Mebdicin, fehr umfangreidhe Bers
wendung in der Parfitmerie, Seifenfabrifation, Liqueur-
fabrifation wnd yum Avomatifiven verjdjiedener Confititven.
Dag Oel des Hanbdeld wird nicht felten verfiljeht und
war mit Alfohol, mit Nitvobengol und mit fynthetijc
dargeftellitem Oele. Cin Bujag von 3 6i8 5 Proc.
Altohol wird namentlid) von frambfijdhen und italienis
fdyen Fabrifanten gemadyt, um einen Waffergehalt des
Deled, weldher bei niebever Temperatur cin Tritbwerden
hervorruft, ju. verbeden. Bum Nacjweis wird eine
Probe de8 Oeled in einem Deftillationsapparate gelinde
evwivmt und bdie guerft iibergegangenen Tropfen mit
einer  Lofung von foflenfaurem Natriwm und dann
mit Jobjodfalinmibfung verfest. Bei Anwefenbeit von
Altohol entfteht cin gelber Hryftallinijdher Niederjdjlag
von Jodoform.

Gine irgend wie erhebliche Beimijhung von Nitvo-
bengol exhoht das fpecifijdye Gewidyt ded Oeles betriicht-
lid), da bag Nitrobengol 1,200 fpec. Gew. hat. Bum
weiteren Nadjroeis empfahl Hofmann dag Oel mit
Aether zu verditnmen, etwas Salzfiure oder verditnnte
Sdywefelfinuve, Weingeift und einige Kovner Bint jus
gufegen, nad) Beendigung der Wafferftoffentwidelung
und Umijdiitteln die Aetheridhicht abjubeben und ver-
dunften ju laffen; bei Gegenwart von Nitvobengol im
Bittermanbdeldle wird diefer Ritdftand auf Bufay einiger
Tropfen Chlortalt(jung blauviolett in Folge der Bildung
von Anilin.

Cine ebenfalls auf Ueberfithrung des Nitvobenzols
in Anilin beruhende Methode hat Flitdiger?) ange
geben.  Gr priift die durd) die Redbuction entftehende
Slitffigleit durd) Bufa einiger Kovndhen von dlorjaurem
Salium, wodurd) rothe bis violette Fiivbung entjteht, ober
mit dyromjaurem Kalinm, weldjes eine blaue Farbe for=
vorrujt, die bald in Roth, Braun, Dunfelgriin, Schwary
iibevgeht.

Wagner empfiehlt folgendes BVerfahren, das Fu-
gleidy eine quantitative Beftimmung der Beimengung
geftattet, Man {djiittele in einer Probivrdhre 5 cem
de8 verdidjtigen Oeled mit 40 com einer wiifferigen
Lofung von jaurem jdywefligfauvem Natrium von 1,225
fpec. Gew., worin veined Bittermandeldl fid) (6ft, wifrend
a8 Nitrobengol ungeldft bleibt. Vei Anwendung nidht
au gevinger Mengen Lift fid) lebtered, das fidy beim
Stehenlafien der Mifdjung auf der Oberflidie abjdeidet,
mit einer ‘Pipette abheben und quantitativ beftinumen;

1) Ghem. Gej. Ber. 9, 1461,
2; Beitidyr. §."analyt. Chem. 9, 337,
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fithet man die Probe in einem graduirten Rofre aus,
fo gejdhieht die Beftimmung einfac) durd) Ablefen an
der Theilung.

Cin Bujap von fyuthetifd) davgeftelltenm Dele Fonnte
unbedentlich erjdjeinen, da basd natiirliche Oel von dicfem
nidyt verfdhieden ift. Dod) fann das Finftlicge el das
natiivlidge fitr die Bwede dev feineren Pavfiimervie nidt
erfegen, da e3 bei der tednifjen Darftellung nid)t ge-
lingt, e8 abfolut chemifd) vein ju erhalten. Das tec)-
nifd) davgeftellte Oel enthiilt immer fleine Mengen un-
serfester  Chlorverbindungen, bdie feinen Gerud) und
Oefdymad beeintriichtigen. Um foldhes Oel in Mifchun-
gen mit natitclidhem 3u erfenmen, bringt man einige
Lropfen ded Deles auf ein reined Baumwollbinjddhen
und entjiindet e8. Ueber die brennenbde Flamme ftitlpt man
ein innen mit Waffer befeudhtetes Bedjerglas, an deffen
feudjten TWandbungen fid) der Ruf und die beim Ber-
brennen der Chlorverbindbungen entftehende Salzfiure
nicberfdhlagen. Nadydem die Flamme exlofdjen ift, wird
ba8 ®lag mit Waffer andgefpitlt, die Fliiffigheit filtrivt
und mit Silbernitrat auf Chlor gepritft. Cin Bufas
vont 10 Proc. fiinftlichem Oele ift auf diefe Weife nody
ficger nachmweifen.

Bruunenfrefjensl. Naffurciumsl
Brunuenfrefle, Nasturcium ' officinale, weldje vielfad)
al8 Salatpflange bei Crfurt u. a. O. cultivitt wird,
liefert bei der Deftillation mit Waffer eine wiifferige
Oelldfung, der das Oel durd) Sehiitteln mit Petvolewm-
dther entjogen werden fann. RNad) dem Abbeftilliven
beg  Petvoleumiithers bleibt dag Del gurvitd.  Bei
Bevarbeitung von 600 kg Brunnenfreffe erhiilt man
40 g Oel. A ;

Das Oel ift ein Gemenge, e8 beginnt bei 1200 3u
fieben, der Siebepuntt fteigt bis auf 2800, Der grofere
Theil fiebet bei 2610 und hat die Bujammenfesung
CoHyN. €8 ift nad) A. . Hofmann?) das Nitvil der
Phenylpropienfiure und geht wie alle Nitvile beim Cr-
bien mit Alfali in das RKaliumjaly der entjprechenden
Giinve unter Entwidelung von Ammontak itber: :

CoHy N 4= (H20)2 = CyH,00, + NH;
———

Phenylpropion-
faurenitril

S—
Phenyl- Ammoniaf.

propionfiure

Buceodl oder Budjusl. Die im Droguenfhandel
unter dem Namen Bucco- oder Budjubliitfer vorfommen-
den Blitter ver{djiedener Bavodma- und Diodmaarten
geben etwa 2 Proc. eines pfeffermingartig riedjenden
dthevijden Oeles. Daffelbe enthiilt nad) Flirdiger?)
und Maifd)3) ein Phenol, C;yHyy 05, weldhes als
Diosphenol begeidynet ift. Das Diogphenol erhilt man
durd) Ausjdhiitteln mit Natronlauge und Anfjiuern der
wifferigen Flitffigleit. €8 fipftallifivt in monoflinen
Jormen, {dhmilzt bei 83°, fieet bei 2339, fiirbt Cifen-
dylovid griin umd vieht avomatifd). Faft unloslic) in
Waffer, leid)t (5slid) in alfalijdhen Fliiffigleiten. Dex
3wifden 205 und 2100 itbergehende Antheil des Bucco-

1) €hem. Gej. Ber. 7, 520.
2) Jahresber. b. Ghem. 1880, 1081.
3) Jabresber. b, Chem. 1881, 1027.
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oleg vied)t nad) Prefferminge, ift optifd) activ, flitffig;
feine Bufammenjepung ift Cyo HysO.

Das Buccosl wird namentlid) in Amerifa al8 Arynei:
mittel vevwandt.

Cajeputd! wird in Oftindien und anf den Moluten
aud den Bliittern der dort heimijdhen Melaleuca minor
Smith, M. Leucadendron Dec., M. Cajeputi Rozb.,
au ben Myrtaceen gehorenden banmartigen Striudern,
veftillivt und gewdhnlidy in fupfernen Flajden nad)
Curopa verfandt. Theild von dem Kupfer der Deftilliv:
appavate, theil8 von dem bder Berfandigefife ift das rohe
Oel ftet griinlid), durd) einen geringen Kupfergefalt
gefivbt, erfennbar davan, daf dag Oel beim Sdhiitteln
mit Fervochanfalinum bdie Lojung durd) Bilbung von

Fervocyantupfer tothlidbraun fivbt. Durd) Deftillation
mit Waffer ober bduvd) BVehanbdlung mit verdiinnten |

Siiuren [agt fid) dag8 Oel farblod erhalten. Die An-
gaben iiber das fpecifijche Gewicht vaviiven von 0,897
big 0,978, al8 Durdjfchnitt wird 0,910 big 0,940 an-
sunehmen fein.

Dex grofere Theil des Oeles deftillivt zwifdjen 175
und 178° (Blandjetu. Selll), Sdhmidl2), Wright?),
Walladyt) und Hat die Bufammenfepung Cyo Hys0,
ift alfo ifomer, aber nidht identifd) mit dem Borneol
(1. Campher), dagegen nad) Wallad) identijd) mit dem
Hauptbeftandtheile bes Wurmjameniles.
Cajeputol begeidjuet.

Dag Cajeputol zeigt folgendes Berhalten.
man in eine Lojung deffelben in feinem gleichen Volum
Petrolewmiither Salzjduregas unter ftarfem Abkithlen, jo
jcheiden fid) jchone weife Kryftalle, (C;o Hys 0), HCL, aus,
die beim Bermijdien mit Waffer in Cajeputol und Saly
faure zerfallen. Beim Crhigen zerfepen fich) die Kryftalle
unter  Abfdheidung von Waffer, Chlovwafferftoff und

Gr ift o8 |

Qeitet |

liefern ein Terpen Cajeputen, CyoHye. Wird trodenes |

Jodwafjerftoffgas in abgetithltes Cajeputol geleitet, fo
evftaret e8 ju einem Sryftallbrei von Cpo HygJy, welde
beim Criwdrmen mit Anilin Cajeputen liefert. Leptere
witd duvd) concentrivte Schwefeljiuve, fowie burd)
Phosphorpentafulfiv in Cymol, CyoHy,, itbergefiifrt
Auf Bufap von Brom zu dem mit Petvolenmiither v
biinnten und ftart abgetiiflten Cajeputol fdjeiden fi)
pradjtvolle rothe Kyftalle CyoHy50Br, ab, die fid

freimillig zerfeen und unter Bildbung von farblofer |

Kyftallen jerfliefen; filgt man 3u der Flitjfigteit efwad |

Altohol und Brom bis yur Rothfirbung, fo fdeidet fid
eine neue Menge farblofer Kryftalle aus, die duvd) Lojen
in einem Gemenge von Chlovoform und Petvolewmiither
3t veinigen find mmd dann einen conftanten Schmelzpunlt
von 125,59C. zeigen. Sie find dag Tetvabromid def
Cajeputens, C,oH,¢Bry. Das im Cajeputol enthaltent
Gauerftoffatom ift weder als Hybdroxyl vorhanbden, mod)
durd) doppelte Bindung mit einem Kohlentoffatome v
eint (Wallady). :

Dasd Cojeputsl wird feit langer Beit al8 Heilmittc,
fowohl inmerlid) wie duferlic) verranbdt.

1) Ann. Chem. 7, 161,

2) Jabresber. b. @I;em. 1860, 480.
3) Ghem. Gej. Ber. 7, 598.

4) Ann. Chem, 225, 314.

Rm———

=SS



mugdl, durd) Deftillation des Wurzeljtodes,
1 von Acorus Calamus, efner aud dewm Drient
den, bet uns reid)lid) wild vorfommenden Sumpf-
Die trodenen Rbizome liefern durdhidynittlich
21/, Proc. eined mehr oder weniger intenfiv gelb
Deled von 0,89 big 0,95 fpec. Gemw.
te Firbung nimmt am Lidyte zu, in Bevithrung
Luft verdidt es fid) und wird {dhwad) fauer,
v Gteavopten abzujdheiden.  Mit Jobd entwidelt
graugelbe Dimpfe, ofne su verpuffen und ver-
fid) in eine 3ibe, vothlidhgelbe Maffe. Jft in
heilen Weingeift (G8lid).
neueven Unterfudjungen von Kurbatow?)
almugs{ ein Gemenge von wei Terpenen,
ont demen bad eine wifhen 158 und 159°
erhell, in Alfohol und ether [68lich, von
nlicjem Gerudje, 0,8793 fpec. Gew. bei 0°,
d) mit. trodfener Chlormafferftoffidiure ju einer
Mafie; wiihrend dad anbdere ywijden 255
det, in Alfohol fdhwer [B8lid) ift und {ich
ormafjerftoff verbindet. Frithere Forjdjer
fihaltige Beftandtheile im Calmussle ge-
jind diefe wohl Orydationdproducte eines
hrung veviinberten Oeles.

Unter bdiefem Namen fommt in ben
Hanbel faft nur dber Lauvineencampher,
oder japanefijde Campher, bad Stea=
in allen Theilen des Campherlorbeerbaumes,
nphora L., Camphora officinarum Nees,
mmenbden dtherijden Oeles. Der Campher-
fid) auf Japan, in China, bejonders in der
fien, und ouf Formoja. Bur Campher-
pitd in China das zerfleinerte Stamm- und
p lange mit Waffer gefod)t, bis ber Campher
fliiche Jchwimmt, die Flitffigteit wird durdy-
er nach) dem Grfalten al8 cine fefte Mafje
Gampher gejammelt. Jn Japan wird
mit einem thonernen, mit Stroh aus-
e bededt, worin fid) ber beim Kodjen
nbe Gampher verdidjtet und anfammelt. —
mpher ftellt fleine jymubig gefarbte, zu
Jen vereinigte $orner dar und fommt fo
tichen Handel. Die Chinefen nennen ihn
ande ping pien, b. 5. Ciszapfen, und
t nach) bem duBeren Unfehen jwet Sorten,
afayifhen Campher, tsing ping pien und
, ni ping pien.

hiffung des Samphers gejdjieht um groften
9i0go, fie betrug:

...... 18861 Piculs & 60 kg.
...... 23714 5
...... 33994 v
...... 33241 i
..... 30365 v

pa with der vohe Campher raffinivt, ex
efreiung von anbingenden Unveinigteiten
©ublimation unterworfen. Der vohe Campher

diefem Behuf, mit Aeptalf und Kofle gemengt,

. ®e]. Ber. 6, 1210.

Aetherijdhe Dele 94

in gliferne furhalfige Sublimivgefiife gefiillt, beven
ete grofe abhl auf einem Sanbdbade durd) ein ge-
meinjdjaftliches Feuer echipt wird. Nachdbem bei ge-
lindent Feuer alle Feudhtigteit ausd dem Gemenge aus-
geticben ift, werben die Sublimirgefife veridjlofien,
dag Fewer verftivtt, big de Sublimation im Gange
ift und dann die Temperatur miglidft gleihmigig
48 Gtunden findurd) unterhalten, wihrend roelcher
aller Campber {id) in dev oberen Wilbung des Subli-
mivgefifes al8 ein weifer Kudjen angefest Hat; nadh
vem Abjprengen ded Bobend wird der Kuchen Hevaus:
genomutent und nbthigenfalls durd) Abtragen nody etwas
geveinigt.

Der o gereinigte Campher bildet convey - concave,
in der Mitte mit einem Lodje verfehene Kudjen von
glingend weifer Favbe, ev ift duvdhfichtig, befist ein
3iifes Eryflallinijhes efilge und einen ftarfen eigen-
thiimlidhen Gerud). In Waffer ift ev faft gany unloss
lidy, feicht (68Lich) in Alfohol, Aether, fetten und dtherijden
Oelen, concentrivter Effigfaure oc.; feine Sujammenfegung
entfpricht der Formel Cyp Hys 0.

Abweidjend von diefem Campher ift der Borneo-
oder Sumatracampher von Dryobalanops Cam-
phora Colebr., Familie ber Dipterocarpeen, auf Borneo
und Gumatra. Die Ehinefen nennen diefe Camphevart
lung néu, Dradjenhivn oder po-lo hidng ober Borneo-
parfilm.  Man fdreibt diefer Campherart in Ching
eine befonbers Beilfriiftige Wirtung ju und 3aflt dafiiv
einen hunbdertfad) hoheren Preid, als fitr den gewihn-
lidgen Campher. Wegen bdicfes hohen Preifes und wegen
ber geringen Menge ded u gewinnenden Materiales, ¢s
werden nid)t mehr a8 ein paar Hunbdert Kilogramm
davon jihrlich erzeugt, ift dev Borneocampher faum im
europiifdjen Handel ju haben 1). - Er findet fid) in dex
Achie des Baumes in Hohlungen abgelagert, wird nad
dem Fillen davaus gejammelt und von Unveinigfeiten
medjanijd) befreit. Ev bildet duvchjdjeinende, zerveibliche
Rovner, nad) Pelouge regelmifige fechsfeitige, dem
rhomboedrijdjen Syfteme angehsrende Pridmen. BVon |
dem vorigen untecjdjeidet ev fid) durd) feine Bujammen-
feung, weldje der Formel C;oHys O entfpricht.

Cnbdlid) ift nod) eine dritte Campherforte, der Ngai=
campher, 3u evwihnen, welder auf der Jnjel Haynan
aug der Ngaipflange, Blumea balsamifera D. C., in
gevingen Miengen gewomnen wird und ebenfalld nidyt in
ven euvopdifdjen Handel fommt. Ev Hat diefelbe Bu-
fammenfegung wie dex Borneocampher, unterjdjeidet fid)
aber von diefem durd) fein Rotationsvermdgen, weldjes
genan jo ftart finfsdrehend ift, wie das des Borneo-
camphers rvedjtSdrehend (Flitdiger, Hanbury,
Plowman?),

Der Borneo- und der Japancampher unterjdjeiden
fih in ihrer Bufommenfepung devartig von einanber,
ba der erjtere, Cyo Hys O, gwei Atome Wafferftoff mehr
entfiilt af8 der feptere, Cjp His 0. Daé ganze Berhalten
ves Borneocamphers ift dem eines Alfohol8 analog und
er witd dafer and) allgemein af8 ein Alfohol und 3war

) De Vriese, Mémoire sur le Camphrier de
Sumatra; 8adler, Ann. Chem. 197, 86.
2) Yahresber. d. Ehem. 1874, 537.
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al8 ein fecundiiver, betradjtet und dem entfprechend af8
Borneol begeidmet. - Anders der Japancampher. Derx-
felbe ift feit Jahren Gegenftand der Unterfudyung 3ahl-
reidjer Chemifer gewefen, denmod) ift bi8 feute feine
dyemifche Conftitution nod) nidyt vollig aufgeflivt. Seiner
Bujammenfepung nad) fteht er im BVerhiltnif einesd
Aldehydes yu dem Borneolaltohol und man hat thu fange
allgemein fitv den Aldehyd ded Borneol gehalten. Jn
neuever Beit neigt fid) aber die Melhrzalhl der Forfder
der Anficht ju, daf in dem Lauvineencampher eine feton-
artige Verbindung vorfiege (Kad)lerl), Kefulé?),
deven Gonftitution RKefulé durd) folgende Formel
ausdriidt:
CH — CH,
CH?"C{CO L,

Laurineencampher, gewihulider, Japancampher.
Der raffinivte Campher ded Handeld bildet dichte, auf
dem Brud) fornige, 3ibe, {hwer zerreiblidie, durdyfidjtige
oder Durd)jdjeinende Maffen, die bei gewdhnlidher Tem-
pevatur an der Luft verdunften, bet 175° {dymelzen, bei
2040 fieden und unveviindert fublimiven. Bei gany ge-
linder Crwdrmung fublimict ev und bildet dabet Kry-
ftalle, entweder wohl ausgebildete, veguliive Octaeder,
oder Seguente derfelben. Beim Befeudjten mit Wein-
geift verlievt er feine Bahigleit und [aft fich dann leidht
pulvern. Sein {pec. Gerw. ift 0,985 big 0,996. Cr
ift in Hohem Grade entyiindlich und bremnt mit ftart
vaudjender Flamme. Jn Wafler unloslidy, lslich in
Aftohol, Chloroform, Aether, Bengol. RKleine Stitdchen
auf Waffer geworfen jeigen eine eigenthitmlide vafdy
votivenbe Bewegung, die geringfte Spur von Fett Hebt
die Beweglichfeit auf. Seine Lofung lentt die Chene
be8 polarifivten Lidjtftrahled nad) redhtd ab, fein Rota-
tiongvermigen ift op + 55,4° Randolt3). Cr
Bhat einen eigenthiimlichen, durdhdringend gewiirzhaften,
fiic Biele angenehmen Gerud) und bitteren, hrennenbden
Gefdymad.

Aufer dem matitrlichen Borfommen entfteht der
Gampher durd) Orydation ded Borneocamphers, wie oben
evwifnt, ferner durd) Behandeln von Bernftein mit Sal
peterfiinre, duvd) Orydation des Campherles, Rainforin:
Ble8, Baldriantles, Salvaivles u. a. Ferner fommen
Gampherarten vor, die gleide Sujommeniepung wie der
gewdhulide, aber ein andeves Berhalten gegen den
polarificten Lidhtftvahl zeigen. Cin Campher, weldher
gleidjen Scymely- und Siedepuntt wie der gewihnliche
hat, aber den Lidytftrahl ebenfo weit nad) (infs ablentt
wie ihn bdiefer nad) rech)td breht, fommt in dem Dele
von Matricaria Parthenium vor und jdjeidet fidy aus
diefem beim Erfalten auf — 5° ab. Ferner exhilt man
bei der Deftillation von Krappfufelsl ein Borneol, weldyes
bet ber Behandlung mif Salpeterfiuve lints drehenden
Campher gieht.  Optijd) umwirtiamer Campher findet
fid) im Rosmarin-, Lavenbdel- und anbderen Delen.

_ Grwirmt man nad) Berthelot4) Campher mit
eumer wetugeiftigen Ralilsfung, fo zerfallen et Moletiile

}CH.03H7.

1) Unn. Chem. 164, 92.

2) Ghem. Gej. Ber. 6, 929.

3) Ann. Chem. 197, 335.

%) Ann. Chim. Phys. [3] 56, 94.

deffelben in je 1 Wiol. Borneol und 1 Mol. camphin:
foures Ralium:

2CioHig0 + KHO = Oy H;;KO; + CyoHy50
—————— S — —

Gampher Gamphinfaures Kaltum Borueol,

Diefe NReaction hat lange al8 Stiige fitr die Aldehyd-
natur Ded Camphers gegolten, da die iibrigen avomatijdyen
Aldehyde gany gleides Verhalten zeigen. So lieert
Bengaldehyd bei gleicdher Behanbdlung Bengoefiure und
Bemgylalfohol. Dod) hat fie ihre Beweistraft verloven,
ba von Kadyler?) gegeigt ift, daf die Camphinfiure
Berthelot’s nidht exiftict, jondetn ein Gemenge von
Campholjiure, ;o Hy5 05, und einem Harzartigen Kir-
per ift. ;

Beim Crhigen mit PHhosphorfiureanhybdrid ode
wafferfreiem Chlovzinf entfteht neben andeven der avo:
matifdjen Reihe angehorigen Kohlenwafferftoffen Cymol,
CyoHjs, unter Bilbung von Waffer.  Wahridjetnlid
diefelben Producte entftehen, wenn man Campherdamyf
itber rothglithendes Eifen Ileitet. Durd) Kodhen mit
concentvivter Salpeterfiuve wird er in Campherfiur,
CyoH;04 ober C3Hys (COOH),, und Camphoroniiur,
Cy H;,0¢ oder CsHu (COOH):;, verwandelt (%rebt“’).
Uebermanganfaures Kalium in alfalijder Lojung lefert
Gampherjaure.

Triigt man in eine auf 900 erwirmte Lofung von
Campher: in Steindl Natvium ein, o bildet fih N
triumcampher und Natviumborneol (Baubigny 3):

2C,0H;60 + Na; = C;oH;5Na0 + CyoHy;Nal
—
Gampher

RNatriumeampher Natriumborneol

Lift mon ouf diefe Verbindungen Jodithyl odr
Jobamyl einwirfen, jo erhiilt man ethyl- oder Amyl
campber, refp. Aethyl-- ober Amylborneoliither (Baw:
bigny): i

CioH;5NaO + CyH;J = CyoHy; (G H;) O + NoJ
Sovkthyl Tl

RNatrinmeamphet Aethyleampher.

Durd) gleidzeitige Cimwirfung von Natriwm m
Rohlenfiiurve auf eine Lbfung von Campher in Steind
entfteht junidyft Natviumecampher und Borneolnatvinm,
beide nefmen aber Koflenfiuve divect auf und verwov
beln fidy in die Natriumfalze der Camphocarboniiv
Cy1 Hyg 03, und Borneoncarbonfiure, Cyy Hyg0p Deil
Salze werden durd) Waffer zerfest in Natviumearbon'
und Campher refp. Borneol. .

ikt Ratviwm bei hihever Temperatur, in bei 13
fiedendem Petvolewm, anf Campher, fo geht dag Cample”
und Borneolnatvium, unter Abfpaltung von Natre”
bydrat, in Borneol und campholjaures Nateium i
(Dlafiwes u. Malind), Kadyler?):

CanNaO + C|0H17N80 + 2H20 =

Natriumeamypher Borneolnatrinm
C1oHy;0.0Na 4 CyoHy;30 + NaOH

———
Gampholfaures RNatrium

Borneol.

1) Ann, Chem. 162, 267.

2) Ann. Chem, 226, 249.

8) Jabregber. d. Ehem. 1868, 497,
4) Ann. Chem. 145, 201.

5) Ann. Chem. 164, 75.



Bei Cinwirfung von Hydrorylamin auf eine alfo-
e'Sﬁiu.ng von Campher entjteht Campherorim

H,,0 + NH,(0H) = C,,H;;N(0H) 4 H,0

pher Hydrorylamin

Gamphororim.

a8 Campherorim ift ein pradytvoll Fryftallifivender
, Jdmilzt bet 1150, verbindet {id) mit Stiuven,
affexftoffatom feiner Hybroxylgruppe Lift fic) durdh
, Uethyl u. §. w. erfegen; bet Behandlung mit
etyl giebt e8 aber nid)t eime Ucetylverbindung,
geht in ein Anbydrid, Cyo H, 5 N, itber (Nigeli?).
Rovper ift ein MNitvil. Beim Crwirmen mit
poroxylamin geht er in Camphoramidorim,
20, diber. Wird er mit alfoholijdhem Kali
fo vermandelt er {id) unter Abfpaltung von
in Gampholenfaiure: :

sN + 2H;0 = NH; + ClonOé

e
rid Gamypbholenfiure.

8 Ammoniumfaly dex Campholenfiuve einige
2500 erhist, jo liefert e8 Jfocamphor-

D(ONH,) = CyH;; CONH; + H,0

1. Ammoninm Sfocamphororim.

(it fich das Jfocamphororim roieder durdh
1g in a8 Anhydrid de8 Camphororims iiber-
bteves ift daher das Nitril, dag Jfocamphor-
Amid bder Campholenfiuve. Da die von
d) ableitenden cetorime nidyt die Cigenfdhaft
titvile itbersugehen, wiihrend die von Aldehyden
nden Aldorime diefes fehr leicht thun, fo jollte
08 Camphororim ein Aldoxim, der Campher
Dehyd fein. Hievmit ftimmen aber die Cigen-
Gamphororims fo wenig wie die ded Cam-
n wihrend die Alboyime bei der Behandlung
e fehr leicht Hydroxylamin abgeben, bleibt
m felbft beim Kochen mit Salzfiuve unver-
dfdymidt u. Biirrers).
ge Siiure und Chlorwafferftoffjiuregas wer-
mpher mit Begierde abforbirt, e8 bilden fidh
liiffigteiten, von denen an der Luft die Gafe
Waffer zerfest {ie fofort und fdeidet unver-
mpher ab. Nady Bineaut) nimmt 1 TH,
ei 0° 0,88 TN, |dyweflige Stiuve, ober das
feine8 Volumend auf. Leitet man in bie
'Ehlorgas ein, fo veveint die Jdyweflige Stnve
m Chlor u Sulfuryldjlorid, S 0, Cly, wiihrend
er unvexinbdert bleibt (Schulze 5.
Ghlor ift Campher gang indiffevent. Durd)
g von  Ghlorphosphor roerden verfdjiedene
eie  Chlorjubftitutionsproducte, Cyo Hy; Cl,
H;6Cly, gebildet.

dylorige Siiure liefert Chlorcampher:

. G:z. Ber. 16, 497.
. Ge). Ber. 16, 2981.
Ge). Ber. 17, 2069.
n. Ghem. 60, 159.
purn. f. praft. Chem. [2], 24, 172.
Spratt, Ghemie, bearb. v. Stobmann u, Kerl, L
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CloH";O + CIHO = 9]0H]5 ClO + HQO
Gampbher Ghlovcampbher.

Unterdylorige
Siure

Durd) Cinwirfung von Brom auf eine Léjung von
Gampher in Chloroform erhilt man zunid)jt Mono-
bromcampher, CpH;; BrO, einen fryftallifivten, bet
760 jdhmelzenden, bei 2740 ficbenden Rorper, der bei
fortgefester Behandlung mit Brom in Dibromeamypher,
CioHy4Bry O, itbergefithrt wirdh. Monobromcampher
giebt mit Salpeterfiure Bromnitrocampher,
CyoHy4 Br (NO,) 0.

Jobd veveint fid) {dhon in der Riilte mit Campher ju
einer braunen Majfe, die beim Crhigen Jodwafjerftoff
abgiebt und dann Cymol, CjoHyy, und Oryeymol
odet Carvacrol, C;oH;3OH (f. Kitmmelsl), liefert
(Retulé u. Fleifder?). Beim Crwirmen mit con-
centrivter Schwefeljiure wird Campher in Camyphren
odert Campherphoron, CyH;, 0, verrandelt
(Gdywanert?). Derfelbe Kovper entfteht beim Cr-
bigen von campherfauren Salzen.

Borneocampher, Borneol, C,H;30. Jm
Aeufeven ift der raffinivte Borneocampher faum von
dem gewbhnlidien ju unterjdjeiden. Die eingige wefent-
lidye Berjdjiedenpeit ift dev Mangel an Bihigteit, wodurd)
ba8 Borneol fid) leicht pulvern [ipt. Die bei lang-
famer Sublimation echaltenen Rryftalle gehisren bdem
rhombijden Syfteme an. Specifijdhes Gewicht, Schymelz
und Stedepumtt find etwad Hiher ald beim Lauvineens
campher, ecfteres ift nad) einigen Angaben etwas geringer
al8 bas bes LWafjers, nad) anberen etwasd Hiher ald das
be8 Waffers. Cr jdmilzt bei 198° und fiebet ofme
Berfepung bei 212 big 2200, Sein Rotationdvermdgen
ift 33,4% red)t8, alfo etwad geringer al8 basd bes ge-
wihnlidhen Camphers. Ehenfo wie beim gevwdhnlidyen
Gampher beftehen aud) Bhier verfdjiedene Jjomerien, die
fid) durd) verfdjicbened Drehungdvermigen unterdjeiden.
Kimftlid) ous gewdhulichem Campher dargeftelltes Bor-
neol polarifivt oy = 4 44,9% Borneol, weld)es
auf gleihe Weife aud bem bei der Behandlung von
Bernftein gewonnenen Campher bereitet ift, BHat ein
Rotationsvermigen von oy = + 3 bi8 4°%; endlid)
entjteht bei der Gihrung bded im Krapp enthaltenen
Buders ein Borneol, weldjed die Ehene des polarifivten
Lidhtjtrahles foweit nad) linfs dreht, wie das gemwdhnlicye
Borneol fie nach) ved)td ablentt. Flitffige Modificationen
bes Borneold fommen im Cajeput- und Lavendelsl vor.

Dasd Borneol ift, wie oben evwihnt, ein einatomiger
ober einfiuviger Alfohol. Durd) Behandeln mit Sal-
peterfiuve liefect 8 den gewihnlidhen Campher:

C10H;3s0 + 0 = Gy H;c0 + H,0
Borneol Gampber.
Umgefehrt (ift fid) aber aud) der gewdhnlidje Campher
in Borneol ummwandeln:
CioH;0 + Hy = CyoHy3 0.

Bringt man nad) Jadfon u. Mente?) in cine

25jung von 1 Th. Campher in 10 Th. Alkohol Natrium,

1) Ghem. Gej. Ber. 6, 934,
2) Unn. Chem. 123, 298.
3) Ghem. Gej. Ber. 16, 2930,
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fo addirt fich) der buvch die Berfepung ded Alfohols frei
werdende Wafferftoff divect ju dem Campher und fithrt
diefen in Borneol itber. Hiernad) ergiebt fi) nad)
Smutendorfl) die einfadifte Darftellungsweife des
Borneols. Man bt 1 TH. Campher in 10 Th. Alfo-
ol und fitgt nac) und nadh) 1 TH. Natrium hingu.
Nachdem alles Natvium geldft ift, wird der Alfohol ab-
deftillivt und der Niictand mit Waffer behandelt. Das
dadurd) abgefdhiedene Borneol wird aus Petvoleumdither
umfrpftallifivt und ift dann djemifd) vein.

Beim Crtivmen mit Phosphorfiuveanhydrid fpaltet
fih Waffer ab und e8 witd der zugehorige Kohlen-
wafferftoff Borneen ober Baleven gebildet:

CipHys0 — HyO = CypHye
PSR N, e

Borneol Borneen.

Beim anhalienden Kodhen mit concentrivier Salye
fiuve bildet e8 bie dem Chloviithyl entfprehende Ver-
bindung:

Cloﬁlgo + HC]. = 010H1701 + Hgo
S———

(e B BT
Borneol Borneoldloriir,

Dafjelbe entfteht aud) beim Crwirmen von Borvneol mit
Finffac)= Chlorphosphor.

Altoholijdhe Lojungen von Steavinfiuve und Bengoe-
fiuve liefern mit Borneol die entfprechenden Wethevarten,
aug denen duvd) Behandlung mit wiifferigem Kali un-
veviinderte8 Borneol (wie Aethylalfohol aus dem Effig:
fauredthylither) abgejchieden wird.

Bei Cinwirfung von Natrivm anf in Kohlenwaffer-
ftoffen  gelbjten gewdhulichen Campher entfteht neben
RNatviumcampher (]. oben) Natriumborneol, weldes auf
gleiche LWeife wie der Natviumcampher dthylivtes und
- amylirted Borneol, die dem Aethylithylither und Wethyl-

amplather entjprechenden Berbindungen, giebt.

Borneen oder Baleven, Oy Hyg, entfteht durd)
Waffeventsiehung oud dem Bormeol und fommt in
grigever Menge tm Baldriansl, fiehe S. 85, und im
Campherdl vor.

Campherdl., Die jiingeren Stamme von Dryo-
balanops camphora enthalten fein Borneol, ftatt des-
fefben Tiefern fie beim Anjdyneiden eine veidjlidhe Menge
Del, weldes freiwillig ausflieft. Jm rohen Buftanbe
ift e8 jihflitifig, rothlich), fart und baljamijdy riedend,
beim Deftilliven mit Waffer hinterldft es ein Harg, der
flirchtige Theil ift Borneen (Rallemand?2),

Der gewihnlidhe Campherbaum, Laurus camphora,
Tiefert ein dfhnlicyes Oel, weldyes eine Lojung von Campher
in einem Terpen Cpp Hyg ift. Diefes Terpen ift identifd)
mit dem tm Cajeputdf (]. b.) vorfommenden Cajeputen
(BWallady?®).

Dag Campherd! dient in China und Japan ald
Brenudl, auferdem zur Crzengung von Ruf, ous weldjem
bie fdhwarze Tujdhe gefertigt wird.

 Gapucinerfrefjendl, Tropdolumsl In der
in den Girten ol8 Sierpflame vielfad) gebauten Capu-
cinerfrefle, Tropaeolum majus, deren Bliitter und

1) Ghent. Gef. Ber. 17, 1036,
2) Ann. Chem. 114, 193,
%) Unn. Ghem. 227, 296,
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Gamen fid) durd) ihren brennenden Gefdhmad darakte-
rifiven, ift ein Oel enthalten, weldjed man durd) Deftil-
liven mit Waffer und Ausdjiitteln des Deftillates mit
Bengol gewinnen fann. Man erhiilt nad) dem Abdeftil-
liven be8 Benzold von 300kg der Pflanze (Kraut,
Bliithe und unveifen Samen) 75 g Oel.

Bei der Deftillation beginnt dad Oel bei 160° zu
fieden, der Stedepuntt fteigt bis auf 300°, wobei nicht
unerfebliche Mengen eined braunen Riidftandes ver
bletben. Die erfien Antheile des Deftillated enthalten
Gpuven von Sdywefel, die bei hheren Temperaturen
fiedenden Theile find frei davon. Der grogere Theil des
Oeles geht bei 2320 itber, ift eine farblofe, das Lidht
ftart brechende Flitffigleit von 1,0146 fpec. Gew. bei
180, @eine Bufammenfepung ift CsH, N, 8 ift nad)
A W. Hofmannl) dbag Nitril der Phenyleffigidure.
Durd) Behandlung mit weingeiftigem Kali vermanbelt
e8 fid) unter Ammoniafentwidelung in das Kaliumialy
diefer Siure. €8 ift daher bem Brummentrefjensl
(&. 91) fomolog und nad) Hofmann’s Unterfudjung
ibentijd) mit dem aus der artenfrefle, Lepidium
sativum, 3u evhaltenden Ocle.

Cardamomendl. Die Cordamomen, die reifen
Friihte von Elettaria Cardamomum Mat., enthalten 3
bi8 5 Proc. eines fehr frijtig riedjenden Oeles, weldyes fitr
die Bmwede der Liquenrfabrifation und der KLudjenbiiceret
dient. €8 enthiilt ein Terpen Cjo Hye und jdheidet nicht
felten einen fryftallinijdjen brper ab, der nad) Dumas
u. Peligot?) ein Terpenhydrat Cyp Hyg.3 H, O ift.

Cadearil(ol ift yu etwa 1 Proc. in den Casearill-
rinden, vou Croton Eluteria Benneft, eined auj den
Bahamainfeln wadfenden Baumes, enthalien, vied)
friftig und befteht oud Terpen und einem fouerftoff
Baltigen Oele (Bolders). Wicd in der Parfitmeri
gebraudit.

Cajfiadl, {. Simmtsle.

Cedernholzdl wird durd) Dampfdeftillation aus dem
fein gerajpelten Holze der virginijdjen Ceder, Juniperus
virginiana, einem namentlid) in Nordamerifa wadjjenden
Baume, gewonnen. Man benust dabei technijd) aus-
hlieglich bie Holzabfille der Bleiftiftjabrifation, welde
2 bi8 3 Proc. Vel geben. Dad Oel wird feines an-
genehmen Geruches wegen vielfacd) in der Parfitmerie
verwandt. €8 ift wafferhell, etwas didfliiffig, deftillist
sum gubgeren Theile ber 271°, fpec. Gew. 0,9622.
Nady dlteren Unterjudjungen von Walters) foll es ein
Gemenge véu flitjfigem Cedren, Cp3Hyy, und feftem
Cebderncampher, CisHyO, fein und jwar joll lepterer
mitunter in fo veidjlicher Menge darin vorfommen, daf
a8 Del jdhon bei 279, unter Crwirmung big auf 32°
erftaret. b biefen Unterfudjungen wirklid) dag Oel
vont Juniperus virginiana ju Grunbe gelegen hat, muff
begweifelt werben, da bder Gampher bei maffenfafter
Darftellung des Oeles, trop jorgfiiltigem, rihrend

-

© W

1) Ber. dent. Gej. 7, 518,

2) Ann, Chim. Phys. [2], 57, 834,
8) Unn, Chem. 35, 307.

4) Unn., Chem. 39, 249; 48, 35,




ehrever Johre fortgefestem Sudyen nie beobachtet werden
nute (Bertram?).

Citronefladl, §. Andropogondle.
Citronend!, §. Auvanticendle.
Citronengrasil, {. Andropogonile.
- Gognacdl, §. WeinsL.

Gopaivadl wird nomentlidh) in Oftindien durdh
ftillation ded Copaivabaljams, einem aus Cinfdnitten
vever vten von Copaifera hervorquellenden Balfam,
onnent.  Bequemer erhilt man e8, nod) Strauf,
m man  columbifdien Marvacaibobalfam mit ver-
ter Natronlauge evidirmt, wobei bag Oel fich) auf
Oberfliche abjdjeibet und dann von bder wifferigen
figteit, welche die harzigen Beftandtheile des Valjams
jlt, getrennt werden famn. Nach dem Eutwiffern
lorcalcium deftillivt bag Oel leicht 3wifdjen 250
60°. @8 ift ein wafferhelles, ditnnflitffiges, ge-
ft viedjendes Oel von 0,880 bis 0,921 fpec. Getw.,
ei 2459, in abjolutem Alfohol duperft leidht [68-
30 T, Weingeift von 0,85 fpec. Gew. Hlid).
die Cbene bes polarificten Lichtftrafhles lints ab
34,18° (Goubeiran u. Capitaine). Bu-
fepung Cop Hze (Strauf?). Seine Molefular-
enfepung CyoHjp evgiebt fid) aus feiner Dampf-
weldje von Strauf u 9,5 ober doppelt jo Hod
e de8 gewdhulidhen Terpens gefunden vourde.
it concentrivter Scwefelfiuve gemifdht erhist es
arf. @8 abforbirt trodene Salzfduve und geht da-
ine fryftallifivende Verbindbung Cyy Hyy .4 HCI ein.
riz®) erhielt durd) fractionivte Deftillation und
deln mit Notrium aus dem dtherifehen Oele ein
fe8 Terpen CyoHyy und ein duntelblaued Oel.
erpen fiebet bei 250 big 2600, [iefert mit Salz
feine fryftallificte Verbindung, wird durd) Salpeter-
verharzt, durd) Chromfiure ju Cfjigjauve und
alfdure orpdivt. Das Hlane Oef, Capaivabl-
t, (CooHye)s Ha O, verhiilt fich tm Wefentlichen
pen gleid), wird durd) Behandlung mit Phosphor-
hydrid in diefes verwanbelt. )
efem nabe verwandt ift bag Paracopaivadl
inem  ou$ Brafilien flommenden Copaivabaljom
Deftillation mit Waffer ju gewinnen. Chemifd
dheidet e8 fid) baduvd) von dem gleidh zufammen-
ten Copaivadl, daf e bei der Behandlung mit
ener Salzfidure braunvoth wird, aber feine Kryftalle
. Beide Dele verpuffen mit concentrirter Salpeter=
e fdhon in der Riilte.

Corianderdl, durd) Deftillation der evquetjdyten
dte von Coriandrum sativum. usbeute 0,7 big
Proc. Ein farblofes. Oel vou 0,872 fpec. Gew.
150 Rotationdvermigen eep — — 92,55°%. Be-
mt bei 1500 3u fieben. Bujommenfesung CoHy5 O,
it em Borneol ifomer. €8 unterjcheidet fidh) aber
m Borneol injofern, al8 e8 dugerit leicht die Elemente

1) Perjdnlicge Mittheilung.
2) Unn. Chem. 148, 153.
8) Jahresber. v. Chem. 1881, 1028.
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des Waffers austveten (Hft. Dagu geniigt jhon bie
bloge Deftillation, wobei ein Theil beg Oeled, unter
Bereinigung von 2 Mol. der urfpriingliden Berbindung,
die Bujammeniepung Cqo Hyq O annimmt; beim Crhien
fitv fid) im gugefdymolzenen Rohre, oder beim Erhigen
mit Phosphorjdureanhybdrid entftehen Terpene CypHie
von 164 bis 360° Sicdepuntt. €8 bildet eine fefte
Natrinmverbindung und lefert yufammengefepste Wether,
e8 muf daher eine Hybdroxylgruppe enthalten, Cyo Hy; O H.
Durd) Oyydation mit itbermanganfaurem Kalium liefert
e8 uerft ein Keton CyoH;g0, bei weitever Orydation
Solenjiure, Cifigiture und eine dev Adipinfiure tjomere
Siiure (Groferl). Cuplodivt (ebhaft mit Job; Lefert
mit vaudjender Salpeterfiuve etn gelbbrauned Havz.
Galzfiure wird reichlicy abjorbirt. Dasd Corianbderdl
ift in veiner Gffigfouve, Alfohol und den iibrigen Lojungs-
mitteln leicht [58lid). C8 findet Bevwendung in dev
Liquenrfabrifation und Kudjenbiiderei.

Gubebendl. Bei der Dejtillation der Cubeben,
den Friihten von Piper Cubeba, erhilt man eine groge
Menge dtherifdyes Oel, nad) Windler 7,8 Proc., nad)
Gtur 15,6 Proc. Die Ausbente ift abhingig vou dem
Alter der Cubeben, fie wedfelt awifchen 8 bis 18 Proc.
Dag Oel ift nad) dem Rectificiven farblod und didflitffig
von 0,920 bi8 0,936 fpec. Gew. Deftillivt wifchen
250 und 2600 €8 enthiilt einen Sohlenwafferftoff,
9a8 Cubeben von der Bujammeniesung C,5 Hyy, weldher
fliichtiger al8 ber iibrige Theil ift und in dem erften
Builjtel des Deftillates {id) befindet. Auferdem enthiilt
bag Oel ein Stearopten, Cubebencampher, C;5 HysO,
weldhes fich bei ftavter Abkihlung desd Oeled ausjcheidet
und durch Abpreffen vom grifeven Theile des Cubeben
getvennt -werben fann. Der Cubebencampber ift in
Alfohol und in Wethevalfohol [G8lich und ird aus der
Pofung beim Berdunften und Abkithlen in jdbnen farb-
Iofen glagglingenden Krpjtallen exhalten. Cr jdymilzt bet
659 unbd exftarrt beim Crfalten fryftallinijd) (Sdhmidt2);
fiedet bei 150 bi8 155° und beftillivt bet vorfidhtigem
Grhigen unveriindert. Die Ehene ded polavifivten Lidht-
ftrafhles lenft er nad) linf8 o — 56,70 ab. Das Cu=
bebendl jeigt ebenfalls Rotationsvermbgen, oy — — 40°.
Mit trodener Salzfiiure erftaret das Oel 3u ciner, durd)
Umbryftallificen aud Weingeift ju reinigenden Kryftall-
maffe, Cis Hog 2HCL (Soubeivan u. Capitaine?).

Gumarin, cin ftaveer, tryftallificender Riechitoff, der
in grifiter Menge in den Tontabohuen, den Samen von
Dipterix odorata,” aufecbem int LWaldmeifter, demt
Srante von Asperula odorata, ferner mit elilotidure
verbunden im Steinflee, Melilotus officinalis, endlid)
im Rudjgrafe, Anthoxantum odoratum, und einer
ganen Reife von anbderen woblriedhenden Gviifern vor-
fommt; ob ¢8 in diefen (esteren im freien Buftande, ober
wie im Melilotus mit einer Stinre verbunden auftritt,
ift nod) nidyt mit Sidjerheit feftgeftellt.

Die Tonfabohne, welde ihres Gehaltes an Cumarin
wegen vielfad) in der Parfilmerie verwandt wird und

1) Ghem. Gej. Ber. 14, 2485.
2) Ghem. Ge). Ber. 10, 188.
3) Journ. Pharm. [2]), 26, 73.

T*



103

die meift der Ausgangspuntt der Darftellung des Cu-
maring ift, ift der veife Samen des in den Wildern
Guianad wadjfenden Tonfabaumes. Die Bohne hat
eine [inglidje, bisweilen etwas gefritmmte, etwas platt-
gedritdte Form, wird 3 bi8 4 cm lang und etwa 1cm
breit. Gte hat eine rimglidhe Jdwarge Schale und einen
gelblichen Rern, ywifdhen deflen beiden Hiilften hiufig
Gumarinfwyftalle abgelagert find.

Bur Darftellung de8 Cumaring deftillivt man bdie
Bohnen mit Waffer; nad) 24 Stunben {djeidet fidy der
grofte Theil bes Cumaring fryftalliniid) aus, ein gelvft
bleibenber Reft fann dem Wafler durd) Schitteln mit
Petroleumiither und nadyherige Berdunftung des Lofungs-
mitte(8 entzogen werden. Obder man fodyt die erquetichten
Bohnen wiederholt mit Weingeift aus, deftillivt von dem
Gytracte den Alfohol ab und vermifdht den Ritdftand
mit faltem Waffer, wodurd) mit Fett verumveinigtes
Gumarin gefillt wird. Um dad Fett ju entfernen, fodt
man da8 Gange auf, filtrivt die heife Lofung durdy ein
fendytes Filter, auf dem dag Fett juriidgehalten wird,
und (Bt ecfalten. Dev grifte Theil des Cumaring
{djiegt dabei in Kryftallen an, ein fleiner Reft fann durdh
Berdunften der Mutterloauge erhalten werden. 1 kg
Tonfabohnen liefern 14 g Cumarin.

Nach) Reinfd) fodht man den audgepreften Saft
bes Riefenfleed, Melilotus vulgaris, auf, filtrivt vom
coagulivten Ciweify und verdampft yur Ertractconfifteny.
Der Ritdftand witd mit Wether extrahivt, worin das
Gumarin fid) [6ft und nach) Berdampfen des Aethers in
fefter Form erfalten wird. Ob Melilotus vulgaris
reined Gumarin ober wie Melilotus odoratus mit Melilot-
fiiure vexbunbened enthilt, ift nidyt unterindyt.

Das Cumarin bildet farblofe, feideglingende Rry-
ftalle von hochft angenehmem Geruche und bitterem Ge-
jdymade, die jdywer in faltem Waffer, leicht in fiedendent
Waffer, Weingeift, ether und Delen [B8lich) ({ind.
Sdmilzt im reinen Buftande bei 670, im fetthaltigen
Buftande, {o wie 8 aus den Bohnen abgefdjieden wird,
bei 40 big 500, fiedet bei 2900 Seine Bujammen-
feung entjpricht der Formel Cy He O,.

Gg ift von Pertinl) finftlic) davgeftellt worden
burd) Crhisen von Salicylalbehydnatvivm mit Cifig-
fuveanbydrid oder von Salicylaldehyd mit effigiauvent
Natvium und Cifigiauveanhydrid. Die dabet ftattfinden-
den Borginge find fehr verfdjieden interpretivt wor-
ven?). Nad) Tiemann u. Heryfeld verliuft der
Procef in drei Stadien. Buerft entfteht aus Salicyl-
aldehyd und Eifigiduveanhydrid Acetylfalicylaldehyd,
Cs H, { Qo2 Hs0 uy Gffgfiae.

Das’ Acetylfalicylaldehyd geht durd) weitere Cin-

wirfung des Cifigfaureanhybdrides in Acetylortho- ‘

cumarfiure, CgH, C.chcﬁ COOH itber und die

;) Ann. Ghem. 147, 229; Ghem. Gej. BVer. 8, 1599.

) Bergl. Pertin L c. Fittig, Jahresber. b. Chem.
1868, 489; Derjelbe, Ann. Chem. 200, 95; Tiemann u.
Herzfeld, Ber. Chem. Ge). 10, 287; folbe, Rurzes
Lehrbud) d. organ. Chem., S. 537; v. Meyer, Organ.
€hem. 2, 1000; Beilftein, Organ. Chem. Grite Aufl. 1497.
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Acetylovthocumarfiure jpaltet fic) beim Crhigen in Effig-
fiuce und Cumarin:

0.C,H,0 i3 0.Co
ol {CH.CH.COOH =0 {CH.CH gkt Ll
Acetylorthocumarfaure W

Bur Darftellung des Cumaring erhist man 3 TH.
Galicylaldehyd (. Spiriadl), 5 TH. Effigjtureantydrid
und 4 TN, wafferfreies, effigiauves Natvium einige Stun-
ben lang gelinde. Beim Crfalten erftavet da8 Samge
au einer fryftallinijchen Maffe, aus weldjer durd) Waffer
eine dlige Flitffigleit, vohesd Cumarin, abgefdyieden wird.
Dad rohe Cumarin wird in Aether geldft und mit einer
fymadjen Lojung von fohlenfourem Natrivm gewajdhen,
wobdurd) vorfandene cetylcumarfiure aufgenommen wird.
Aus der wifferigen Ljung wird die Acetyleumarfaure

Gumarin

- burd) eine andere Sédure abgejdhieden und dann mit

Aether ausgefdhiittelt. Ans der dthevijdhen Lojung Fuy-
ftallifict beim Berdbunften die Acetyleumarfiuve und bdiefe
giebt bet gelindem Crhigen itber ihren Scdymelzpunit
(146% Gfjigjoure ab, wibrend ein Oel zuviidbleibt.
Dies wird nad) dem Crfalten in Wether geldft, mit ver-
ditnntem fohlenjaurem Natrium gefdhiittelt, um Refte von
unverinderter Siure 3u entfernen. Die dtherijdhen
Lwijungen hinterlaffen nad) dent Verdunften fryftallifivtes
Cumarin. Da Salicylaldehyd divect aus Phenol dar-
geftellt werden fann (J. Syiviadl), fo fann man bei ber
Darftellung ded Cumaring vom Phenol ausdgehen.

Gine andere Synthefe ded Cumaring ift von v. Pe d-
mann?) entdect. Sie wird bewirkt, indem man Phenol
und Apfeljdure, bei Gegenmart von Waffer entziehenbden
Gubftangen, concentrivte Schwefeljiuve, Chlorzinf, auf
einander wirken [ift, doch ift die Anusbeute an Cumarin
gering. Weit energifdher wickt die Apfelfiuve unter
diefen Vedingungen auf Reforcin unter Bilbung von
Umbelliferon und auf Pyrogallof unter Bildbung von
Daphnetin, welde fidh vom Cumarin nur dadurd)
unterfdyeiden, daf fie je eine, refp. zwei Hybdrorylgruppen
an Otelle eines, refp. wei Wafferftoffatomen in dem
Bengolferne enthalten.

Dillvl ift in dem Samen des Dill (Anethum gra-
veolens) enthalten nnd wird durd) Deftillation gewonnen.
Ausbeute 3 bis 4 Proc. E8 riedht eigenthitmlidy an-
genehm.  Sein fpecififdes Gewidht ift 0,8922 et 15,5°
€8 enthiilt nad) Gladftone?) eine betriichtliche Menge
eined bei 173° ficdenden Koblenwafferftoffes von dev
Bufammenfegung CyoHyg, ferner Carvol, CpoHysO.
(Bergl. Kitmmelsl) Das Terpen ift identifdh) mit dem
Garven des Ritmmelsles, es liefert wie diefes das pwifdjen -
104 und 105° jmelzende Tetvabromid (Wallad?)-

Dojtend!, {. Origanumsle.
Deufendl, |. Weindl.

Crigoroudl. Aus Erigoron canadense. €8 be-
fteht faft gany aus einem Terpen, Cyo Hyg, weldjes bei
176° fiedet, fpec. ew. 0,8464 bei 180 Abforbirt
2 Mol. Salfinve und liefert cin bet 47 68 48

1) Ghem. Gef. Ber. 17, 929.
2) Jahresber. ». Chem. 1872, 816.
3) Ann. Chem. 227, 292,



melzendes Dicjlovhydrat (Beilftein u. Wiegand?).
liefert beim Bromiven {dhon Fryftallifivtes, bei 104
105° fchmelzendes Tetrabromid, Cyp HygBry, befien
titdt mit dem Hesperidentetrabromid durd) Fryftallo-
phifhe Mefjung nadjgewiefen wurde (Wallad)?).
8 Crigovondl wird in Nordamerifa als blutftillendes
el benuft.

E3dragondl wird erhalten durd) Deftillation der
er von Artemisia Dracunculus. ein fpecifijdjes
idit ift 0,9356. (8 fiebet bei 200 bis 2060
befteht faft gany aus Anethol (. Anissl) neben
geringen Pienge eined leichter flitchtigen Kohlen-
ftoffes.

calyptndol. Man unteridjeidet im Handel jwei

Auftralifhes Cucalyptussl, wird in
alien durd) Deftillation der Bliitter und Bweige
dener  Cucalyptus - Specied, namentlidy von
ptus amygdalina, dargeftellt. Dag Del von
ptus amygdalina ift hellgelb, ditnnfliiffig, von
gendem, citvonendhnlidiem, aber weniger feinem
fchmedt milde und fithlend, fpiter bitter; fpec.
881 bei 15°C., fiebet bei 165 bis 188°;
pei — 180 ein bei — 3° {dymelzendes Stea-
b; verharzt fid) an der Luft. Die ebenfalls
[Iten Oele von Eucalyptus oleosa, E. sidero-
. goniocalyx, E. corymboza, E. obliqua, E.
E. odorata, E. longifolia, E. rostrata, E.
is geigen abweidjende Cigenfdjaften (v. Mit(ler3),
Gewbhnlides Cucalyptussl, wird aus
ittern von Eucalyptus globulus Lab. im fiib-
pranfreid) und Algier gewonnen. Daffelbe ift
ont Glo&3*) unterfud)t. Nady Diefem befteht e8
ptmenge nad) aus bei 175° ficbendem Gucalyyp-
9Hy 0.  Nad) neueren Unterfudjungen von
5) ift abex bie Bujammenfegung des Cucalyptols
D und bdiefes ift identijd) mit dem Cajeputol
utsl) und dem Cineol (j. Wurmfamens(). Bu
) anbeven NRefultaten fiihrte eine Avbeit von
L Domeyer®). Nad) diefer befteht das Guca-
aud einem Terpen und Chymol. Diefe Ber-
it ift offenbar auf verfdjiedenen Urjprung der
thten  Matevialien juriidzufiihren. Dad von
und von Jafhns veravbeitete Oel ift fidher auf
yptus globulus juritdgefithrt; Fauft w. Homeyer

auftralijhes Oel unter den Hinden, wie durd)
enbeim u. Pfaff?) erwiefen ift.
Dag auftralifde Oel findet houptjad)lic) Berwendung
Der Parfilmerie, wiihrend das Oel von Eucalyptus
ulus al8 wirfjomes Mittel gegen Fieber in dex
cin benupt wird.

Felothymianst, §. Thymiansle.

1) Ghem. Gej. Ber. 15, 2854.
?; Ann. Chem. 227, 292.
8) The organic Constituents of Plants and Vege-
le Substanzes, ©. 148, Melbourne 1878.
4) Ann. Chem. 154, 372.
5) Ghem. Gej. Ber. 17, 2941,
‘15; Chem. Gej. Ber. 7, 63.
Chem. Ge). Ber. 7, 625.
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Fendeldl. Aus dem Samen des Fenchels (Ane-
thum Foeniculum ober Foeniculum officinale) durd)
Dampfdeftillation zu gewinnen. Der Samen [(iefert
babei eine Ausbeute von durdyfhmittlich 5 Proc. Oel.
€s ift farblos, von angenehmem Gerudje, 0,940 bis
0,970 fpec. Gew.; e8 enthiilt 60 bis 70 Proc. Anethol
(1. Anisil), der flitffige Theil befteht theils aus der im
Anigole vorfommenden flitffigen, dem Anethol ifomeren
Berbindung, theild aus einem wifdjen 185 und 1900
fiedenden Terpene, Cyo Hyg. Mit Job reagirt e8 nicht.
Outes Fenchels! exftavet bei 100. Der dburd) Deftillation
von Oel befreite Samen liefert ein werthoolles Futtermittel,

Aufer dem Samen enthilt aud) dag RKvaut bdes
Fencheld ein dtherijches Oel. Diefes fithrt im Hanbdel
ben Namen Fendelfpreusl. €8 wird weniger ge-
fdyit al8 dag Samensl. Wie weit demifdhe Unter-
{djicde gwifdjen beiden ftattfinden, ift nicht unterjudyt.

Dag Fendhelol wird theild ju argneilidjen Bweden,
theil8 in der Liqueurfabrifation gebraudt.

Fidtennadeldl, durd) Dampideftillation der Nabdeln
von Pinus sylvestris erfhalten, befteht nad) Wallad)?)
im Wefentlichen aus zwei Terpenen, von denen das eine
pwifden 159 und 165°, dad andeve zwijdhen 175 und
1800 beftillivt. Dad erftere giebt beim Bromiven nux
flitffige Producte; nad) dem Crhigen auf 250 big 2700
witd ein Product erhalten, weldhed das dem Cajeputen
entfpredjende, bei 125 jdymelzende Tetvabromid liefext.
Dad yweite Terpen liefert beim Bromiven divect Tetra-
bromid vom Scymelzpuntt 104 bis 1050 und ift tdentifd
mit bem Hesperiden (§. Aurvantieensl), ebenfo wie dicfes
liefert e8 aud) in dthevifcher Lojung mit trodener Chlovs
wafjerftoffjaure Didjlorhybdrat, C;o Hys 2 HCL

Flicderbliithendl. Die Bliithen des Flicders oder
Hollunders (Sambucus nigra) enthalten eine Guerft
gevinge Menge eined in der Parfitmerie hod) gejhitsten
Ocled, weldyes durd) Deftillation der frijhen Blitthen
mit Waffer gewonnen wir. Das Oel bleibt dabei gany
ober dod) zum groften Theile in dbem mit iibergegangenen
Waffer gelsft. Man veidert das Waffer daber duvd)
wiederholte Deftillation mit frijdhen Bliithen an, con-
centrivt e8 burd) Rectification und {dhiittelt mit Petrolewm-
dither aus. Nad) dem BVerbunften ded Lwfungsmittels
bleibt ein griinfid) voeifes Oel von Butter- big Wadys-
confifteny, Hiufig tryftallinifd), juciid. €8 ift leidyt in
abfolutem Alfohol und Aether (H8licy, in Alfohol von
0,85 fpec. Gew. wie in Waffer fdywer [B8lid).

Galgantsl, aus den Rhizomen von Alpinia Galanga
witd durd) Deftillation 1 Proc. eined gelblichen Oeled
gewonnen, weldes veveingelt avzneilide Vermwendung

findet. €8 ift chemifd) nidyt untevjudht.

:@artentrefjendl, Lepidiumsl Durd) Deftilla-
tion der Gartenfrefle (Lepidium sativam) mit Waffer
erhilt man ein farblofes Oel. 100kg der frijd) ab-
geblithten Pflange geben eine Ausbeute vou 115 g Ok,
weldjes nad) A W. Hofmann?) mit dem aus der Ca-
pucinerfrefie u erhaltenden Tropiolumsl identifd ift.

1) 9Ynn. Ghem. 227, 287.
’; Ghem. Gef. Ber. 7, 1293.
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Ganltheriadl, §. Wintergriingl.

Geraninmol oder Palmarofasl Die Blitter
ve8 in Ciidfranfreid) bei Graffe und Cannes und in
der Tiivfei vielfac) cultivivten Geranium odoratissi-
mum [iefern bei der Deftillation mit Waffer das
Gevaniumisl, diefes ift farblos, yureilen gritnlid) oder
briunlid), und legtere8 wird al8 bas vorzitglichfte ge-
fdhist; es viedht dem NRofendle hnlid) und dient des-
halb gum Berfiiljhen deffelben, wird aber feinerfeits aud)
mit Citronengrassl verfilfht. Nad) Baur foll das
jum DBerfilfden des Rofensles dienende Gevaniums(
nid)t von Geranium odoratissimum, fonbern von einem
in Oftindien einheimifhen Andropogon abftammen, da
von thm felbft aus Geranium dargeftelltes Oel durcjaus
anbder§ rod).

Jm Handel unterfdjeidet man jwet Sorten: afrifa-
nifdjes oder framzsfijdhes und oftindijdes.
Das leptere wird aud) al8 Gingergras- ober Palma-
vofadl begeidynet, {. Andropogondle. Die afrifanifdjen
und frangifijchen Oele ftehen fechs- bis fiebenmal hiher
im Preife als das oftindijcye.

Gingergrasil, §. Andropogonsl.
Heliotropin, {. Peffecsl.

Hopfensl. In den weiblicjen Blitthen des Hopfens
(Humulus Lupulus), theil8 in den Blittern derfelben,
theil8 in dem gelben an ihnen haftenden mebligen Kbrper,
dem Hopfenmehl oder Lupulin, ift ein el enthalten,
weldjes bei der Deftillation mit Waffer iibergeht, das
Deftillat ift jdhwad) fawer wund enthilt Balerianfiure,
wiihrend das8 Oel neutval ift. Aus dem Hopfenmeph!
%[)llilt man 2 Proc., aus den frijdhen Dolden 0,5 Proc.

el.

Das Oel hat einen ftarfen durchdringenden Gerndy
und {djarfen brennenden Gejchmad, 0,908 bis 0,910
fpec. Ger., fiedet jwifden 125 und 3000, es exftaryt
nod) nidjt bet — 17° @8 befteht im Lefentlidhen aus
awei verjdyicdenen Oelen, einem Terpen von der Bu-
fammenfepung, CjoHys, umd einer fauerftoffhaltigen
Berbindung, CyoH;50, dem Borneol und anderen im
Bergamott:, Cajeputsl u. a. vorfommenden Berbindungen
ijomer. Berfest fid) mit jdhmelendem Rali in Terpen,
Cyo Hig, fohlenfaures und valevianjoures Ralium. €8 ab-
forbirt trodenes Gal3fiuregas, wird damit aber nicht
felt. Jod veagivt in der Riilte wenig auf das Oel, beim
Gurwirmen findet heftige Ginwirtung ftatt. 8 lentt
den polarificten Lidjtftrahl nad) vechts ab. In Waffer
it e8 foft unloslidy, evtheilt aber dem Laffer feinen
Gerudy und Gejcymad.

Dyifopsl, §. JfopiL

Jugwersl.  Ducd) Dampfoeftillation der Wurzel-
fnollen von Zingiber officinale erhilt man 2 big 21/,
Proc. emes gelblidhen Oeles, weldes bei 2469 fiedet,
ftarf den eigenthitmfidy avomatijchen Gevud) des Jngwers
3eigt, brenmend gewiivhaft fdhmedtt und bei der Deftilla-
tion mit %boépboﬁﬁureanbt)brib ein. Tevpen, Cy, Hyg,
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liefert. Dem Oele ift von Papoujet?) die Fovmel
Cso Hy3s 05 ober 8 Cyo Hyg. 5 Hy O gegeben, nad) Dem-
felben abforbirt e8 Salifduve und bildet damit eine
Berbindbung, deren Sujommenfeung durd) die Fovmel
(CyyHisHCl); + CypHy ausjudriiden ift. Nad
neueren Unterfudjungen von ThHrefh?2) befteht das
Jngwerdl zum groften Theile aus einem Kohlenwaffer-
ftoffe, Cis Has, ober Jfomeren defjelben, die jwijdjen
245 und 2700 fieden, auferbem enthiilt e8 Terpen und
Orydationdproducte deffelben.

Dad Ingwerdl findet Berwendung jur Darftellung
von Jngwerliquenr, auferdem ift e8 Hauptbeftandtheil
eine8 amerifanijen Scymery ftillenden Wittels, bdes
fogenannten Pain expeller.

Jrisol, Beildenwurzelsl. Aud der BVeildjen-
wurzel, dem Rbhizom von Iris florentina, welde in
Siidfrantreid), Dalmatien und anbdeven Segenden culti-
irt wirtd, gewinnt man durd) Dampfdeftillation von
1000 EY. Y/, bi8 3/, Th. eined itberaus foftbaren feften
Oeles.  Dafielbe befteht yum bei weitem griften Theile
aug einem ftarren, gerudhlofen Kbrper, dem das flitffige,
lieblicy duftende el anbiingt. Dev fefte Antheil ift
frither al8 Jrisftearopten beeiymet, bderfelbe ift nad
Fliidiger 3) Myriftinfauve. Das flitffige Oel ift nod)
nidht unterfud)t. Das Jrigvl fteht im Preife dem Rofen-
ble etwa gleid. ©8 findet Verwendung in der Par-
fitmerte yur Darftellung von Beildjenertraitd und BVeildjen-
pomaden.

Sopdl, Hyfjopsl, Djops! aus dem Kraute von
Hyssopus officinale L., campherifnlich) riedjendes Oel,
ift ein Gemenge von jouerftoffhaltigen Oelen.

Jwarancufawnrzeldl, . Andropogonsle.
Juftensl, j. Bickentheersl.

RKadedl, empyreumatijches Wadhholders!, wird durdh
trodene Deftillation ded Holzes von Juniperus Oxy-
cedrus, einer haryreidjen, ftraudjartigen Wadjholderart,
weldje namentlid) im fiidlicdhen Franfreid) veichlich vor-
fommt, gewonmen. Jm frifden Buftande ift es eine
braungelbe, fpiter dunfelbraune, in einer 2 mm diden
Sdjidyt betvachtet villig flare, duvchfichtige, blige Flitffig:
feit, didlid), jhwady fauer reagivend, von milbem, nid)t
unangenehmem Theergerud) und brenmendem bitterem
Gejdymad. Leidhter al8 Waffer, in Waffer wenig Halid),
in faltem Alfohol unvollfommen, in Petvoleumither
unter Abfdjeidung einer gevingen Menge nidcht flitffiger
Gubftan; (B8lid), leicht [68lich in Aether, Schwefelfollen-
ftoff, €hloroform und Fujelof.

Nad) Hager efennt man die Cctheit des Labdeiiles
an folgenden Mertmalen. 2 bi8 3 com deg Deles mit
10 cem Waffer in ein Reagivglas gebradyt, miiffen on
der Oberfliiche bes Waffers jdwimmen, ein Unterfinten
wiitbe gewdhnliden Dolztheer nadjweifen. Nad) dem
Guwirmen und Friftigem Duvchichiitteln ift die filtrivte
wiifierige 6fung farblos ober faum gefiirbt, veagirt

;) gnni. Chem. 84, 352.
ujemann u. Hilger, Pflangenftoffe 423.
3§ Jabresber. d. Chem. 1876', 909.



e, veducivt beim Auffodjen Silber aus ugefestem
petexfaurem Silber, die mit Ammoniaf verfeste Lojung
ucivt Silber fdjon in dev Kiilte; die wifferige Lofung
ucivt in der Wiirme alfalijdhe Kupferorydldfung. Das
dem 3- bi8 4 fadhen Bolum 90 proc. Spiritud ge-
ittelte Oel giebt eine trithe Mifdhung, weldhe beim
wivmen flar und vein braun wird, nad) dem Crfalten
r etwa die Hiilfte des geldften Deled al8 braune dide
figfeit abjdjeidbet. Dag mit veinem Petroleumther
hiittelte el fest nad einigen Stunden eine gevinge
mge einer nid)t fliiffigen braunen Subftany ab. JIn
ovofornt muf e8 vollftindig (G8lidy fein.

Ramillendl, Man unterfdjeidet voei veridjichene
i Ramillensl, das eine aus den. Blumen bder ge-
plichen Ramille (Matricaria Chamomilla, Chrysan~
pum Chamomilla B.), bag andere aus den Bliithen
mijdjen Kamille (Anthemis nobilis), durd) De-
ton mit Waffer ober Dampf u erhalten.
Matricaviadl, dad dtherijde Kamillensl dex
nafopien, ift von tiefblaver Farbe, undurdjficdhtig,
auer Farbe in Alfofol (58lid), bei gewdhulicher
mpecatur didlid), wirh bei — 6° feft. €8 entfpridyt
Den Analyfen von Borntriger?) fehr nahezu
fammenfepung be8 Lauvineencamphers. Nad)
?) ift e8 ein Gemenge eined Terpend und eines
drate, 5 C]o Hys.3H, 0. Die gtﬂﬁte Aug-
hiilt man bei der Deftillation frifher Blumen,
feen im trodenen Buftande etwad mehr al8
. an Oel, dltere Blumen geben foum die Hiilfte.
[ Gat die Cigenfdjaft, jehr feft an Gladwandun-
Daften, vobdburd) bei ber Gewinnung Berlufte
brt werden, wenn man gliferne Floventiner
qum Sammteln ded Deled verwendet; gegen
aeigt e8 joldje Adhifion nidt. Bei der Deftilla-
bt gleidhzeitig mit dem RKamillensl ein jweites,
it in Wafjer [68liches, diefem durd) Aether ent-
28 el itber, biefes leptere Hat andere Eigen-
al8 da8 Kamillensl und darf demfelben nicht
ht werden. -
der Ginwirhimg von Luft und Licht vevdindert
illendl {ic) leicht, e8 verliert feine blaue Farbe,
ang8 griin, dann braun und fdymierig. Um
rinderungen zu verhiiten, ift e8 in Heinen, mig-
lten Ocfifen im Dunfeln ju verwahren.
blaue Farbe des RKamillendls rithrt nad) Glad-
) von cinem eigenthiimlichen, fid) aud) im
h= und Sdjafgarbensl findenben Rbrper ber,
i der Deftillation mit den lepten Fractionen bei
iibergeht. €3 ift al8 Coerulein oder Azulen
met. (Der von Baeyer?) entdedte, Corulein ge-
Farbftoff ift mit dem des8 Kamillensled nicht ju
feln.) Daffelbe ift nod) nid)t rein dargeftellt.
itd von Natrium nidyt angegriffen, aber bei der
lation in eine Barzartige Maffe verwandelt. €8
fid) in Aether, Bengol, Alfohol, dtherijdien Oelen;

1) Ynn. Chem. 49, 244,

?) Jahresber. d. Chem. 1861, 681.
3) Jahresber. v. Chem. 1863,

4) Ghem. Bej. Ber. 4, 556,
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enthilt feinen Scywefel, liefert aber beim Crhigen mit
Natvonfalf Ammoniaf. Durd) Sinven und Alfalien
witd feine Farbe in Griin umgewanbdelt.

Nod) Kad)ler?) beginnt dad Matvicariadl bei 1050
au fieden, der Siedepuntt fteigt vafd) bis auf 255°, bei
diefer Temperatur zeigen die Diimpfe ded fiedenben
Deles eine pridytig tiefblave Farbe und conbdenfiven fid)
u einem tiefblau gefiivbten, etwas didflitffigen Oefe, bei
2959 beftillict nod) ein blaues Oel, weldhed noch viel
didflitffiger al8 das vovige ift. Bei nody hiherer Tem-
pevatur werben die Diimpfe violett, liefern aber bei ber
Abtithlung blanes dikliches Oel, zulept bleibt in dev
Retorte ein brauner, beim Crfalten pedjartig werdender
Theer uritd. Stmmtliche Fractionen enthalten eine
geringe Menge Caprinfiiure, die ihnen durd) Behandeln
mit verdiinntem RKali entjogen werben fann. Vet der
Deftillation der Lamillenbliithen mit Wafjer reagivt
dag iibergegangene Waffer ebenfall8 fauer, e8 enthilt
aber feine Caprinfiure, fondern Propionfiure.

Die vereinigten evften Theile ded Deftillated geben
bei wiederholter Rectification ein jwifdjen 150 big 165°
fiebendes farblofes Oel von avomatijdjem Kamillen-
gerudye von der Bufammenfegung CyoH6 0, alfo ifomer
mit dem Campher.

Die blauen Oele haben Feinen conftanten Siedepuntt.
Sdjeidet man die pwijdjen 270 bid 300° iibergehende
Braction ausd, fo zeigt diefe die fdhon lafurblaue Farbe
der ammoniafalifhen Rupferldjungen und Hat einen
angenefmen, milden Gerud), eine Confifteny dhnlich wie
die Der fetten Oele. Diefer Theil ded Oeled hat bdie-
felbe Bufammenjegung wie der bei 150 bis 165° fiedende
ZTheil, aber wahridjeinlic) ein jwei- bid dreimal hoheres
Meolefulargewidyt, ift alfo dem Campher polymer. Durd)
Behandlung mit Kalium (ift fich dem blauen Oele dev
Gauerftoffgehalt entjiehen, e8 wird dabei ein Terpen
gebildet, weldyes nad) feiner Bujammenfegung und Dampf-
didyte der Formel Cy) Hys entfpricht. Vet Behanbdlung
e blanen Oeles mit Phosphorjdureanhydrid erhilt man
durd) Wafferentyichung ein farblofes, friiuterartig viedjen-
ded el von der Formel (Cyp Hyy)p.

On allen feinen Cigenjdjaften ftimmt der blane Theil
bes Samillendles iibevein mit einem Oele, weldjes
MoBmer2) neben anderen Probducten bei dev trodenen
Deftillation ded Galbanumbarzes erhielt.

2. Anthemissl, dbad Oel der rimifhen KLamille,
ift griin. €8 beginnt bei 1600 3u beftilliven, ber Siee-
punft fteigt bald auf 180 big 190°, bei weldjer Tem-
peratur etwa wei Drittel ded Oeles itbergehent, ulept
fteigt er Siedepuntt durd) die Unwefenbeit eined harzigen
Korpers big auf 210  Nad) dlteren Unterjudjungen
vont Gerhardt?) enthilt das Oel, neben einem Terpen,
ben Aldehyd der Angelicafiure. Demarcay?) fand
bagegen feinen albehpdartigen RKorper, e ift das Oel
vielmehr eine Mijdjung von verjdjicdenen ujammen-
gefeten Aethern, unter denen die der Valerianfiiuve und
der Angelicafiinve und be8 Butylalfohol8 und Amylalfo-

1) Ghem. Gej. Ber. 4, 36.

2) Ynn. Chem. 119, 257.

3) Ynn. Chem. 67, 235.

4) Jabresber. d. Chem, 1873, 865,



111

hol8 die Hauptmafie ausmadjen. Die Angaben von De-
marcay iiber bie dthevartige Bejdjaffenbeit ded romijdjen
Samilleniled wurben von Fittig, Kopp u. Kobig?h)
beftitigt, aber vielfach) erweitert. Nad) Denfelben enthilt
e8 weder ein Terpen, fondern ift ein Gemijd) von wenig
Jfobutterfiuve- Jjobutylither nebft Ungelicajiinre=Ijo-
butylither, Angelicafiure- und Tiglinfiure - Umylither,
Angelicafiiures und Tiglinjauveither eined neuen Heryl-
alfohols, CeH;4 O, und bdenfelben Siureiithern eines
newen, af8 Unthemol begeidhneten Terpenalfohols,
CioH;;0H. Die Angelicafiure, C;H;00H, und
die ihr ifomere Tiglinfdure gehoren der Oelfiurereihe
an. Ste unterfdjeiden fid) folgendermagen: Die Angelica-
fiure jdymilzt zwifchen 45 bi8 45,59, fiedet bei 1859, ihr
Kalfjaly ift in faltem Waffer fehr leicht (6lid), erwiivmt
man aber eine concentrivte L6jung auf 60 big 70°, fo
fceidet fich das bei diefer Temperatur jdwer (B8lide Salz
ab. Die Tiglinfiure jdymilzt bet 64,5°, fiedet bei 198,59,
ihr Ralfjaly ift in faltem Waffer jdywer, in warmem
leicht (58lid). Beide Siuren fryftallifiven im reinen Bu-
ftande leid)t, im Gemenge bleiben fie aber flitffig. Das
Berhalten der Kaltjalze gewdlhrt die Moglichleit einer
leidhten Tvennung. Die Angelicafdure geht bet anhalten-
dem Crwivmen fitv fid) langfam, vajdjer unter Mitwir-
fung von Sdywefeljiure in Tiglinjaure iiber.

Kirjdlorbeerdl. Die Blitter von Prunus Lau-
rocerasus enthalten nad) Lehmann?) ein dem Amyg-
dalin der bitteren Mandeln (§. Bittermandelsl) dhnlidyes,
aber nidyt mit diefem identifhes, nicht fryftallifivendes,
fondern amorphed Glucofid, Cyp Hyy N Oy3, dad Lauro-
cevafin. Diefesd wird durd) Fermentwivfung in einen
nidyt fryftallificbaven Suder, Benzaldehyd und Blaufiure
gefpalten. Dad Oel wird wie das Bittermandelsl ge-
wonnen. C8 ift diefem fehr dhnlid), unterjdheidet fich
aber im Gerud) von demfelben.

Suobland)sl, Bwiebels(, fommt in einer Reife
von verjdjiedenen Pflanzen theils fertig gebildet vox, theils
entftedt e8 bei der Macevation devfelben durd) Cinwirfung
eined hydrolytijdhen Ferments. Fertig gebildet ift es in
den Bwiebeln ded Knoblaud)s, Allium sativam, und im
©afte dev Zwiebeln von Allium cepa entfalten. Bei
Macevation wird e8 im Rraute von Alliaria officinalis,
im Gamen von Tlaspi arvense, im Kraut und Samen
von Iberis amara, im SGamen von Capsella Bursi
pastoris, Raphanus Raphanistrum, Sisymbrium nas-
turtium neben wedjjelnden Dengen von Senfil gebildet.
JIn gropter Wenge und rein erhilt man e8 durd) De-
ftillation der zerfleinerten Bwiebeln von Allium sativum,
man gewinnt dabei von 100 kg Bwiebeln 200 bis
250 g rohes Del, vonr bem nod) cine grofe Menge in
bem mit iibergegangenen Waffer geloft bleibt. Das
robe Oel ift jdwerer al8 Wafjer, von brauner Farbe
und unertriglidem Rnobloudigerud). Fite fidh) ift das
tobe el nicht deftillivbar, e8 beginnt bei 1500 31t fieden,
geviest fid) aber dabet unter Cntwidelung ftinfender Gaje

51)7£§Sbem. ®ej. Ber. 9, 1195; 10, 513; Unn. Chem.

195, 79.
%) Jabresber. d. Ghem. 1874, 887,
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und Hinterlafiung eined jhwarzen Riidftandes. Mit
LWaffer gemijdht LGt 8 fid) im Dampfftrome, oder mit
gefattigter Kochfalzlofung fiber freiem Feuer rectificiven,
wobei etwa der dritte Theil ded Deled al8 bdide {dhmarze
Maffe zucitdbleibt. Das rectificivte Oel ift wenig ge-
fiirbt, hellgelblid) oder farblos, von nicht fo penetrantem
Gerudje wie das vohe Oel.

&8 bejteht um gany itberwiegenden Theile aus
Sdywefelallyl, (CsH;),S, gemengt mit wenig Allyloryd und
einer hioheren Schwefelungsftufe (WertheimD). Die
beiben lepteren fann man entfermen, wenn man das
mittelft gejchmolzenem Chlovcalcium wafjerfrei gemadyte
rectificivte Oel mit metallijem Ralium ober Natrium
fo lange behanbdelt, big feine Gasentwidelung mehr be-
merfbar ift und dann rectificict. €8 geht dabet bas
veine Oel bei 1400 iiber und bildet fo eine farblofe,
ftart licytbrechende Fliiffigleit von geringerem fpecififdhem
Gewidjte als Waffer.

Mit der Crfenntnif der Conftitution bdes Oeles
waven verfdjiebene Wege zu feiner fiinftlichen Bildbung
gewiefen. o bildet 8 fid):

Wenn Schwefelcyanallyl, C;Hy (NCS), mit Kalinm
behandelt wird: :

(C3H;[NCS]); + Ky =(C;H;);S + KCN +KNCS

C— — S S——
Sdywefeleyanallyl Sdhwefelallyl Gyan- Sdywefel:
Talium cyan:
Falium,

Ober wenn Sdywefelcyanallyl mit trodenem Einfady:
Sdywefelfalium auf 1200 erwivmt wich (Wertheim):

(C;H;[NCS]); + K8 = (C3H5)2S 5= (KNCS)2

—— ——
Shwefeleyanalyl Sdywefelalyl éd;;mlf.elcnanf
alinm.

Ober bei der Berfepung von Jodallyl oder Brom:
allyl mit Schwefelfalium (Cahours u A BW. Hoj-
mann2), Tollenss):

(C;H;J); + K8 = (C3H;), 8 4 (KJ),

N ——— —
Jodallyl Sdywefelallyl

Das Knoblandysl giebt daratteriftijhe Berbindungen
mit verjdjiedenen Metalljalzen: Platind)lorid, Qumedfilbers
dhlorid und jalpeterjauvem Silber. Sie entftehen, indem
man weingeiftige Lojungen des Oeles mit alfoholijder
LWiungen der Salze mijdht. Die Platinverbindung ift
ein gelber fryftallinijdjer Nicderjchlag, in Wafjer, Alfohol
und Wether unloslid). €8 {deint eine BVerbindung von
Scpwefelallyl-Sywefelplatin mit Chlorplatin-Chlorally!
3u fein.  Lepteres wird durd) Behandeln mit Schwefel
ammonium ausdgezogen, wobei die braune Schwefelverbin-
dung, (C3H;),S.PtS,, juritdbleibt. Quedfilberdlorid
giebt einen weifen Niederjdjlag wvon der Bujammens
fesung 2 (C3H;Cl. HgCl) -+ (CyHj),S . 2 HgS
Galpeterjoures Silber giebt einen weifen Niederfdyoy
in ficbendem Waffer (68li), wovaus die Berbindung
(CsHy)e S . (AgNO;); Fryftallifivt (Wertheim;
Ludwig).

e
Sodfaliun.

1; Unn. Chem. 51, 289; 55, 297.
2) Ann. Chem. 102, 291.
8) Ann. Chem. 156, 158,
) Ann. Chem. 139, 121,



SKranfemingdl, §. Menthasle.

Kitmmeldl, Man unteridjeidet jwei Sorten: ge-
huliches Ritmmelsl von Carum Carvi und Romijdy-
mel6l von Cuminum Cyminum, beide find giinglich
jchieben.

1. Gewdhulides KRitmmels!, Oleum Carvi.
ted)nifdher Beziehung eines bder widjtigften Oele,
thes in Deutfdhlond n griften Wengen producivt
. Der Dauptfabrifationsort ift Leipgig, weld)es
i) 40- bi8 50000 kg biefes Deles liefert. Die
ftellung gejdjieht in den guifeen Fabrifen, fjo
ntlid) bei Sdhimmel u. Co., in den Riefenappa-
, weldie 2500 kg RKitmmeljamen auf einmal auf-
et fonnen.  Die Dampfdeftillation diefes Duan-
erfordert 6 big 8 Stunden. Die verbleibenden
tinde bilden ein fehr gef)ipstes Futtermittel, be-
8 fiiv Mildhoiel.

a8 vorziiglichfte Rohmaterial zur Darfellung des
el5les ift bev Hollindifche Ritmmel, weldjer 5 bis
eined fehr aromatifhen Dele fiefert. Eine
e Ausbente, 3 big 4 Proc., giebt der in Deutjd)=
8 hollindijdjem Samen gebaute Kitmmel, dodh
Oel von vorziiglicher Qualitit. Der Wiefens
weldher von Oftprenfen und Finnland in grofen
in den Hanbdel gebrac)t wird, giebt fehr wed)-
Diengent, 4 bi8 7 Proc., eines Oeled von ge-
Gitte. Das Kitmmelfpreus(, aus dem
deftillivt, ift eime fehr geringmerthige Sorte,
![aeEebt e8 aus Mijdjungen von Terpentindl mit
)

befteht aus einem Terpen, CyoHie, Carven,
e, 0,870 und aus Carvol, C;oH;40, fpec.
,960 (Flitdiger?). Je reidjer das Oel an
ift, um fo Bober ift fein fpecifijdhes Gewidyt,
itmmel8[ muf 0,900 i3 0,910 fpec. Gew. haber.
arven ift vollig idbentifd) mit dem Hedperiden, in
Bujtande jeigt e8 aud) den Citvonengerud) diefes
(j- Yuvanticensle), (Wallad 2).
Carvol ift der eigentliche Trdiger des Aromas,
h de8 SRitmmeldles Hingt ausjdlieflicy von
arvolgehalte ab. Leptever betviigt bet den beffeven
Sljorten 45 i8 50 Proc., die geringeven Duali=
mthalten gewshnlid) nuc 40 bis 42 Proc. Das
ift eine bet 2250 fiedende Flitffigteit, ijomer dem
ol (§. Ajowansl). Durc) Behandeln mit wenig
Phosphorfiuve geht ed unter ftarfer Whrme-
dfelung in da8 ihm ifomere Cavvacvol iiber
ulé u Fleifders). Das Carvacrol ift Methyl=
biphenol, Cg Hy (CHs) (Cs Hy) (OH), €8 entfieht bei
imwivkung von Jod auf Campher (f. D.), finbdet fich
dem in den Origanumilen, deren Hauptbeftandtheil
usmadyt (§. b.).
Das Carvol fommt aufer dem Kimmelsle aud) im
[6le und Kraufemingdle vor. Das aus lepterem ab-
hicdene Carvol unterjdjeidet fid) duvd) feine optijdhen
genfdjaften von demen ded Ritmmel- und Dillsles.

)
)

1) Ghem. Gef. Ber. 17 (Ref.), 858.
Ann. Chem. 227, 291.
3) Ber. dem. Gej. é, 1088.
Muspratt, Ghemie, bearb, v. Stohmann u. Kerl. L
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Das Drehungdvermigen des Kraufemingcarvols ift eep —
62,46, wibhrend das des Ritmmel- und Dillsles ebenfo
ftat nac) vedhts dreht (A. Beyer?).

Uebergieft man Cavvol mit dem gleichen Volum
Alfohol, weldjer vorher mit Ammoniaf und Schwefel-
wofferftoff gejdttigt ift, fo evwdvmt fich die Mijdjung
beim Umfdyiitteln und exftavet nady dem Crfalten ju einem
RKyftallbrei von Schwefelwafferftoffcarvol, C;oH,;,0.H,S,
wird diefed anhaltend mit Schwefelwafjerftoff behanbelt,
fo geht e8 in Thiocavvol, (CyoH;4S)e.H,S, iiber
(Barventrapp?). Dmd) alfoholijhes Kali wird aus
beiden unveriinderted Cavvol abgefdjicden.

Beim Crwirmen von Carvoldbampf mit Binkftaud
entjtefht Cymol, CyoHyy (Arndt3). Bei Cinwirfung von
Hydrogylamin auf Cavool entfteht das dem Camphovorim
(1. Campher) entjprechende Carvorim, C; H, N(OH),
al8 blige, u weifen Kryftallen exftavvende Maffe. Ber-
mifdt man eine alfoholijhe ojung mit effigfauvem
Phenylhydrazin, davgeftellt durd) Cinwirfung von fal-
petigjauvem Natvium auf eine LWjung von Anilin in
Salzjdure und Reduction des entftandenen Diagobenzol-
dlorids mit fdwefligiauvem Natvium (Fifders), fo
fcheiven fid) nad) wenigen Minuten feine weife Nabdeln
vor Garvophenylhydrazin, C,oH;yN.NH.C;H;,
aud (Goldjdymidts). Duvd) bdiefe Reactionen wird
8 fehr wabridjeinlid) gemadyt, daf das Cavvol fein

. Gauerftoffatom nidht, wie bislang vielfad) angenommen

ift, in einer bem Aethylenoryd dhnlichen Bindung enthalte,
fondern baff e8, wic bon Ketulé®) behauptet, eine dem
Campher entfpredjende Berbindung fei. Hiernad) witrde

ifm die Formel cn,.c[gg e gga]c.csn, o

fommen.

Dag Kitmmelsl, in neuerer Beit aud) vielfach das
reine Carvol, findet ausgedehntefte BVerwendung in der
Qiquenrfabrifation, aud) dient e8 jum Parfitmiven der
jogenannten Winbdforfeife, jowie alg Mebdicanent.

2. Romifd)-Ritmmelsl, Oleum Cumini. Durdh
Deftillation der Samen von Cuminum Cyminum wird
etwa 1/3 Proc. eines blafgelben, hiufig gritnlidjen Oeles
vont 0,93 bi8 0,97 fpec. Gew. erhalten. €8 befteht aus
Cymol und Cuminol. Lepteres, Cyo Hy5 0, ift 3o+
propylbengaldefhyd, CoHy[CH(CH;),]COH.

Bur Trenmung beider deftillivt man das Oel und
fingt den unter 190° iibergehenden Theil gefondert auf.
Dievin ift dev grofte Theil des Cymols nebft wenig
Guminol enthalten. Das Deftillat vectificivt man itbex
{dhmelzended Ralihydrat, wodurd) aolled beigemengte
CGuminol in Cuminfdure itbergefithrt wird, wiihrend
veine8 Gymol al8 farblofe, blige, ftart lichtbrechende
Tlitffigleit von 0,857 fpec. Gew. und 171° Siedepuntt
itbergeht.

Den itber 1900 bdeftillivenden Theil bded Deles
fchiittelt man mit feinem 3wei- bi8 dreifachen BVolum
einer concentrivten L6jung von fauvem fdjwefligjauvem

1). Ghem. Gef. Ber. 16, 1387.

2) Handwdrterbud der Chemie (1. Aufl) 4, 686.
8) Ghem. Gef. Ber. 1, 203.

4) Ann. Chem. 190, 78.

5) Ber. dem. Gej. 17, 1577.

6) Ber. dem. Ge). 6, 933.
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Natvium, wobei das Cuminol, wie alle Aldehybde, 3u einer
frpftallinijdjen Berbindung erftaret. Diefe wind filtrixt,
awijhen Fliegpapier wiederholt gepret umd dann mit
foflenfauvem Natrium deftillict, wobei dag Cuminol aus
der Berbindbung abgefdjieden wird und mit den Wafjer-
biimpfen ibevgeht. ©o bildet 8 ein farblofes oder gelb-
lidjes Oel von 0,973 fpec. Gew., e8 fiebet bei 220°.
Vet Butritt der Luft nimmt e8, wie das Bittermandeldl,
Gauerftoff auf und verwandelt i) in Cuminfiure; die
gleiche Ummandlung exfifhrt ed durc) Crhigen mit Kali-
hybdrat.

Lavendeld!, Lavandula vera und angustifolia,
enthilt in den Bliithen ein dtherijdhes Oel von fehr an-
genefhmem Gerudje, 3u deffen Entwidelung das englifche
Klima am geeignetften ju fein {djeint, indem 8 nivgends
von foldher Giite erjielt wird, wie gevade dort. Aus-
gedehnte Anpflanzungen find in Survey und Hitdjin in
Hertjordihive; aud) Frantfreid) Lefert Lavendel, der fo=
genannte Alpenlavendel ift aud) qut, fteht dem englijhen
aber bedeutend nad). Die ecjte Lavendelpflange, L. vera,
weldje urfpriinglid) in Perjien, dex Berbevet, auf den
canavifdjen Jnfeln und im fiidlichen Guvopa einfeimifdh
ift, foll duvd) Berpflanzen nad) Cngland, durd) die
forgfiltige Pflege und den giinftigen Boben eine foldje
Bevedelung erfahren haben, daf das dort gewonnene el

biel wohlriechender ift, al8 das von dev in ihrem Bater-

lande producirten Pilanze davgeftellte. Der Boben bei
WMitdhom und Hitdyin joll - fich vorzugsweife filr bdie
Gultur diefer Pflange eignen.

Wiihrend man frither fiir die Gewinmmg-des Oeles
Blitthen und Stengel ufammen der Deftillation unter-
warf, iﬁ man jegt davon abgefommen, nadjdem S. Perts,
gur Beit der Darfteller bes beften Lavendelsles, gefunden
hat, daf die Stengel nur wenig und jdhlecytes Oel geben;

ev wenbdet die Bliithen allein an und erzielt dadurdy eint-

ip jeder Dinficht beffeves Product, vevmittelft defjen er
ein Lavendeldl darftellt, wie es bis dapin nidjt vor-
gefommen ift.  Bon' 100 kg Bliithen gewinnt man
1,800 bi8 2kg Oel, oder von einer guten Graute pro
Hectar 17 big 20 Liter.

Das edyte englijdye Oel ift farblos, leidht beweqli
bat ein fpec.'@em. 0,876 big 0,880 u(r?b Iﬁﬁgﬁcg;
in 5 Th. Weingeift von 0,894 fpec. Gerw. vollftiindig.
Weniger gut ift das frangbfifdhe, Lavande des Alpes,
bebeutend {dhledyter das Spitsl oder Spitlavendelsl von
Lavandula spica.. Alle diefe Oele find fehr empfindlic)
gegen Licht und Luft, unter deven Ginflufe fie einen
terpentinartigen Gernc) anmehmen und ogonifict werden,
weshalb fie tn gut verjd)lofienen Gefifen umd im Dun-
feln aufpbewalren find. Die gevingen Sorten dienen
3um ‘Barfﬁpnren von Seifent, Oelen und Pomabden, die
beften allein 3ur Datftellung det Lavendelefieny und
de8 Lavendelwaffers. &8 befteht aus. Terpenhydrat,
CioHys. 3H,0. G8 abforbivt groffe Dengen von
@I)Iormaﬁerﬂoﬁ_f(iute. Beim  Crhigen . mit. é[)IorfaIf
ober untebromigfauvem Ralf fiefert e Chlovoform, refp.
Bromoform. Mt Jod. verpufft es. Minge 1t

Jm Hanbel fommt D8 Oel theils mit Weingeift,
theil8 mit Tevpenting| verfilfdht vor.  Bei einem Se-
halte an Terpentindl wird dag mit 5 Zh. Altohol 0,894
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fpec. Gew. gemifcyte el feine tlave Lojung geben. Cine
Beimifdhung von Alfohol erfennt man an dem Klebrig-
werben von mit dem Oele gefdiitteltem Tannin.

Lemongrasol, j. Andropogonile.
Licarid!, {, Linaloesl.
Limettdl, §. Auvantieendle.

Linaloedl, Licarit(, wirh theild in Meyifo, theils
in Cayenne aud dem Holze der weifen Ceder (Bois de
rose femelle) Licaria canali gewonnen. Dag Ol ift
ditnnflitffig, vieht angenehm, an Rofen evinnernd, wird
bei — 200 nod) nicht feft, jpec. Gew. 0,868 bei 159,
nad) dem Cntwiiffern mit Chlorcalcium deftillivt e8 faft
in feiner Gejammtmenge bei 1980  Bufammenfegung
CioHy30. Brom, Job, Schwefeljinre, Salpeterfdurve
witfen Deftig auf dag Del. Mit trodener Salzjaure
liefert e8 ein Chlorhydrat, CyoHye 2 HOI, lepteres giebt
beim Deftilliven mit KLalfhydrat ein Terpen, CypHye,
weldjes al8 Licaren begeidjuet ift (Morin?).

Das Linaloedl wivd in der Parfitmerie, namentlid)
sur Datftellung von Maiblumenefjeny, verwandt.

Loffelfrantsl, Beim Deftilliven des frifden Krautes
von Cochlearia officinalis erhilt man ein gelblices
Oel von jdarfem durchdringendem Gerud, weld)es wifdjen
158 und 165° fiedet, von dem der grofere Theil einen
conftanten Siedepuntt von 159 big 160° hat. €8 hat

bie Bujammeniesung C“g §} N undb gehirt der Senfil-

reife an. Nad) A W. Pofmann’82) Unterjudungen
ift e8 dag Jfofulfocyanat des Methylithylcarbinols oder

es fecundiivert Butylalfohol8, alfo GHe H?’)‘(C“' Eé,—,s)} N,

und fann fyuthetifd) aud dem fecundiiven Butylalfohol
davgeftellt werben.  LWir werden beim Senfisle auf diefe
gamge Gruppe juritdfommen.

Lorbeerdl. Jn ben Friidten des Lorbeerbaumes
(Laurus nobilis) finbet fid)y ein Oel, weldjes durd)
Dampfoeftillation der  zerquetihten Beeven gewonnen
witd.  Das Oel, {dwad) gelb, nad) dem Rectificiven
farblos, von 0,914 fpec. Gew., beginnt bei 120 3 er-
ftavven und ioird bei niedeven Tempervaturen gang feft.
€8 ift nad) Gladftones) ein Gemenge eines bei 171°
ficdenden Terpens, Cpo Hyg, mit Cugenol, {. Nelfendl.

Nad) Blas4) enthilt dasg Lovbeerd! jebod) Fein
Cugenol, fondern ift ein Gemifd) von jwei Terpenen,
CyoHyg, vonr 164° Siedepuntt, 0,908 jpec. Gew. und
Cy5 Hyy, von 2500 Sichepuntt, 0,925 jpec. Gew., mit
Laurinfiure, CypHyy 0,.

Macigdl, Muscatblitthsl, witd namentlidy in
Oftindien, auf den Molutfen, in China durdy Deftillation

1) Jabhregber. b. Ehem. 1881, 1026; 1882, 1181.
2) Chem. Gef. Bex, 7, 508. .

%) Jabresber. d. Chem. 1863, 545,

) Ann. Chem. 134, 1.
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ver frijdjen Muscatbliithe, der Samenfdjale ber Frudt
de8 Muscatbaumes (Myristica moschata), der auf den
Banda-Infeln wild wid)ft, aber namentlid) bei Singa-
pore und an anbdeven Orten vielfach cultivivt wird. Das
edite el fat einen weit liebliheren Gerud) ald das in
Guropa aud bder trodenen WMuscatbliithe bdeftillivte.
Leptere liefert eine Ausbeute von 4 bis 8 Proc. Oel.
Die ver{djiedene Ausbeute wird daduvd) bedingt, dak
die Chinefen fehr hiufig die Bliithe in Alfohol Jur Ge-
winmmg eined Parfiims digeriren und den Riidftand
ann erft in den Hanbdel bringen.

Das rvectificivte Oel ift. wafferhell, dlteres gelblich
efitbt, frifd) ditnnfliffig, fpdter didfliiffig roerdend.
pec. Gew. 0,870 bis 0,930. Jn der Kiilte fcheidet
Cteavopten ab. €8 befteht aus einem Gemenge von
erpen, CyoHyg, und jauerftoffhaltigen Oelen (WrightL).

Majoraundl. Durd) Deftillation ded Krautes von
riganum Majorana gewinnt man ein bditnnflitffiges,
[0lic)es Del von 0,890 bis 0,910 fpec. Gew., weldjes
t Weingeift in allen Berhiiltniffen mijdhbar ift, faft
ftant bet 1630 ficdet und bei — 15° ein Stearopten
eidet; e8 enthilt gevinge Mengen von Sauerftoff.
lingever Aufbewalrung in  unvollfommen vev-
ffenen Gefien fdjeiden fid) weife Hhavte Kryftalle
elche et hoherer Tempevatur {hmelzen und unver-
vt jublimiven. RNady Mulber’s Unterfudjungen
en fie nad) der Formel CyyHyo05 gufammengefest fein.
Nach) Beilftein und Wiegand?2) befteht das
ajoranil aus einem bei 1780 fiebenden Terpen, weldjes
t Salgfiure eine flitffige Berbindung, C,oH;q.HC],
bet und einem bei 200 bid 2200 ficbenden Tevpen-
brat, Cys Hay . Hy O, voeldjed beim Kodjen mit Natvium
)t zerfest wird, y3

Mandarinens!, . Auvantieensle.

Maticodl. Die Maticobliitter von Piper angusti-
olium geben 2 bi8 3 Proc. eined iiber 2000 fiebenden
ele. Daffelbe enthilt einen Fryftallinijcyen RKirper,
en Maticocampher, CyoHyy O, derjelbe fhmilzt bei 940,
it ohne Gerud) und Gejdymad, feine Conftitution ift
Dag Miaticodl dient al8 Avznels

Matricariadl, §. Kamillendl,
Melifjend!, indifdyes, {. Andropogonisle.

Menthadle, Die Gattung Mentha liefert dem
Hanbdel drei wefentlich von einander verjdhiedene titherifdhe
Oele: dag Rraunfemingdl von Mentha viridis, das
PBfeffermingsl von Mentha piperata und dag Po-
Leys( von Mentha Pulegium.

1, Kraufemingdl Mon unterfdheidet im Hanbdel
deutfdes und amevitanijdes Kraufemingdl, dody
seigen beide Sorten Feine wefentlicdhen Berfdjicdenheiten.
Das Oel Hat 0,910 bi8 0,930 fpec. Gewv., beginnt bei

1; Sahresber. b. Chem. 1873, 369.
2) Ghem. Gef. Ber. 15, 2855,
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1700 u ficden, ber grofte Theil geht jedod) exft bei
mefhr al8 2000 itber, €8 enthilt ein Terpen, C;o Hy,
und einen dem Carvol ifomeren und diefem hichjt dhn-
lichen Rorper, C;oH;40, bad8 Kraufemingcarvol
Diefes Carvol ift in feinen Cigenfdjaften, fpecifijhem
Gewidjte, Siedepuntte, Bildung einer Schwefelwafjerftoff-
verbindbung, Umwandlungsfibigteit in Cavvacrol, dem
Gorvol bes Ritmmeliles gany gleid), e8 untevjdheidet fich
von biefem nur duvd) einen total verfdjiedenen Gerud)
und durd) entgegengefeste8 Drehungsvermdgen (vergl.
Kiimmeldl). €8 jdyeint dafher, daf diefe beiden Carvole
swar demifc) iventifd), aber optifd) ifomer find, dhnlid
wie die beiden Weinftiuren.

2. Pfeffermingsl Die bdiefes Oel liefernde
Pflanze, Mentha piperata, fommt wild vor, fie wird
aber behufs bder Oelgewinuung tm grofien Mafitabe
in Gngland bei Cambridbge und bei Mitdham, und in
Amerita in den Stanten Newyorf und Obio, jowie in
Midpigan cultivict, in Novbamerifa werden jiihelich
ourchjchnittlid) 1200 ha damit bebaut. Wan ftellt
dort bie Pflangen in enge Reihen in geniigendem Ab-
ftande, wm fie beavbeiten und von Unfraut jiubern ju
fonnen. Die Cunte findet in Novbamerifa Ende Auguft
ftatt, die Pflongen werden dann abgefdhnitten und in
tleinen Houfen auf dem Felde getvodnet. Die erft-
jabhrige Grnte fillt am veidhften aus, bdoch (Rt man die
Pilangen gewshunlidy fitnfjdbhrig werben.

Dian nimmt die Deftillation meift in einem grofen,
bilzernen Vottid) vor, in weldjem die Pflangen feft ein-
geftamypft werben, die Crhiung erfolgt durd) bivect eins
ftromenben Dampf. Dan erhilt dabei von bder Crnte
eined Heftars durdyjdnittlich 7,5 kg Oel.

Jm Handel unteridjeidet man englifdjes, deut-
fches, amerifanifd)es und japanijdes Oel, das
englijhe, und von diefem vor allem da8 Mitchamal, ift
am hodften gefdyint, dem Mitchamdl fehr nabe fteht das
Gambridges!, beide werben dopypelt fo theuer beahlt, ald
die beften amerifanijdien und bdeutjchen Oele; von ben
amerifanifden exfreuen fid) die Warfen Frisfdye
Brothers, H. O Hotdhfif und Hale und Par-
fhall des Geften NRufes, andeve amerifanijhe Oele find
fehr biufig verfiljdt.

Dag vohe Oel ift gelblich bis gritnlid), vectificivt
wafferhell, ditnnflitffig, von ftarfent, aber angenchmen
Gerud), altes Oel wird didlic) und veagivt dann jouer.
Das fpecifijdie Gewidht bes vectificivten Deles ift 0,900
big 0,920, e8 fiedet awifdhen 188 und 1930, An der
Luft nimmt e8 Sauerftoff auf und wird oponifirt. €8
6t fi) in gleidhen Theilen Weingeift. Beim Sefvier=
punfte des Waffers erftarrt e8 zum groften Theile,
mandje Sorten bebdiirfen jedod) einer weit ftavfeven Ab-
fithlung, um feft 3u werdenr, aus diefen evhilt man das
Gtearopten, enn man das Oel ohne Sufag von Waffer
vectificitt und das legte Drittel filv fid) auffiingt, diefes
feheidet dann fchon bei etwas nicderer Temperatur Ky

alle ab.
" Der flitfjige Theil des Preffermingdles befteht theils
aus Terpenen, Cyo Hyg, und Jfomeren und Polyumeven
deffelben, theild aus nod) nidht niher untevjudjten jauer-
ftofffaltigen Berbindungen, wahrjdeinli) C;oHy50.
Der fefte Theil des Oeled, Pfefferminycampher,
8#
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Menthol, CoH (OH), ift ein fdhopn Fryftallifivter,
farblofer Korper, von intenfivem Pfefferminggerud), es
fehmilzt bei 420, ift fdhon bei gewdhnlicher Temperatur
stemlich fliichtig, fiedet bei 2120 (Atfinfon u. o8-
hidal), Bedett u. Wright2). Dag Menthol ver-
hiilt fich wie ein Alfohol und jwar, nad) Menjdutfin?d),
toie ein fecundiver. Mit Shuven, Effigitiuve, Butter-
fiure, Chlorwafjerftofffiure bildet ex bei hisherer Tempe-
vatur ufammengefepte Aether (Oppenheim4), duvd)
Cinwirfung von Jodphodphor oder Bromphosphor ent-
ftehen die entfpredjenden Jod=, refp. Bromverbindungen
bes Menthylithers (Oppenheims). Durd) Ory-
dation mit djromjauvem Kali und Schwefeljiure geht es
in Menthon, CjoH;50, itber, weldhes bei 206,3°
fiedet und basd pecifijde Drehungsvermogen o — + 210
Bat, e8 verbindet fic) nidyt mit fauvem fhwefligfauvem
Alfali und witd durd) BVehandeln mit Natrium in
Meenthol juritcf verwanbdelt (Atfinfon u. Yoshidas).
Dag WMenthon verhiilt fid) daher zum Menthol wie das
Borneol jum Campher. Bei Cinwirfung von waffer-
fretem Chlovzint auf Denthol entfteht Menthen, CyoHy s

Dag Menthol findet fic) in allen Pfeffevmingolen,
am rveidilichften im japanijdhen, weldjes 50 bis 55 Proc.
davon enthilt, aud) dag Mitdhamsl ift veid) davan, es
enthilt oft 40 big 45 Proc., im amerifanijden Oele
finden fih) nur 20 bis 25 Proc. Das Menthol findet
in neuever Beit umfangreiche Beviwendung zur Herftellung
bev fogenannten Migrineftifte. Dag Pleffermingsl
hat 3ahlreiche Berwendungen: in der Liqueurfabrifation,
Parfitmerie, Kudhenbiicerei, Pharmacie.

Bum Nacyweis von Berfiiljdungen dient jundchft
bie Lo8lichleit in Alohol Enifteht beim Bermifdhen
mit gleidyviel Weingeift von 90 Proc. nidjt eine Fare
Lojung, fo liegt wafridheinlich eine Berfiiljdjung mit
Terpentindl oder anbderen dwer in Weingeift (slichen
Oelen vor. Bur weiteren Prilfung dient die Hager’je
Sd)mefelitiure=%eingeiftprobe (. 73). RNad) Hager
mifdt fid) Saffafrassl mit dev Schwefelfiiuve unter Gr-
higung, aber ohne Dimpfe auszuftofen. Die Mifdyung
ift fdwarsroth, nad) dem Bermifdjen mit Leingeift
bunfelfivjdjroth, bei flavfer Berbimung For wund
bunfelvoth. ~ Bei gleidjer Behandlung des Preffer-
mingdles ift die Mijdung mit Schwefeljiure gelblidyroth,
nad) dem Bevmifdien mit Weingeift mehr oder wenigex
tritbe, blagelblidyroth ober himbeerrots), nad) dbem Wnf-
focgen flaver werdend unbd lidht Himbeerroth bis fohannes-
beerroth. Bei einem Jufage von 2 Proc. Safjafrassl
ift bie weingeiftige Berditnnung, befonders nad) dem
Anftodyen, dunfelvoth). Eine Berfiljhung mit itherijdhem
Copaivasl, die nad) St. Martin hiufig vorfommen
foll, erfennt man, tndem man das Oel mit concentrirter
Salpeterfiiuve vorfichtig bis sum Sieden evwiirmt. Bei
ft_attgefu'nbener Berfiilidung wicd das Oel beim Grfalten
vidlid), in Folge einer Berharyung des Copaivabls, veines

1) Jabresber. b. Ghem. 1882, 775,

:) Jabresber. b. Ghem. 1876, 504.

Beilftein, Handbug b,
4; Ann. Chem. ?201 3111;3. organ. Ghem. 1758,

5) Ann. Chem. 130, 176,
%) Jahresber. b. Chem. 1882, 775.
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Preffermingdl bleibt dimnflitffig und firbt fid) faftanien-
braun.

3. Poleydl, wird im fiidliden Franfreidh) und in
Opanien durd) Deftillation ded Krauted von Mentha
Pulegium gewonnen. €8 vied)t peffermingifnlich, fiedet
swijden 183 big 188°, hat 0,927 fpec. Gew. Sein
Hauptbeftandiheil joll der Bujammeniepung C,o Hyc0
entfpredjen. €8 enthiilt weder Menthol ,-nod) Carvol.

Mivbandl, RKiinftlides Bittermandelsl,
Nitrobenzol, CoH; (NO;). Der dem Bittermandel-
ble dhnlide Gevudy des Nitrobenzold Hat die Verwen-
dung ded theuven DBittermandelsles fehr verringert, fo
daf man e8 jept in der Parfitmerie, namentlic) bet dex
Darftellung der fogenannten Mandelfeifen, durc) das
weit billigeve Nitvobenjol erfest. Die Darftellung
deffelben findet fich) im Avt. Anilin- und fonftige Theer-
farbitoffe.  DHier fommen jedod) einige weitere Womente
in Betrad)t. Jn der Anilinfarbenfabrifation bedarf
man feined reinen Nitvobenzold, e ift vielmehr ein ge-
wiffec Gefalt an Nitvotoluol evwiinfd)t, ja erforderlich.
Fitr Parfitmeviezwede ift ein foldjes unveines Nitvobenzol
dagegen nidht verwoendbar, ba dag Nitvotoluol einen
wenig angenehmen Gerud) hat. €8 ift daher, da wo
Nitrobenzol das Bitermanbdeldl erfegen foll, vor allen
Dingen ndthig, ein gany reines Benzol ju verwenden.

Bu dem Belfjufe witd das vohe, -wifdjen 80 und
100° fiedende Benzol ves Hanbdels fo lange wiederholter
Fectification unterworfen, unter jededmaliger Befeitigung
bed erften und legten Theiled ded Deftillates, bis man
ein Oel erhiilt, defjen Siebepuntt conftant bei 80 big 81°
bleibt, weldje8 vom erften bis zum leten Tropfen bei
diefer Temperatur iibergeht. © Je grofeve Sovgfalt man
bievauf verwendet, um o wohlriechender wird das Pro-
duct werben. Will man eine Hodhfeine Dualitiit exielen,
fo thut man wohl, das Bengol bei Winterfiilte erftarven
su loffen und e8 bei einer 5° nicht iiberfteigenden Tem-
pevatur dem Drude der hydraulijhen Preffe auszufegen.
Gtwa dem Bengol nod) beigemengte frembde Lohlenwafjer-
ftoffe bleiben beim Gefrierpuntte fliiffig und fnnen dann
abgepreRt werden.

Das geniigend geveinigte Bengol wird nitrirt, wobei
man bie Opevation im eifernen Gefife vornimmt wnd
den Bufluf der Siiuven fo vegulivt, daf die fitr eine
gegebene Quantitit Bengol exforderlihe Menge von
Siuve im Berlauf von 12 Stunden uliiuft. Das
Gemifd) wird dann nod) weitere 12 Stunden durd) ein
Rithrroert in Bewegung erhalten, worauf man uerft
unten die Scwefeljiure (die vortheilhaften Abjap an
Ditngerfabrifen jur Beveitung der Superphosphate
findet) absieht und alsbann das jiuvehaltige Nitvobenzol
in thonernen cylindrijdjen Gefiigen mit oft erneuertem
Waffer wiijdht und das rohe Nitvobenzol vectificict.

Das Nitvobenzol fiedet bei 2130, e lift fich aber
fit fid) nicht deftilliven, da e8 fich bei lingevem Grhigen,
oft unter Crplofion jerfest. Dian beftillict daher mit
Waffer tm Schimmel’jdhen Apparate S. 66, wobei
ba8 mit itbergegangene Waffer aus der Borlage beftindig
in den Deftillivappavat guvitdfliegt. Man exfiilt dabei
da8 Nitvobenzol als vsllig wafferhelle Flitffigheit von
hchft angenehmem Gerud).
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Chemifd) veined Nitvobengol veviindert fich beim
Kodjen  mit Natronlouge widjt, wihrend wicht obex
mangelfaft vectificivted die Lauge beim Kodjen gelb big
voun favbt. Cin Oel, weldjed lepteved Verhalten eigt,
ft sum Parfitmiven feiner Seifen ungeeignet, da die
amit vermiften Seifen fich) nady einiger Reit geld
irben.

Muscatbliithsyl, §. Macissl.

Muscatuufol. Die Muscatnuf, die Frucht von
yristica moschata, entfilt neben einem eigentlidjen
tte, der Muscatbutter, ein dtherijhes Oel. Daffelbe
t frither fiiv ver{djieben von bem Muscatbliithile,
ere Unterfudjungen von Kollerl) Haben aber ifhre
ntitit nadjgewiefen (. Wacisil).

Myrehendl. Die Myrehe, das Gummihary, odev
eingetrodnete Mildjjaft des in Arabien wad)fenden
amodendron Myrrha, liefert bei der Deftillation
Waffer, oder bei der Deftillation des weingeiftigen
cted ein ell weingelbes, didfliiffiges Oel, weldes
big 3 Th. Weingeift, in concentrivter CEjfigfauve
ether [68(ich ift. ©8 veagirt fauer. Sein fpeci-
Oewidit ift nad) Glabdbftone = 1,019. E8
et fi) mit Salzfiure und wird der dtherifdjen
durd) wifferige Salzjiure entyogen. Seine Bu-
enfegung entfpricht der Fovuel C,oH;40. 100kg
e geben durdyjdynittlich 500 g Oel.

afturtinmdl, j. Brunnentreffensl.

Nelfendl. Die MNeffen oder Gevitznelfen find bdie
odneten Blitthentnodpen des Nelfenbawmes Caryo-
1llus aromaticus s. Eugenia cariophyllata, weldjer
ven Molutfen einbeimifd), aber von bda nad) faft
Lindern der Heigen Zone verpflanst ift. IJm Handel
erfdjeidet man oftindijdye (Amboina-, Labuan-,
ofuffen-Neffen), afrifanifdye (Bourbon:, Banguebar-,
auritiug-Nelfen), amerifanifdye ober Cayenne-Nelfen.
ie find, wenn man e8 mit unverfiljter Waare 3u
un hat, ungemein veid) an dtherijfhem Oecle, welches
on bei blofem Rujommendriiden dev jerbrochenen
elfen al8 fleine Tropfden wahrnehmbar ift. €8 wird
eifs durd) Dompioeftillation, theild duvdh Cxtraction
i . 100 Th. Nelfen liefern
rehfchnittlich) dabei 20 THh. veines Oel. Mandje dex
Dandel vorfommenden Nelfen geben bei weitem nidjt
Hohe Ausbeute, fie find Hhiiufig mit beveits extrafhivien
b wieber getrodfneten Nelfen gemijdht. Cine fo ver-
(fdte Waave exfenut mon an ihrem Berhalten in

ihrend ertvahivte Nelfen entweder nidht unterfinfen
der in jeder Lage im Wafjer fdhroimmen.
Dag rvectificivte Nelfensl ift farblog, von 1,030 bis

neentvivter Gffigiauve [B8lic); mit concentrivter Rali
uge gefchiittelt ecftarvt e8 zu ciner butterifnlidyen

) Hujemann u. Hilger, Pflangenjtoffe 598.
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Maffe. €8 enthiilt ein bei 2500 fichendes Terpen,
CyoHyg. Der grigeve Theil des Deled befteht aus

Gugenof, Nelfenfiurve, Cugenjaure, C;oH;,0,
obexr CloHuO(OH) ober 06H3(03H5)(CH3 0)(OH).
Bur Darftellung ded Cugenol8 {djitttelt man dag Nelfens(
mit 10- bi8 15 procentiger Notvonlauge, worin fich
hiiufig dag Gange flav [6ft; bleiben Oeltvopfen ungelbit,
fo werden diefelben ouf medjonijhem Wege bejeitigt.
Die wiffevige Flitffigheit wird durc) wicderholtes Ans-
{chiitteln mit Aether von Terpen Defveit, wobei jedoch
aud) ein Theil des Cugenol8 der affalifden Lfung ent-
ogen witd, dann wmit verbiinnter Schwefelfduve ange-
fauert, wodburd) bdag Cugenol fid) ausjdjeidet. Bux
weiteven RNeinigung wivd dag Cugenol tm Wafferbampf-
ftrome deftillict.  Das Cugenol ift eine wafferhelle
Blitffigkeit, fiedet bei 760 mm Bavometerftand bei
247,5°Q., fpecifijdhes Gewicht bei 18,5° . 1,063, in
Altohol, Aether, Ciseffig B8lich, in Waffer nur fpuven-
weis [58lid), veagivt nidht auf Pflangenforben. Seine
alfofolifdhe Lofung wird durd) Cifenchlorid pradytvoll
blau gefirbt. Alfalifhe KupferlBjung veducivt e8 beim
Kodjen nidit. Die alfalijche Lofung mit falpeterfauvem
Gilber und wenig Ammoniaf verfest, fdjeidet bei ruhigem
Stehen metallijdyes Silber als Metallfpiegel ab (Waffer-
mann?),

Dag Cugenol verhiilt i) in allen Begiehungen dem
Phenol analog. Wie biefes, ift e ein midytiges Anti-
fepticum. Dev Wafferftoff der Hybdroxylgruppe ift duvd)
Mietalle vertretbar (Briining?), Williams?), ferner
unter Bildbung von Aethern duvd) Alfoholvadicale erfey-
bav. Gugenolither entftehen, wenn Cugenolnatvivm mit
Qodmethyl, Bromiithyl und anderen Halogenverbindungen
ber Alfoholvabicale evwirmt wird (Wajfermann,
®Graebe u. Bergmannt); der Methyldther bdes
Gugenold ift Cg H;(C3H;)(0CH;)(0CH;).  Enbdlidy
farm der Wafferftoff des Hydrory(8 durd) Siureradicale
fubjtituivt werden, indem man entweder die Stiuvedhloride
(Cahourss) odber Siureanhydride (Tiemann und
Nagai®) auf Cugenol wirken (EEt. A8 Typus bdiefer
Glaffe von Berbindbungen fann der Effigjduveeugenolither
ober das ﬁceteugmol, Cs H3 (C3H5) (OCH;) (OC’ H3 0),
dienen. Cin iweitered Analogon geigt fid) 3wijdhen
Phenol und Eugenol. Jn beiden ift die Hydbroxylgruppe
ourd) Carboryl vertvetbar. Wihrend dort durd) Ve-
Handeln von Phenomatrium mit Kohlenfinre Salicyl-
fduve gebildet wird, entfteht bier auf gleide Weife
Gugetinfnve, CgH, (C;3H;) (OCH;) (COOH),
(Sdeud?).

Beim Behandeln mit didjromfaurem Kalivm und
Sdjwefelfiuve wird Cugenol unter ftarfer Erhigung u
Gifiginve, Kohlenfiure und Wafjer oxydivt (Wajjer-
mannd). Bei der Oxydation des Cugenold in alfali-
fdher Cofung mittelft ibermonganfouven Kaliums entjteht

1) Ynn. Ghem. 179, 371.

2) YUnn. Ghem. 104, 204.

3) Ynn. Ghem. 107, 238.

4) Ynn. Ghem. 158, X

5) Ann. Chem. 108, 320.

6) Ghem. Gej. Ber. 10, 201.
7) Ann. Chem. 125, 14.

8) Ann. Chem. 179, 372,
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Banillin (Exlenmeyerl). Daffelbe bildet fich) in
reidylichever Meenge bei der Orhdation de8 Wceteugenols
(Tiemann?). Die leptere Reaction ift von technifdher
Bedeutung geworden, da fie der Ausgangdpuntt ur
fimftligen Darftellung bde8 Vanillind geworden ift
(Tiemann3d), Meifner?), de Laives). :
PBanillin, C;H; (0CH;) (OH) (COH). Bur
Darftellung wird Acetengenol in jdhwad) fauver Lojung
mit einer fehr verditunten Ljung vou fibermanganfauvem
Salivm oxydict. E8 entfteht dabei:
Acetalphahomovanillinfiure,

Cs H; (0C Hy) (0 C, H, 0) (CH, COO H).

Acetvanillinftinre, CzH,; (OCH;)(0C,H;0)(COOH).

Acetvanillin, Cg Hy (0 CH,) (0 C; H; 0) (C O H).

Die Lwjung wird mit Aether ausgefdhiittelt, wobei
vorgugdweife dag Acetvanillin aufgenommen wird. Diefes
wird der dthevijdhen Lofung durd) foures fdhwefligfaures
Natrium entzogen, aus dev Lofung fdyeidet fic) die dlfdrmige
Berbindung von fourem fdwefligiauvem Natvium mit
Acetvanillin ab, wovauf leptered durd) Sujas von Siuven
fret gemacht wird. Wird das Wcetvanillin mit ver-
diinnter  Alfalilofung gefod)t, fo wird e8 zerfest umd
Banillin gebildet. PLepteres wird in Aether aufgenommen
und fryftallifit. Die al8 Nebenproduct entftehende
Acetalphahomovanillinfiure wird in neutraler Lofung
dure) Behandeln mit dyromfaurem Kalium ebenfalls 3u
Acetvanillin oxydict und fo ju qut gemadyt.

Das Banillin ift ein Fryftallinijdyer, bei 830 fehmelzen=
ber Rovper, der in allen feinen Reactionen fid) al8
Aldehyd chavatterifivt, yugleid) aber auch die Cigenfdhaften
eine8 Phenols bewalhrt. E8 geht, wic die Aldehyde,
eine Berbindung mit faurem fdypwefligiauvem Alkali cin,
verbinbet fid) aber auc) mit Bafen, wie die Phenole.
Durd) oxydivende Agentien wird es in Banillinfauve,
Cs H; (0CH,) (OH) (COOH), unter theilweifer Ber-
harjung verwandelt.

Dog Fiinftlid) dargeftellte Banillin ift in allen feinen
Gigenjdaften dem mnatitrlidhen Jiedftoffe der BVanille-
fdhoten villig gleich und da diefe ihren Werth ausjdhlief-
li) dem davin entfaltenen Banillin verdanfen, fo fann
ba8 fitnftlide Priipavat diefe theuve Drogue ollftaindig
evfegen.  Dev Gehalt dev Schoten an Banillin betviigt
nad).ziemann . Haarmann®) 11/, big 21/, Proc,
G ift daher 1 ThH. Vanillin gleichwerthig mit 40 bis
60 Th. natiicliher Vanille. Das BVanillin dient ume
Avomatifiven von Chocolade, Confitiiren, Crémes u. {. w.

Bur Priffung des Nelfendles auf feinen Werth bringt
man in ein graduirtes Glasrohr 10 Bol. Aether, 10 Bol.
Nelfendl und 30 Bol. einer 10 procentigen Natvon-
(6fung. ~ Nady friiftigem Umidittteln ift da8 Gugenol
geldft, die Bolumvergroferung dev wiiffevigen litffigteit
ift bdann proportional bder vorhandenen Pienge von
Cugenol.  Fiir eyactere Beftimuumgen wird eine ge-

1) Ghem. Gej. Ber. 9, 273.
%) Chem. Gel. Ber. 9, 52, 418.

3) €. P. 1876, MNr. 1661; Ber.
R er. Ghem. Ge}. 10, 1907.

5) €. P. 1850, Nr. 5282.
6) €hem. Gej. Ver, 8, 1118,
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wogene Menge ded Deled in Natvonlauge geldft, die
wifjerige Flitffigleit wird, um das Terpen 3u entfernen,
wiederholt mit Wether ausgefchiittelt, dann dag Cugenol-
natvium mit verditunter Sdjefeljiiuve jerfest und das
abgefchicbene Cugenol in Wether gelsft und nad) dem
Lerdbunften der dtherifdjen Flitffigleit gewogen.  Sutes
RNelfensl enthilt nicht unter 80 Proc., hiufig aber
90 Proc. und mehr Eugenol.

Gugenol findet fid) auffer im Neffensle aud) im
Bayile, Nelfengimmtole, Pimentsle u. a.

Dem Nelfensle nahe verwandt ift dag auf Ceplon
davgeftellite immtblattersl, durd) Deftillation der
Bliitter des Bimmtbaumes. €8 enthilt diefelben Be-
ftanbdtheile wie bag Nelfendl, ift aber im Honbel weniger
gefdhiist al8 Diefes.

Nelfenpfeffersl, . Pimentsl.
Nelfenzimmtdl, |. Jimmtdle.
Nerolivl, {. Aunvantieensle.

Niobedl. Unter diefem Namen findet ein el in
der Parfitmerie Bevwendung, weldjed finftlic) davgeftellt
wird. €8 ift Benzoefauve-Wethylither. B
Darftellung wirh 1 TH. Holzgeift mit 3 Th. Scwefel-
fiuve gemifcht und mit 4 Th. Bengoefiure gelinde er-
wirmt.  Auf Bujas von Waffer djeidet fid) der ent:
ftandene Aether al8 Oelfdhicht ab, die von der wifferigen
litffigleit getvennt und im Wafferdampfftrome vectificivt
witd. Der Bengoefiuve-Methylither ift ein farblofes Oel
von angenefmem ®erud), fpec. Gew. 1,09, Sicde:
puntt 1999, i o

Orangenbliithendl, §. Auvanticensle.
Orangenjdyalendl, §. Auvanticensle.

Origannmole. Man Hat 3wei verfcjiedene Hierher
gehorende Oele ju unterfdjeiden: Das gewidhnlide
Doftens! von Origanum vulgare, und das cretifdye
Doftensl, fpanifd) Hopfensl von Origanum
creticum, O. hirtum, O. smyrnaeum und andeven am
Mittelmeeve wachjenden Wrten.

1. Gewdhnlidjes Doftend( ift gelblich, dinu-
flitffig, von 0,900 bi8 0,950 fpec. Gew., vied)t camphers
artig, befteht zum guiBten Theile aus einem Terpen,
CyoHyg, und {cheint guwweilen gevinge Mengen von ges
wihnlidem Camypher, dagegen Feine Phenole (Jahns?)
3u enthalten. -.

2. Gretifd)-Doftend(, Oleum Origani cretici
dltever Pharmatopden, wird meift on Ort und Stelle
burd) Deftillation der blithenden Pflangen gewonnen und
fommt theild von Trieft, theils von Smyrna, Salonid)i
und andeven Mittelmeerhifen in den Handel. Das von
Sranfreid) erportivte el fdjeint vom einer ambeven Att
gu ftommen, wenigftens geigt 8 ein gamy anbderes Ver-
Dalten a8 a8 cvetifdhe Oel, o8 niihert fichy vielmehr dem
gewdhnlichen Doftensle. Das edjte Cretifdy- Doftent!

1) Jahresber. d. Ghem. 1880, 1081.
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ift Ddidfliff{ig, wweift gelbbraun, von 0,95 6i8 0,97
fpec. Gew. €8 befteht aus einem Terpen und Car-
vacrol, C;oH;40, ober Methylpropylphenol,
s Hy (CHy) (C3 H;) (OH), dem Sfomeven ded Carvols
{. Ritmmelsl) wd des Thymol8 (f. Ajowansl). Bur
Darftellung de8 Carvacrold wird dad Cretifd)-Doftendl
it wiffevigem Natvonhydrat gejdhiittelt, worin fid) das
avoacrol, wie alle Phenole, (bft unter Buriidlafjung
Terpene. Leptere werden auf medjanifjhem Wege
pgefondert.  Die alfalijdhe Fliiffigleit wird mit ver-
nnter Scjwefeljiure angefiuert, voobei das vohe Car-
vol a8 braune Oeljhicht fich) abjdjeidet und dureh)
ctification weiter gereinigt witd. Das reine Cars
ol ift bei gewbhnlicher Temperatur bidflitfjig, exftavet
— 5 bi8 — 100 und fdhmilzt bei + 1,5 big 29,
iebet bei 2379, ift optijd) inactiv, fpec. Gew. 0,981
150 €. 3In Waffer faum (G8lich, leicht (B8lic) in
Gol, Wether und in unid)t ju concentrivter Natvon-
ge.  Der alfalifdhen Lofung wird e8 durd) Aether
pgent, Dievburd) unteridyeidet fid) Carvacrol von
ven Phenolen.  Eine weingeiftige Lojung giebt mit
ttjenchlorid eine griine Farbe (Flitdiger?), Jahns?).
im Behandeln mit Natrium und Kohlenfiure fiefert
roacrotinfdnre ober Cymophenolcarbon-
, Cs Hy (CH;) (C; H;) (OH) (COOH), ber Thy-
iiure ifomer (f. jowansl), Kefulé n. Fleijders).
h Crtivmen bder alfalijhen Lofung mit Ehloro-
entfteit Paracarvacrotinaldehybd,
, (CH;3)(0H)(C3H;)(COH) Rordmannt). Mit
efelfiuve bildet e§ eine Sulfofdure, aud der beim
drmen mit orydivenden Agentien THYymodyinon
jowandl) Gervorgeht. ]
Cchtes Cretifd)-Doftensl seigt folgende Heactionen:
ijeht fidhy mit 90 procentigem Weingeift in jedbem
hiltniffe, die Lojung wird entwebder griin oder violett.
i Cintragen von Phosphorpentachlorid entfteht leb-
¢ Neaction, nad) erfolgter Lojung ift dad Oel him-
- big bliulicdjroth, beim Berdititnen ntit Weingeift geht
Farbe in Blafgeld itber. Cine Lbfung von Brom in
hlovoform giebt wmit Ddem phenolveichen Oelen eine
fulichrothe  Farbung.  Phenolveiched Oel giebt mit
m Halben BVolumen Natronlauge von 15 Proc, Sehalt
¢ flare Lofung (Sahns).
Beive Origanumple finden in der Pharmacie Ber-
ndung, ofne jedod) officinell zu fein. IJhre Wirtung
vfte, ihres Gehaltes an Carvocvol wegen, eine anti-

ptijdye fein. -

Ralmarofadl, ndijdhes §. Anbdropogondle; emxopiis
hes . Gerantumpl.

Patdoulisl, Das aud den Blittern und Bweigen
on Pogostemon Patchouli durd) Deftillation mit
Baffer gewonnene durchdringend riehende Oel ift gelb
dbraun, etwas didflitffig. Nod) Gladftone licfert
3 bet 2570 ein Terpen, Cys Hyy, wiibrend bet fhihever
emperatur  der beim  Kamillens( evwifnte blaue

1) Ghem. Gej. Ber. 9, 469.
2) Jabhregber. b. €hem. 1879, 942.
3; Ghem. Gef. Ber. 6, 1089.
4) Ghem. Ge]. Ber. 17, 2632.
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Rorper itbergeht. Nod) Gall) deftiflict dag el faft
volljtindig 3wifdjen 282 und 2940, Jn bder Kilte
fegt e8 eimen Gampher von bder Bufommenjesung
Ci3Hys O ab, weldjer jwifdhen 54 und 55° fehmilst,
bei 296° fiedet, 1,051 fpec. Gew. In Weingeift und
Aether ift ber Coampher (8lich) und fann daraus
frpftallifict echalten werben. Duvd) Deftillation bes
Camphers iiber Chlorzint erhilt man ein bei 248 bis
254° {iedendes Oel von der Bufammenfegung Cy; Hyg.
Der Campher, fowie dag Patchoulisl drehen den pola-
rifivten Lichtftrahl linfs. Nad) Montgolfier 2) ift
die Bufommenfepung de8 Camphers Cp; HygO oder
Cys Hyy . Hy O, fein Scmelzpuntt 599, e jerfillt leicht
in Waffer und ein Terpen, C,;Hyy, Patdhoulin. Sm
feften Buftande Hat der Campher fein Rotationsvermigen,
im flitffigen ift @p = — 118°, abhiingig vom Ber-
diinnungsgrade der Lofungen.

Bei der Deftillation von 100 kg trodener Pat-
dyouliblitter und Bweige erhilt man duvdyjdynittlich
1750 g Oel.

Jm Handel unterfdeidet man Penangdl und fran-
3bfijdjes, exfteres hat 0,959, lepteres 1,012 fpec. Gew.

Peterfiliendl. Theild im Samen, theild im Kvaut
von Apium Petroselinum finben fic) wei verfd)icdene
Oele, von benen dasd bet der Deftillation juerft itber-
gehende flitffig, bas ulest itbergehende ftarve ift. Das
flitifige Oel ift ein Terpen, im vohen Buftande gritns
9¢lb, nad) dem Rectificiven farblos, ditnnflitifig. Beim
Rectificiven bleibt ftarves Oel uvitd. Dasd vectificivte
Oel ficdet jwifdhen 160 bis 164° und wird jwijdjen
2 und 80 feft. Sein fpec. Gew. ift 0,865, feine Bu-
fammenfeung entfpric)t dev Fovmel CpoHyg (v. Ge-
vidjten3).

Dag bei gewihnlidher Tempevatur ftavre Ocl, and)
Peterfiliencampher oder Apiol genannt, fann
dem Peterfilienfamen durd) Weingeift entzogen werben;
bet der Deftillation mit Waffexr, fowohl ded Samens wie
oe8 RKvautes, fdjeidet e8 fid) in Kryftallen aus dev
wiifjerigen Flitffigleit ab. Nac) dem Umbryftallifiven
aug Weingeift bildet der Campher feine, weife, fed)s-
feitige Nabdeln, die bei 300 fhmelzen, bei 300° fieben,
aber fiv fi) nidyt ofjne Berfepung deftillivhar find.
Leicht [68lic) in Weingeift, die Lofung wird beim Ber-
bitnen mit TWaffer gefiillt, cbenfalls leidyt (B8lich in
Aether, fliihtigen und fetten Oclen. Seine Bufammen-
fesung entfpric)t dex Fovmel CoHyy O (Rindenbornt)
v. Geridytens).

Petit-grain-o1, {. Auvanticensle.

gf:ﬁeﬂmutﬂ[, Saturejadl, durd) Deftillation
de8 Rraute8 von Satureja hortensis gewinnbar. &8
ift gel6, ditnnflitffig, von avomatijhem, thymianthnlichem
®erud), fpec. Gew. 0,898 bei 15°, fehr jdwad) fints
dprehend oep = 0,62°. @8 enthiilt 30 Proc, Carvacrol

1) Jahresber. d. Chem. 1869, 782.

2) Yapresber. d. Ehem. 1877, 639, 959.
8) Ghem. Gef. Ber. 9, 258.

4) Differtation, %utz’burg 1867.

5) Ber. Chem. Gef. 9, 1477,
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(j. Oviganumil), Spuven eined andeven Phenols, aufer-
dem Cymol, C;oH;y, und ein bei 178 bid 1800 fiedendes
Terpen. Framyofijdyes Pleffertrautsl enthilt nur 10 Proc.
Gavacrol (Sahns?).

Preffermingdl, §. Menthasle.

Piefierdl. Durd) Deftillation von fdhrarzem oder
weifem Pfeffer, den Samen von Piper nigrum, wobei
aud fdywarvzemt Peffer 1,7 bis 1,9, aud weigem 2 bis
2,3 Proc. rectificivied el gewonnen werden. €8 ift
wafferhell, diinnfliiffig, von 0,993 fpec. Gev., deftillict
awifen 167 und 1700  Bujammenfegung CqoHyq.
&8 abjorbivt Salzjaure und bildet dann eine farblofe,
nid)t erftavrende Flitffigeit.

Das Pieffersl ift gegenwiirtig Nebenproduct bei der
Darftellung ded ald Riechitoff hod)gejdhansten Piperonal
ober Heliotropin. Fithet man die Deftillation Des
Pieffers unter Bufats von Kalfmild) aus, und verdampfjt
den verbleibenden NRitdftand jur Lrodne, o laft {id)
aud Ddiefem durd) Aethevertraction Piperin gewinnen
(CGazeneuve n. Caillot?). Dag Piperin, C;;HoNO;,
gerfillt beim Kochen mit alfoholifdher Ralildfung in Pipe-
vidin und piperinfaured Kalimm (v. Babo u. Kellers),
Streder?):

Ci;HyyNO; 4+ KOH = C;H;;N + C;, HyKO,
e st B S S

Piperin Piperidin Piperinjaures

Kalium,

Die Umwandlung erfolgt am wedmiigften nad)
Fittig u. MWield ), indem 1 TH. Piperin mit 1 TH.
Ralibydrat und 5 TH. Weingeift 24 Stunden lang in
gelindem Gicden erfalten wird. Nad) dem Grfalten
{dyeidet fich) das pipevinfauve Kalium in gelblichen, gléin-
genben Blattdjen faft vollftindig ab. Aus dem in der
Mutterlauge vevbleibenden Piperidin it fich ynthetifch
Pipevin wieder ereugen (Ritgheimer o), g

Die Piperinfauve, Cy Hyp0,, ift

0| CH,

CsHs {0} C:H,.COOH

(Fittig w Mield7); wird diefe in verditnnter neu-
traler Rojung mit iibermanganfourem Kalium oryoirt, fo
entjteht al8 Hauptproduct Piperonal, CyHy 03, und
auﬁ'erbem Piperonylfaure, C;H;0, (Fittig und
Mields), und swar exfolgt die Reaction am gitnftigften,
wenn 20 piperinfaured Ralium in 500 Waffer gelbft
werben wnd 40 iibermanganfaures Ralium in 400 Waffer
geldft in Fleinen Mengen jugefest wirth. Die Blitffigleit
witd durd) einftrdmenden Dampf deftillivt. Dag De-
ftillat fdjeidet nac) einiger Beit jejone grofe Kryitalle
von Piperonal ab, von denen ein weiterer Antheil durd)
Ausidyiitteln der Lofung mit Aether und Berbunften als
?a[b fpftallinifd) evftavtendes el gewonnen werden
an.

1) Chem. Gej. Ber. 15, 816.
2) Jabresber. b. Chem. 1877, 891.
8) Journ. §. praft. Chem. 72, 53.
4; Ann. Chem. 105, 317.
5) Ann. Chem. 152, 27.
5) Chem. Gej. Ber. 15, 1390.
Ann. Chem. 172, 134,
8) Ann. Chem. 152, 35.
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Das Pipevonal oder Heliotvopin, CsH, {8}0}1, .COH,

ober Methylenprotocatedyualdehyd (Fittig u. Remfen?)
ift ein Albehyd, deffen Siuve, die Piperonyljaure,

CsH; {8} CH,.COOH, durd) weitere Opybdation ent-

fteht. &8 ift daber jwedmiifig, bei der Darftellung das
itbermanganfaure Kalimm nuv in feinen Mengen Fuzu-
feen und nad jedem Bufjas das gebildete Piperonal durd)
Deftillation zu entfernen, um ed vor weiterer Oxydation
3u {dhiigen. €8 FTryftallifivt aus Waffer in mehrere
Gentimeter [angen, ftarf glingenden, dbuvd)fichtigen Siulen
von angenehmem Gerudy, ift in faltem Waffer Jdhwer,
Leidhter in Beiem [68lid), leicht (68lich) in Wether und in
Deifgem Altohol. €8 jdhmilt bei 370 und {iedet bei 263°.
Mit fauvem fchwefligiaurem Natvium geht o8 eine fiy:
ftallifivende Berbindung ein.

Dad Piperonal findet ald Heliotvopin fehr ausge-
defhnte Berwendung in der Parfitmerie.

Pimentdl. Die Friidjte von Myrtus pimenta s.
Eugenia pimenta, Myrtus acris, Myrtus pimentoides
liefern, namentlid) wenn fie im nidyt gany veifen Bu-
ftande geerntet find, ein dtherijdhed Oel von angenehuem
Gerud). Die Scjalen von Myrtus pimenta geben
10 Proc., die Samen 5 Proc. Ausbeute. Dag Ol
gleidht dem Nelfensle fehr, unterfdjeidet fich) von diefem
nur durd) einen angenehmerven Gernd). €8 enthiilt 50
big 70 Proc. Cugenol, auferdem bei 2550 fiedendes
Terpen, Cy5 Hyy (Defer?).

Pommeranzend!, . Auvanticentle.
Quendeldl, Feldthymiansl, §. Thymiansl.

Rainfarendl wicd durd) Deftillation der Bliithen
bon Tanacetum vulgare gewonnen. €8 ift eine bes
weglide, gelblidje Flitffigteit, weldje duvd) Cinwirfung
vort Luft und Licht leicht braunm wird; fein Gernd) ift
ftavf und ervinnert an Gampher, fpec. Gew. 0,923.
&8 enthilt einen aldehydifnlihen Korper, CpoHic0,
Tanaceten, welder in alfoholijder Lojung fidh) mit jou-
vem [dywefligiauvem Natviume verbindet und duvd) Aether
in Kuyftallen davaus abgejdjieden wird, und mit ammo:
niafalijdjer Silberlsfung einen Silberfpiegel bildet; ferner
eine gevinge Menge eined bei 155 bis 1600 fiebenden
Terpend und endlich) einen alfoholifulichen Campher,
CioHy;sO (Bruylantss).

Rautendl. Die fimmtlihen Theile der Garters
raute, Ruta graveolens, liefern bei der Deftillation mit
BWaffer dtherijdhes Oel. Im rohen Buftanve ift
gelbgriinlidy, von intenfivem Gerudje, jdjarf bitterent
Oejdmade. Spec. Gew.0,837. Bei ver Deftillation
geht anfangs eine nidyt bebeutende Menge eines Terpens
liber, der gifere Theil bes Oeles fiedet conftant wnd
deftillivt gwifdjen 225 und 2260,

1y Ann. Chem. 159, 155,
2) Unn. Chem. 131, 277.
8) Chem. Gej. Ber. 11, 449,
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Der von dem Tevpen befreite Theil Hed Oeles
bildet eine favblofe Flitffigleit, von fdwadjent, aber
angenehmem Gerudhe nad)y Raute, die bei Frofttilte u
fryftallinifdyen Blattdien evftaret. Nad) Unterfudpumgen
vont Cahours und Gerhardt?) wurde e8 ald Caprin-
aldebhyd, C;pHy O, betvachtet. Sr. Williams?) und
nad) ihm Hallwad)s3) und Harvbordt4), leiteten
aug ihren Analyfen die Formel Cy; Hyy O ab, leptere ift
von Gorup-Befaney und F. Grimms), jowie von
Fittig und Giefede®) beftitigt worden.

Die Lepteren ifolivten die Verbindung durd) fractionivte
Deftillation aus fiuflidem Oele, Gorup-Befanes
md G vimm ftellten fie fynthetif) dar, nachdem
Streder frither die Bermuthung ausgefprodjen Hatte,

CH

3

B fei die Verbinbung al8 cin nad) der Fovmel {CO
CoHyy
ftituictes Reton aufyufaffen. DHiernad) witvbe e3 ein
jigidure-Caprinfiureteton fein und mifte fich
bert, wenn gleidhe Moletitle effigfauver und caprin-
er Ralt sujammen dev trodenen Deftillation unter
en werden.  Nad) folgender Gleichung, worin bder
djeren Schyreibiveife wegen dad yeiwerthige Calcium

ein eimwerthiges Metall, M, exfetst fein mag:

CH
CHs £ > oM
{co.om b {&%w e {OM
Gffiglaured Gifigfaures Soblenfaures
%alg Gaprinjaureteton €alj.

frpftallinifdy, fdymelzen bei 15°, ver-
inden “fid) mit weifad) jdwefligiauvem Altali 3u einer
Ripftallinafle, aud ber burd) Behandlung mit foblen-
aurem Natrium dad fLeton unverindert wieder abgeid)ie-
ben werden fann. Die Ketonnatur bed Oeles wurde ferner
pon Giefede dadurd) erwiefen, daf e8 ifhm, entgegen
ben Angaben von Cabhours, weldjer bei gleicher Ve-
~ handlung Caprinfdure erhalten ju haben glaubte, gefang,
durd) Orydation bdie aud dem Rautendle abgefdjicdene
Berbindung in Pelargonfinre und Eifigiaure gu zerlegen:

S C.H CH
— JLUsHyy 3
{&OH gk o {co.on + [G0.0H
‘\'—11, —————— [ S—
Gjjigfaure-Gaprins Pelargonfaure Gffigiaure.
X faureteton

Romifdy-Kitmmeldl, §. Kimmelsl.

Rofensl. Die Rofe verdantt ifren fo itberaus lieb-
lidjen Gevud) einem davin enthaltenen dthevijdjen Oele,
dem Rofendle, zu deflen Darftellung die Hofe im
ausgedehnteften Magftabe in Oftindien, dev Titvkei und
im {itdlidjen Frantreid) angebaut wid.

1) Ynn. Chem. 67, 242.
. 107, 374,
Ann. Chem. 113, 107.
. 123, 293.
) . Ghem. 157, 275.
6) Jahresber. b. Chem. 1870, 620.

Muspratt, Ghemie, bearb. v. Etohmann u Kerl I.
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dn ber Tiefei!) wivd Hag RNofens! am fitdlichen
Abhange des Baltan durd) Deftillation dev Bliithen von
Rosa damascena gewonnen und Beifft dort Giiljag
(®itl = Rofe, jag = Oel), nidjt aber, wie oft an-
gegeben, Attar, weldjen Namen Baur dort nie gehort
Dat; Mittelpuntt dev gangen Indujtrie und Hauptmarkt
ift der Ort Kefanlyd im Tundidjathale. Die Rofen-
bliithen werben vor Aufgang der Somne gepflitd und
wo miglich) gleid), jedenfalid aber im Raufe defjelben
Tages, vevarbeitet. Die Deftillation gefdjieht in fehr
vohen Appavaten iiber divectem Feuer. Die Bliithen
werden mit etwa dem doppelten Gewidyte Waffer itber=
gofjen und duvd) Deftillation etwa die Hiilfte abgezogen;
ba8 fo gewonnene Product von mehreven Operationen
wivd vermengt und abermald deftillivt, dann aber nuv
ein Sed)stel abgezogen. Dicfes Deftillat [dft man 1 bis
2 Tage an einem ntehr ald 159 warmen Orte ftehen und
nimmt dann dad obenauf {djwimmende Oel ab.

Nad) Pieffe iibergieft man in Rumelien 12 kg
Rofen in einer mit Kithlrohr verfehenen Blafe mit 48
bi¢ 60 Liter Waffer und exhit zu lebhaftem Kochen.
Das Deftillat fingt man in einer Flajdje von 8 Litern
Jnbalt anf, ift dieje gefitllt, jo ftelt man eine 3weite und

Jpiter eine dritte Flajce unter das Cnde des Kithlrohres

und fommelt fo drei verjdjiedene Deftillate. Die De-
ftilivblafe wixd damn entleert und geveinigt und jur
Rectification ded erften Deftillates benupt, Auf dem
babei erfolgenden Deftillate fdjwimmt dag Oel, welches
abgefhoben wird. Auf gleide Weife wird der Inhalt der
gweiten und ber dritten Flajche jeder fitv fidy vectificivt,
die babei erfolgenden Oele werden getrennt gehalten und
al8 verfdjiedene Dualititen in dew Hondel gebracht.
Dag erfte Deftillat liefert das feinfte Oel.

Die Gewinmung des RNofendles erftredt fidh nady
Mittheilungen von Pappazogloun in Kefanlyt, einer
Tirma, die basd gange Nofenslgeidhiift von Rumelien in
ber Hand hat, itber 126 verfdyiedene Ortjdjaften der
dbortigen Gegend, weldhe gujammen durdyicnittlic) jdhe-
lid) 1800kg Oel produciven. Die Orige der Pro-
buction ift in hohem Mage von der Gunft ver Witterung
bedingt, fie variirt im Jafhre von 850 kg bis ju 3300 kg.
Durd)fdynittlid) fann man annehmen, daf jur Gewinnung
von 1 kg Oel 3000 kg Rofen erforderlid) find.

Aufer in der Tiivfei wird namentlid) in Perfien viel
Rofendl producirt. Dasd ju Kafdymive davgeftellte Oel
witd nody Hiher ald das tinvtifde gefchipt.

Jm Somuer 1884 ift in Leipzig von Sdhimmel
und Co. guerft der Verjud) gemad)t, aud einfeimijden
Rofen dag Oel in grofem Mafe ju gewinnen. Dasd
Rejultat war ein in hohem Grade befriedigendes. 2000 kg

- Gentifolienblitter licferten dabei 1 kg Oel, weldes fich

durd) augerordentlid) (ieblidjen Gerud) vor dem titctijden
Oele fo fehr anszeidynete, daf dad Yeipjiger Oel, trof
eined auf der doppelten Hohe des tiirfijdjen Oelesd ge-
Baltenen Preifes, willige Abnefhmer fand. Das Leipziger
Ol ift bei gewdhnlicher Tempevatur feft, e8 jdmilyt erft
bei 32°.

1) Die folgenden Angaben find den auf Autopfie be-
rubenden Mittheilungen ded Dr. R. Baur, vom Hauje
Baut u. €o. in Conftantinopel, entnommen.

9
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Sm fiidlihen Franfeeid) und in Algier ift die Pro-
duction von Rofensl ofme alle Bedeutung; fehr widtig
aber ift dort ju Grafe und Cannes die Gewinmung des
Rofenparfitms durd) Maceration und Abjorption, wobei
man beide Diethoden in der Art verbindet, baf man die
dburdh Abjorption gewonnene Pomade nad)her der Maceva-
tion unterwitft. Die fo beveitete Pomabde dient jur Berei-
tung der Rofenefieny, die durdjaus anders und viel lieb-
licher viedjt, al8 eine duvd) Lofen ded Oeles in Weingeift
davgeftellte Gffen. Das bei der Darftellung des Hofendled
al8 Nebenproduct gewonnene Waffer, bag Rofenwaffer,
bifdet einen widjtigen Handeldartifel und ried)t ebenfalld
bedeutend lieblicher, af8 ein duvd) Mijdhen von Oel und
Waffer erhaltened Nofenwaffer. Die Anwendung des
Rofendles und der Rofenefieny ift Hauptiadlich zur Dar-
ftellung verfdhiedencr gemijdhter NRofeneffenzen, die fitv
fi) und ald Beftandtheile anderer Parfitute vermwendet
yoerden. :

Die Darftellung ded Rofenwaffers wird wvielfad,
wenn aud) in fleinevem Magftabe, in nordlidjeren Liinbdern,
Deutfehland und Cngland, vovgemommen. Vian ver-
avbeitet entweder bdie Blitter frifd) unmittelbar nady
dem Sammeln, oder man confervivt fie durd) Bugabe
von Galy, wm fie zu gelegemer Beit ju Deftilliven.
Durd) da8 Cinfalzen, wobei man auf 6 kg frijde
Blitter etwa 1 kg Saly anvenbdet, exhiilt fid) der Gerudy
gany unverdudert. 6 kg gefalzene Bldtter (efern durdy-
{dnittli) 11 kg Rofemwaffer. Bei der Verarbeitung
ber Blitter ift vor allen Dingen zu vermeiden, daf die
felben nady dem Samumeln lingeve Reit in Sicten oder
dergl. eingepadt bletben, weil fie fid) jonft erhiten und
ihven Wohlgevud) verlieven; founen fie nicht unmittel-
bar qur Dejtillation fommen, {o entleert man die Side
auf einen jouberen Fufboden und breitet die Blitter in
einer diinnen Sdjicht aus.

Dag Nofend( befteht aus einem, in wedyjelnden
Mengen auftretenden feften und flitffigen Theile; je nady-
bem Ddev eine ober anbere privalitt, wird e bei mittlerer
Tempevatur feft oder fliiffig fein. Mandje Oele be-
bitrfen der Wintevtiilte, um ju erftarven, andeve find felbft
im hobhen Sommer entweder gany ftarr, oder bilden eine
mit vielen Kyftallen durchieste Fliiffigleit. Sein Ge-
tud) ift gu intenfio, wm angenehm gu fein, die game
Leblichfeit deffelben entfaltet fich erft bei grofer Ber-
ditnmung, fei e8 durd) Lofen in Waffer, Alfohol obex
burd) Bertheilung auf groe Mengen ftarver Kirper,
Sette, Seifen u. {. w. E8 ift jdywerer als alle iibrigen
dtherijdjen Oele in Weingeift 63lid), 1 Th. bedarf 140
bi8 160 Zh. Altohol von 0,815 fpec. Gew. zu feiner
Lofung. Jm frijden Buftande ift es farblos, im Hanbdel
biufig gelb bis briunlid) gefirbt.

Der Gevud) bes Deles wird durd) den flitffigen I[)eill

bedingt, bas8 Steavopten ift gerudjlos. Das Stearopten
ethiilt man, indem man Rofensl mit 3 Th. Weingeift
von 0,875 fpec. Gew. mijdyt und die fid) ausjdeivende
Reyftalimafie aus Aetfer umbpftallifit. €8 {dhmilzt
bez_35° und deftillivt bet 280 big 3000 umgerfest.
%eme Bufommenfegung ift Cy Hy,. Nad) Baurd)
ligt fid) der flisffige Theil ves Rofendles mit Leidtig-

1) Polyt. Journ. 204, 253,
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feit in Steavopten vermwandeln, inbem man daffelbe in
alfofolifdjer Lofung mit Binf und einer jdhwaden Lo-
fung von concentrivter Salzfiure in Alfohol vermijdht.
SDG?[) fo gebildete Steavopten ift dem ded Rofensles gamy
gleidy.

Rofendl findet fich im Handel oft, nac) einigen An-
gaben fo gut wie immer, verfiljdyt, und eigentlich nur
mit Gevaniumsl. Berjudje durd) Bufas eines feften
feypftallifivbaven Rorperd und eines flitdtigen Oeles zu-
gleid) dag el zu verfiljdjen, {djeitern an den Cigen-
fdhajten des Nojendliteavoptens, weldjem fein bis jetst
befannter Korper o gleidht, daf die Verfiilihung nidht
auf den erften Blid erfannt werden folite. Das Rofen-
dljteavopten ift ndmlid) leidhter al8 da8 Eliopten und
vollig flithtig. Wallvath, der eingig moglide Aujap, Hat
wefentlid) andeve Cigenjdjaften; er bildet nidht jo lange,
fpecifif) feihte RKuyjtalle, wie dasd FHofendljteavopten,
jeheidet fid) deshalh leidht am Boden ab und eigt beim
©dyiitteln eine eigenthitmlicye, ivijivende Schlierenbildung,
fdhmilzt bei 500 und ift nicht fliichtig, giebt alfo beim
Crwirmen ouf Seidenpapier einen Fettfled, wihrend
ba8 Steavopten bei 350 jdymilzt und beim Crwirmen
fid) volljtindig, ofne Hinterlafjung eined Fettfleces, ver=
flischtigt. — Dad Gerantumd( ift in dem Buftande, wie
e3 von Oftindien in dev Tiirfei eingefilhrt wird, nod)
nidht im Stande, um al8 Bujap zum FHofendle dienen
ju fomnen, e8 muB demfelben in Gerudy und Favbe
miglichft angepaft, e8 muf vaffinivt werden. Bu diefem
Behufe wird e8 mehrmald mit Waffer, dad mit Citronen=
faft angefiuert ift, durdjgeidiittelt und fdhlieRlidh in
flacjen Scjalen der Cimwirfung der Sonmne und dev
Quft ausgefept, bi8 e8 den anfangd jdjarfen Beigerud)
vecloven fat, dem Rofendle mbglichit dhnlich) gevoorden
ift; e8 ift dann hellgeld, etwad didlid) und fann iu diefem
Buftanbde in verhiltnigmifig groger Wienge dem FRojen-
ble zugefest werben, ofjne defien Cigenfdjaften fehr zu
alteriven. Mandje Féiljdjer follen 80 bi8 90 Proc. davon
anwenden und war durd) einfaches Wijdyen und nidyt al8
Buja zu den Rofenblittern vor der Deftillation, wie oft
angegeben wird. — Rofenholy- und Santalholzsl jollen
gum Berfialjdjen duvdhaus nid)t ju gebraudyen jein.

Bur Pritfung des NRofensled empfahl Suibourt
Dagd verdjiedene BVerhalten des NRofen-, Geranium= und
Rofenholziles gegen Jod, falpetrige Stiuve und Schwefel-
fiuve. Werden diefe Oele der Eimwirfung von Joddimpfen
ausgefest, indem man Proben davon auf Uhrjdyilchen
nebft einem mit Jod gefiillten Uhridyilchen unter einer
Glasglode sujammen ftehen (Eft, fo bleibt dag Rofens!
unvevindert, wihrend jene beiden fic) dunfel flirben und
ein Gemenge mehr oder weniger dunfel wird. Bringt
man ftatt de8 mit Job gefiillten Schyiilchens ein foldjes
mit Supferfpinen, die mit Salpeteriure itbergofjen find,
unter die Glode, fo wird durd) die entwidelte jalpetrige
Giinre b8 Gevaniums( apfelgritn, Rofen- und Rofen-
hol38l buntelgelb, erfteres jedoch) viel Jpiter. Bermijdht
man ferner einige Tvopfen des Oeles mit gleidjiel
Seefelfiiure, fo firbt fid) die Mijdjung dumnfel, Rofendl
behilt feimen Gevucy, Gevaniumsl vied)t dagegen ftart,
widrig.  Beim Borhandenfein geringer Diengen fremder
Dele treten die Cridjeinungen evft nad) lingever Beit,
oft nad) mehreven Stunden, auf. Hager empfichit
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cine anbere, auf bie Lwslichfeit dev, duvch Cinwirfung
von Scjwefelfaure auf die verfdjicdenen Oele entftefhen=
ben, Barzartigen Waffe in Alfohol gegritndete Methode.
5 Tropfen bed fragliden Oeles werden in einem
Probirrohre durd) Schiitteln mit 25 Tvopfen concen=
trivter Sdjwefeljiiuve vermifdyt; e8 entfteft hierbet unter
allen Umftinden, bei reinem wie verfilfdjtem Oele,
unter Crhipung reine bdidfliiffige dunfelgelbe big duntel-
vothbraune Mijdjung, die mit 10 cem Alfohol von
90 Proc. durdygefchiittelt wird. Ecjtes Rofendl giebt
Dierbet eine faft tlave, nad) dem Crhigen big um Sicden,
pud) beim Crfalten, flar bleibende gelbbriunliche Lofung,
te felbft bei ldngevem Stehen Fav bleibt. Bei Gegen-
part von Geraniumil 2c. erfolgt cine tritbe, anbers ge-
ivbte Lbjung, in dev fid) ein Vobdenfap bildet, dev beim
rhigen dymilzt, fic) aber in der obeven flaver werben-
m Fliffigheit nidyt (6ft; aus feiner Menge Fann man
en Sd)lup auf die Menge des beigemifd)ten Deles
dhen.  DVetviigt fein Volum Hag eined Bievteltropfens,
fann man im Rofendle ehwa 2/; fremden Oeles an-
n.  Wallvath jommelt fid) an dev Oberfliiche ober
in fduppigen Kuyftallen fuspendivt und fann nady
Crfalten erfannt werben.

fenholzol. Rofenholz, das Holy der Wurzel
e8 unteren Stammes pweier auj den canavijdjen
wad)jenden Winden, Convolvulus scoparius
floridus L.; bdie fuotigen gefriimmten Stiide find
n mit grouer Rinde bededt und innen gelblid) bis
fid); fie finfen im Waffer su Boden; das Holy riedyt,
pal beim Crwiivmen, angenefm rofendhulich), jdhymedt
iivyhaft, enthiilt bi8 3 Proc. dtherijhed Oel, das
ernt on Rofendl evinnert und frither, ehe man das
evaniumbl fannte, yum Berfiljdjen des Rofeniles diente.
a8 etwad didflitfige Oel befteht nad) Gladftone ju
5 aud einem bet 2490 ﬁ!§tﬂbﬂl Eerpm, Gm H]s.

Rodmarindl, Anthossl In den fiidlicdhen Liin-
ern Guropas, namentlid) in Dalmatien, Norbditalien
Sand im fiidlidjen Frantreid), ftellt man diefes Del durd)
Deftillation der frijdjen Bltter und Bliithen von Ros-
marinus officinalis dar.
Man unterfdjeidet im Hoanbel 3wei Sorten, fran-
36fifdhes und italienijdes (dalmatinijdes) Ros-
mavindl. Dad erfte ift das gefdjiptefic, e8 wird in der
Parfitmerie, namentli) jur Anfertigung von Eau de
Cologne, und in der Phavmacie verwondt. Jm frijdhen
Buftanbde ift e8 farblog, beim Aufbewahren fiivbt e fich
dunfel und wird didflitfiig, mifcht fich mit 85 procentigem
Weingeift in allen BVerhiltnifjen, jdymedt campberartig,
ift (intdrehend, {pec. Gew. 0,885. €8 fiedet pwifdhen
150 upd 2600 €8 befteht aud einem bei 157 big
160° fiebenden Terpene, CyoHyq, dagd 80 Proc. vom
Gewidte des Ocled ausmadyt, und enthilt auferdem
4 big 5 Proc. Borneol und 6 big 8 Proc. gewdhulichen
Gamplher (Bruylantsl),

Das italienijdje Rosdmarindl dient Hauptfidylichy zum
Denaturiven von BVaumdl, fowie gur Anfertigung von

1) Jahresber. d. Chem. 1879, 944.
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Bichmedicamenten. 8 befteht aud einem bei 172 Hid
1750 ficbenden Tevpeme, CpoHyg, und gewdhmiichem
Gampher.

Beide RogmovinGle veagiven wenig auf IJod, ofne
su verpuffert.  Gin Bufap von Terpentingl, welder {id)
mandymal findet, [t fid) daber duvd) die Jobdprobe
nadjweifen.

Sadebanmil, Sabinad(, witd durd) Deftillation
der jungen Bweige, Syiten und Frithte von Juniperus
Sabina gewonuen. Nac) dem Rectificiven ift e8 wafjer=
fell, von 0,890 big 0,940 fpec. Gev., ficdet bet 155
big 1600. €8 ift ein Terpen, CyoHyg. Mit Jod ver-
puft e8 lebhaft. Mit Chlorfalf oder unterbromigjanrem
Calcium deftillivt, liefert e8 Chlovoform. €8 it fid) in
feiem gleichen Bolum Alfohol. it wefentlic) mehr
Alrohol jur Flaven Lojung erforderlid), fo liegt wafhrs
fjeinlich Berfiiljjung mit Tevpentinsl vor. €8 gehort
gu den braftifd) twivfenden Arzneimitteln wegen {einer
fpecifijthen Wirkfung auf den terus.

Salveidl. Bei der Deftillation des frijdhen oder
getrodneten Sraute von Salvia officinalis evhilt man
ein gelbed bi§ briiunlicdyes Oel, weldjes durdy Rectification
farblos zu erhalten ift, von 0,86 bis 0,92 fpec. Gew.
€8 ift in jebem BVerhiltnif in Weingeift [H3lid) und be-
fteht nad)y Pattifon Muir u. & Sugiural)
aud zwei Terpenen, Gy Hyg, von denen dag cine bei 157°
fiedet umd 0,8635 fpec. Gew. hat, wilrend dag andeve
bei 167 bi8 168° ficdet und 0,8866 fpec. Gew. bhat;
auferdem enthiilt e8 einen flitffigen zwijdhen 198 und
2030 fiedenben Korper Salviol, CypHygO, und end-
fich) einen 3wifhen 184 und 186° jdhmelzenden Salvei-
campher, C;oH; 0. Die Bujammeniepung ded Oefed
feheint jedoc) feine conftante ju fein, injofern, al8 ein
fpiiter unterjuchtes Oel Terpene von niederem Siebe-
puntte enthielt. Cntwidelt mit Jod ofne Fulmination
gelbrothe und groue Dimpfe und Hinterlift eine braune
weidje Maffe. Vet lingerer Aufbewalhrung jdyeidet fich
Steavopten ab.

Saudelholzol, Santaldl. Man mnterfdeidet im
Handel pwet verfdjiedene Sovten: oftindifdjes und
weftindifdjes Saundelfolzol. Dad erfteve, weitaus
am meiften gefdhdtt, wird aus dem Holze oder beffer aus
pen Wurzeln ded weifen Sandelbaumes, Santalum
album, gewonnen. Die Ausbeute {dywantt wijdyen
2 und 5 Proc. Das el ift didlid), von fdwadyer
©yrupsconiifteny, Hellgelb, 0,970 fpec. Gew., o8 bejist
einen {djwadjen, aber fehr angenchmen Gerudh und
fdheint faft ousjdjlieglicy aus hochiicdenden Tevpenen,
Cys Hoy, Cgo Hyy, ju bejtehen, fein Sicdepunft Iliegt
awifchen 210 und 260°.

Das weftindifdye Oel, von weit weniger angenehmem
Gerudye, geidymet fic) durd) einen Hohen Srad von Did-
flitfjigfeit aus, welde der bes Ricinusdled dhnlidy ift.
Ghemijdye Unterjucdyungen dev Sandelholzole liegen nidyt
vor. Beide Sandelholzle, namentlic) aber bdas oft-
indijdhe, werden in der Parfiimerie und in der Heilfunbde

1) Jabresber. d. Chenr. 1877, 957; 1878, 980.
9%
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gebraucht. - Sm meuever Beit findet e8, namentlid) von
. amevifanijdjen Aevzten, vielfac) Bevwendung al8 Criay-
mittel bes Copaivabaljams.

Cajjafrassl. Im Wurgelholy desd in den fiidlichen
Theilen der Bereinigten Stanten wad)jenden Sassafras
officinalis, s. Laurus sassafras L. ift ein Del ents
Dalten, welches aus dem gevafpelten Holze durd) Deftil-
lation al8 jdpwere, in Wafjer unterfinfende Flitfjigteit
gewonnen wird. €8 ift im frijffen Buftande farblos,
nad) fingerem Aufbewahren vothlichgeld oder duntler
gefiivbt, fpec. Gew. 1,07 bi8 1,09, beginnt bei 1150 zu
ficben, Der Stedepuntt fteigt bald auf 228 bHig 235°.
@3 ift ein Gemenge verjdjiedener Ocle, von demen eined
ein jwijdhen 155 und 157° fiedendes, vec)tS8bvehendes
Terpen Safrven, CoHye. Bei ftavfer Abtithlung in
roftmijchung jeheidet fich) ein fryftallifivended Stearopten
Safrol von bder Aufammenieung Cyo Hyg Op ab
(Grimany u. Ruotted).

Das Safrol ift dev Dauptbeftandtheil des Safjafras-
Bles. Man exhiilt e8 in veidylichjier Menge duve) Ab-
fiihlen ded wifdjen 228 und 2350 deftillivenden An-
theile8 bei einer Temperatur von — 259C€.  Die
Sryftalle gehisven dem monofymmetrijden Syfteme an
Urzruni2). €8 jdhmilt bei + 8° und bildet bei
mittlever Tempevatur ein farblofes, flaves el von
fharfem Gefdymade und davofteriftijhem Serndye, pec.
Gew. 1,104. Gind die Kryftalle iiber 700 erwivmt,
fo evftavren fie erft nach) wodjenlongem Bevweilen bei
Temperaturen unter 0°, hat man fie abex bei 200 {dymelzen
laffenr, fo evftarrt die fliiffige Maffe Leicht wieder beim
Abfithlen (Flitdigers), €8 ift neutval, optijd) inactiv,
fiedet bei 2329, in Alfohol und Wether H8lich). €8 ver-
hilt fid) pafjiv gegen faft alle Agentien, fo gegen Natvium
beim Grhiven, gegen Chlovwafferitoff und Phosphor-
pentachlorid, gegen wiifferige und alfofolijje Kalilauge,
gegen anunoniatalijde Silberlofung, gegen joures {dwefligs
jaures Natvium, gegen Hybdrorylamin, gegen epkalf,
Bintftaub und veducivtes Kupfer. €8 enthiilt daher feine
Sydrorylgruppe und fann weder ein Aldehyd nod) ein
Reton fetr. Nur von Orydationdmitteln wivd e8 hejtig
angegriffen. Mt concentrirter Salpeterfiuve vevpufft
e, bet vorfiditiger Behandlung mit iibermanganfaurem
Ralium liefert e3 Kohlenfiure, Oraljiure, Ameifenjiure
und Propionfiure. Durd) Chromfdure wivd ¢3 unmittels
bar zu Koblenfiure oxpdirt. Durvc) Jobd wird es voll-
ftinbig zerftort, Chlor liefert fehr leidht zeviegbave Subs
titution8producte, durd) vorfidytiges Bromiven entfteht
Eryftallifivendes, bei 169,59 {djmelzendes, Cyo Hy Br; 0,
Q. Sdiff4). Nad) Poleds) it dag8 Safrol ein
Gymol, deffen vier sum Benjolterne gehiovende Waffer-
ftoffatome durd) jwei Sauerftofjatome exept find, alfo
C 0, (C'Hy) (Cy Hy).

Das Safjafrassl (bft fid) in 4 bid 5 TH. Weingeift
bon 0,85 fpec. Gew.

Das Oel des Handels ift hiufig verfiljdt.

1) Ann. Chem. 152, 88.

%) Jahresber. d. Chem. 1876, 910,
8) Jahresber. d. Chem. 1876, 910.
4) Chem. Gef. Ber. 17, 1935.

5) Chem. Gej. Ber. 17, 1940.
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mengungen von Lavendeldl evfennt man an feinem ge-
ringeren fpecifijdjen Gemidjte, doch biivfte dies wohl faum
al8 Berfiljdjungsmittel angerandt werden, da da8 Safja-
frassl einen weit geringeven Preid hat. Terpentini(
geht bei bev Deftillation mit Wafjer vor dem Sajjafras-
ole iiber, die erften Tropfen bed Dejtillate {dywimmen
auf dem Waffer, und ift auBerdem durd) das Verhalten
gegen Jobd u exfennen, Safjofrassl wird von Jod obhne
febhafte NReaction gelb gefirbt. Nelfensl bleibt bei dev
Deftillation mit Kali guriid.

Sdafgarbendl. Blitthen, Krant, Wurzeln und
Samen der Sdajgarbe, Achillea Millefolinm, enthalten
Del, weldjes durd) Deftillation mit Waffer gewonnen
with. Dad wiifjerige Deftillat reagivt jauwer. Das aus
den Bliithen und dem Kraute gewonnene Oel ift dunfels
biau gefirbt. Die Bliithen von Achillea Millefolium
var. dilatata geben ein gelbe$ bi8 griineg Oel, bie
LWurzeln liefern favblofed: Oel. €8 ift in jedem Ber-
Biiltnif in abfolutem Alfohol (B8lid), [Bft fid) in feinem
gleichen Bolum HAffofhol von 0,85 fpec. Gem., grofere
Diengen diefed Weingeiftes bringen Tritbung und flodige
Fillhung Hevoor. Mit Jobd evwivmt und verdidt e8 fid,
ofe aber ju erplobiven.

Sdlangenwourzeldl.  Ausd den Rhijomen von
Aristolochia Serpentaria erfiift man 1 Proc. dthevi-
fches Del, weldjes nod) nicht niher unterfud)t worben
ift. Conabdijhes Sd)langenmwnrzels! (Snake root oil),
f. Afarumsl.

Selleviesl. Der Samen, das Kraut und die Kuolle
von Apium graveolens liefern bei dex Deftillation mit
LWaffer ein wafferhelles el von 0,881 fpec. Gew.,
weldyes leidht in Alfoho! B8hidh ift. €8 wird in nidyt
unbebeutenden Mengen fitr den Pavifer Martt gefertigt.

Senfol. Die Samen de3 jhwarzen Senfes
(Brassica nigra s. Sinapis nigra) entfalten fein fextig
gebildetes dtherijdes Oel, fondern, dhulid) wie bdie
bitteren Mandeln, einen Korper, der unter der Ein--
wirfung eines hydrolytijdjen Fevmentes neben andeven
Berfegungsproducten Senfl liefert. Dasd abfolut trodene
SGenfmehl ift geruchlos, in fodjendes Wafer geworfes
ned Senfmehl Gefert ein gerpdhlofes, fade fdhmedended
Deftillat, weil dag hybdrolytifdje Ferment, ebenfo wie die
Dioftafe deg Malzes und dad Cnmlfin der WMandeln,
durd) Grwdvmen itber 80° wirfungslos wird. Mit
ftavfem Attohol itbevgofjenes Senfmehl giebt nady Bnfaty
von Waffer fein Senfol, roeil dad Ferment durd) Altohol
coagulivt wird, aus gleichem GSrunde verhindern Metall-
falze, Kupfervitriol, Quedfilberfalze, verditunte Sauren,
Chlor, Gerbftoff die Bildung de8 Senfifes. Vermijdht
man mit Waffer gefodjtes Senfmehl, nadhdem man es
auf eine Temperatur von weniger ald 60° abgetithit Hat,
mit etwasd weifem Senflamen, fo tritt jofort Bildung
vort Senfol ein. Der weife Senflamen fiiv fidy giebt
fein Senfil. Das wirfjame Ferment ift daher jowohl
im {dywavien wie im weien Senfe enthalten und Hat
alle wejentlidjen Cigenjdjaften dev Diaftafe. Man be-
geidnet e8 al8 Myvofin und exhillt es, indem man
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den gerquetchten Senfamen mit faltem Waffer itbergieft,
die Lojung filtvivt, bei einer 400 nidht itbevfteigenden
Temperatur jur Syrupsconjifteny verbampft und mit
oglichit wenig Alfohol fo lange vevmifdht, big feine
§loden mehr audgefdyieden werden.  Diefe werden nad)
em Abfiltriven dev weingeiftigen Flitfjigheit in wenig
Baffer gelsft, die Lojung wird filtvivt und bei einer 400
d)t iiberfteigenden Temperatur eingetvodiet.

Der unter dem Cinfluffe des Wyrofing das Senfil
obucivende forper ift eine Siuve, weldje als Kalim-
3 in dem ©Gamen enthalten ift. Diefes Salz ift juerft
Bujiyl) beobadytet, feine Siure ift von ihm alg
yronjdure begeidynet. Spiter wurde das Saly von
dwig und Lauge?) fudict, doc) wiefen Will und
vner nad), dap die von Jenen gemadyten Angaben
itberall ridytig jeten.
Dian erhilt das myronjaure Kalium nad) Lill und
ner?), wenn man 2 Th. gepulverten, nidjt ent-
en jwarzen Senfjamen mit 2,5 big 3 TH. Wein-
von 80 big 85 Proc. jo lange im Wafferbade im
n erhiilt, bis etwa ein Biertel ded Weingeijtes itbers
en ift, dann Geif audprefst und den Riidjtand nody
auf gleidhe Weife behanvelt. Von 1kg Senj:
bleiben dabei 660 bi8 670 g getrodnete Mafie.
ird fein gevieben und 12 Stunden fang mit
cifad)en Gewidte faltem LWafjer macevivt, der
wird abgepreftt und der Riidftand mwieder wei

lang mit feinens doppelten Gewidjte Taltem
behandelt. Die wiiffevigen Ausziige vermijcht man
efilltent, gut gewafdjenem fohlenfouvem BVaryum
vdampit im Wafferbade vajd) yur Syrupsconfifteny.
wmt man den Bufat von fohlenfauvem Baryum, o
die Flitffigtet beim Verdampfen ftart fauer unter
euntg e8 myronfauven Raliums. Dev fyruportige
dampfungsritditand wird mit Altohol von 85 Proc.

Sieden exfhist, die gelblidje Lofung abfiltrivt, und
verbleibenbe 3iihe Maffe nodpmals mit Alfohol bej
dhige behandelt. Die vereinigten weingeiftigen Aus-
e iiber(dfgt man 24 Stunbden der Rube, trenut den
ildeten gelbliden Niederidjlag durd) Filtvation und
illivt von dem Filtrate den Weingeift im Waijerbade

Die rviidjtandige Flitffigleit wird filtrivt und auf
hen Tellern der Kryftallifation itberlafien. Der fo
haltene gelbbraune Syrup evftarrt nad) mehreren Tagen

Spjtallmafie.  Diefe wird mit Weingeift von
Proc. angeriifrt, abgepreft und aus fiedendem Affo-
[ von 84 bi3 90 Proc. umbryftallifict. Aus 1kg
enfjamen erhiilt man 5 bi8 6 g reine8 myronjauves
alium in Form tleiner, weifer, wawellitartig gruppirter,
ideglingenver Nadeln.  Aus Wafjer Fryftallifive bildet
§ fuvze vhombijhhe Siiulen. €8 ijt fehr leid)t [6slich
Waffer, {dwer [G8lic) in verdimntem Weingeift, faft
m(oslidy in abfolutem Alfohol, unldslid) in Aether,
Bengol  und  Ghloroform.  Die Lofungen reagiven
Dag fryftallifivte Saly enthiilt fein Kryjtall-
Geine  Bufammenfegung dritdt die Fovmel
10 HlsKNSQOw aug.

1) Ynn, Chem. 34, 223.
2) Jabresber. d. Chem. 1860, 563,
8) Unn. Chem. 125, 257.
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Dag Saly jeigt ein bemerfenSwerthed Berhalten.
Permifdyt man feine wiiffevige Lojung mit Barytwaffer,
fo entfteht nady furyer Beit eine Ansfdpeidung von
{dhroefelfaurvem Varyum, wovin genan die Hiljte ded
Sdywefel8 de8 angewandten Salzed enthalten ift. €8
muf} daber die Hilfte ded Scpwefel’ ald Selpwefeljinve
im myvonfouren Kalium gebunden fein.

Die wifievige Lofung ded Salzed giebt mit falpeters
faurem Silber nad) einigen WMinuten eine Tritbung, die
fid) nad) und nad) ju einem tifigen Nicderfchlage vers
eint, die davon abfiltvivte Fliffigteit ift ftact jauer und
rveducirt. alfalifdje Supfer(dfung, fie enthilt Buder, deffent
Jbdentitit mit dem Tvaubenguder nadjgewiefen ift. Das
Silberfaly entfpricht in feiner Bujamutenfegung dev
%ormd C4 H5 Nqu S, 04.

Behandelt man das in Waffer vertheilte Silberfaly
mit Bint, fo wird metallijdies Silber gejillt, das Rint
tritt aber nidjt in bdie Verbindung ein, fondern bdiefe
bricdht auf und bilbet Senfol, C4H; NS, und fdywefel=
faures Bint.

Durd) diefe Neactionen ift in dem myronjauren Ka-
Tium bdie Anroefenbeit einer Schwefeljiuregruppe, die des
Traubenjuders und des Senjiles, nadjgewiejen. Die
Glemente des myvonfanren Laliums lafjen fid) dafer jols
gendermaRen gruppivt denfen:

ClongKNSQOm = C4Hﬁ+ gﬁllgi‘!- KHSO‘

\———__\_—‘—- —
Myronfaured Kalivm Senfol Traubens Caured
auder fdefeli,
Satiunm,

On diefe drei Producte wird das myvonfaure Kalium,
ofne Unfnahme der Elemente ded Wafjers, dbuvd) die
Cinwivfung des Myvofind gefpalten, Verfest man jeine
Lofung mit Myvofin, oder einem wiiffevigen Auszuge von
weifem Senfe, fo tritt jehr bald der dyavatterijtijhe Ge-
rud) de8 Senfiles anf, die Flitjfigleit nimmt cine fravt
fauve Reaction an und tiibt fid) durc) Ausjdjeidung
vont Sclpwefel. Die Abjdjeidung des Schwefels ift Folge
einer fecunbdiven Bevfepung, daduvd) Hevbeigefithrt, daf
%a8 Senfisl, C,H; NS, fich dabei theilweife zerlegt und
in bie Verbindbung C, H; N, Cyanallyl, oder einen bdiefem
ifomeven Kirper, und freien Schwefel erfillt.

Gang die gleidjen Ierfegungen erfolgen bei dev
Maceration de8 Senflamens wit Waffer. Dasd Deftillat
enthilt Senfil und wed)felnde Wengen Chanallyl.

Bei ber Darftellung bdes8 Senfiiled giebt man dem
olliindifdhen Samen den BVorgug. IJu Rufland, Sa-
repta, witd vielfad) eine anbdere Vavietit bed Senfes,
Sinapis juncea, verarbeitet. Der Samen twird fein
gequeticht und in einer Gydraulifcheii Preffe miglichit
vont fettem Oele befreit. €8 enthiilt der Samen etwa
35 Proc. fetted Oel, von weldjenm jedody, da man, um
eine Berftovung ded Myvofing ju vermeiden, nur falt
preflen fann, nidjt mefhr al8 etwa 20 Proc. gewonnen
wetden. Die verbleibenden Preptudjen werden gepulvert
und gefiebt und af8dann in einemt hilzernen Bottidy mit
etwa dem Doppelten ifred Sewic)tes, oder joviel Waifer
angeriifrt, daf ein nid)t ju ditnner BVrei entjteht,. Die
Temperatur ded Waffers ift dabei fo zu veguliven, dag
die breiige Maffe etwa 40° wavm ift. So bleibt die
Mijdjung einige Stunbden, jwedmifig itber Nadyt, ftehen,
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wobet man, wm eine Verbunftung ded fid) bildenden
Oeles 3u vermeiden und ugleic) zu verbitten, daf die
Quft be8 Urbeitdraumes von den im hochiten Grade
reizenden Ocldimpfen erfiillt wevde, den Bottid) dicht
verjchloffen hiilt. Bei einer AnfangStemperatur von 400,
und wenn man eine grifere Temperaturabnahme mig-
lichit dadurd) vevmeidet, daf man den Bottidy an einem
migig warmen Orte aufftellt, erfolgt die Vildung des
Genjbleg bald. Faft unmittelbar nad) dem Bugeben des
LWaflers bemerft man den djarfen Gerudy ded Oeles,
der {ic) verfticft in dem Mafe, wie die Cimwirfung des
Dyrofind auf dag myronjauve Kalium fortidyreitet. Diefe

Cinwivtung ervfordert eine gewiffe Reit, gerabe fo wie die

Diaftafe lingere Beit gebraud)t, um Stivfemehl ju ver=
judern.  Witvde man ju frith zur Dejtillation jdyreiten,
fo wiirde man eine gany ungeniigende Ausbeute an Senf-
ol erbalten, man wiivde dag Diyrofin durd) das Kodjen
unwitfjom madjen, ehe e8 Reit gehabt Hat, die gamze
Menge der Myronfiure yu jerfesen,

Nach) geniigender Eimwirfung bringt man den Brei
jur Deftillation, man verdilnnt ihn dabet mit dem Waffer,
weldjes bei der vorhergehenden Deflillgtion mit dem Oele
gemengt iibergegangen ift, thetld um ifhm einen Hisheren
Grad vou Flitffigeit u evtheilen, 1heild um dad in dem
LWaffer gelvfte Oel zu gewinnen, Bei der Deftillation
bebient man fid) eincv fupfernen Blafe, die unmittelbar
mit einem Kiihlrohre verbumden ift, ofhmne das vom Del
getrennte Whafjer in die Blafe juriidfliefen ju laffen. Die
Crhitung gejdhieht immer durd) bdivect einfirdmenden
Dampf. Die Deftillation wird mglihft vojd) oms-
gefithrt, um die Damypfe de8 Ocles und dag el felbit
mbglid)ft furze Beit mit den Metallwiinden des Appa-
rated in Bevithrung zu laffen, weil dag Kupfer ent-
{dpwefelnd auf dag Oel wirft. Nad) der erften Deftils
lation erjdjeinen die inmeven Theile des Appavates in
Jolge der Bildung von Schwefelfupfer gefdrodivgt, bei
der folgenden Deftillation jdjiit diefer Ueberzug von
Sdywefeltupier dag Meetall vor dem weiteren Angriffe
und verhindert dadurd) eine weitergeGende Bevftovung des
Appavated und Berfepung des Oeleg bei folgenden Ope-
rationen.  Mancje Fabrifanten jollen, um den gleichen
Bwed gu erveidien, vor dem erften Gebraudye des fiiv
die Gewinnung bdes Senfiles beftimmten Apparated
Sdywefelwafjerftoff durd) denjelben leiten.

Die Deftillation des Oeles erfolgt leicht und vev-
BiltnifmiBig rajd). Man fingt das gemeinfam iiber:
gehende Oel nunbd Whaffer in einer geviumigen Glasflajdye
auf, in weldjer dag Del fid) unter dem Waffer ablagert.
elbft bei jorgfiltigiter Rithlung ift dabei nidht su vers
meident, dafy dey intenfive Gerud) des Oeled fid) in dem
Arbeitgraume verbreitet und den Aufenthalt dajelbft hichft
unangenehm madt, eine gleidyyeitige Darftellung anderer
wohlviechender Oele in demfelben Locale wiirde gevadezit
unméglid) fein. Jn der Fabrif von Sdhimmel u. Co.
in Yeipzig verhindert man die Verbreitung jeglichen Ge-
tudjed auf eine hichft einfache Weife fo weit, dap man
nidt da8 Geringfte von der Anwefenbeit des Senfiles
bemerft. Dan verbindet den Ablauf des Kithlrohres
mit dem Dalfe der Sammelflajdhe mit fouchter Blafe
und fiihrt vom unteren Cnde des Kiiflrohres, fo dap
Der Abjlup des Deftillates nidyt dadurd) gehemnmt wird,
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ein vertical auffteigenbed Rohr durd) dad Dad) divect
ing Freie.

Dag Gemenge von Oel und Waffer bleibt in der
Blojde jo lange ftefen, bi8 beide fid) vollftindig getrennt
haben. Man giefit dann das Waffer ab, um e8 bei der
niidyften Deftillation ur BVerdiinmuing bHe8 Breied ju
vevwenden, frennt die lepten Refte des Wafjers von dem
Oele in einem Seidetridyter und (dft dag Oel, um s
vollftindig zu fliven, bdurd) ein trodened Papierfilter
fliefen.

Das Senfol ift eine leid)t beweglidhe, im frijdjen
Buftande wafferhelle, gewdhnlidy aber gelblic) oder geld
gefavbte Flitffigteit von 1,010 fpec. Gew. und 1480
Ciebepuntt. Bon hochft durchdrvingendem, die Augen
sum Ehrinen reizendem, bdie Athmungsorgome heftig
trritivendem Gevudy, auf die Haut gebradyt, bewirft 3
bejtige  Cntzitndung und jieht Blajen. Seine Bu-
fammenjepung wird bduvdy bdie oben beveitd angefiifute
empirijdje Formel C4Hy; NS ausgedriidt,

Dag Senfol ift der Reprafentant einer grofen
Gruppe von Korpern, welde gleiche Bujammeniepung
mit den Yethern der Scpwefelcyanwaiferftoffidure Haben,
diefen ifomer, aber wefentlid) von ihnen verjdjieden find.
Das eigentliche Senfol enthilt das einwerthige Alfohol-
radical, Aly(, CyH;, neben der weitverthigen Atom-
gruppe CS, beide jufammengehalten durc) ein Stidjtoff:
aton.  Der entfpredjente Scywefelcyanallylither von
gleicher Bufammeniegung enthilt bdagegen bdag Allyl
ncben der einwerthigen Cyangruppe CN und beide find
burd) ein zweiwerthiges Scwefelatomt verbunden, €3
ift demnad):

03 H5 C3 H5
CS] N cNj8S
Senfdl Edwefeleyans

allylither.

Gbhenjo wic fhier dag Ayl in beide Berbindungen
eintritt, fo bilden wafricheinlich alle Alfoholvadicale bdie
beiden entjprecjenden Berbindungen, fo dag Methyl,
Aethyl, Butyl, Amyl von bder NReihe der Fettjduve:
alfohole, dag Phenyl und Tolyl von der Reihe der aro-
matifhen Bevbindungen, aud der Oclfiuvereife das
Binyl, Ayl und Crotomyl (A. W. Hofmann?). €3
unterjceiden f{ic) diefe BVerbindungen wvon den Alyls
verbindungen nur dadburd), daf fie an Stelle des Allyls
eined biefer anbeven NRadicale enthalten; fo 3. V. die
Uethylverbindbungen:

Cg H5 Cg Hr,
osf N cNJ S
— D P —
Aethyljenfdl Shmwefelepans
athylather.

Dtan Bielt frither beide filr identifd) und nannte dad
Senfsl Scywefelcyanallylither oder Schefelcyanallyl
bie¢ Hofmann wefentlige Beridjiedenheiten beider
auffand und ihre Jjomerie nadywies.

Die Berdjicdenfeiten beider Reifen von Kovpern ber
ftehen in Folgendem 2); :

1. D Siedepunktt der Senfolueihe liegt
niedriger al8 bder der Schwefelcyaniitherveife. Aethyls

1) Ghem. Gef, Ber. 1, 25, 169, 201; 2, 116, 452.
%) Chem, Ge). Ver. 1, 176.
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fenfii[4ﬁoebct bei 134°, bas ijomeve Schjwefelcyaniithyl

bei 146°.

2. Bei der Cimvirfung von Ammoniaf auf die

orper der Genfolveihe entfiehen Harnftoffe, weldye fid)

on dem gewdhnlichen Hornjioffe mur dadurd) umter-
fheiden, daf fie an Stelle der Atomgruppe CO die
tomgruppe CS enthalten:

C.H CS]
SaIN + N, = G
2

Aethylienfol Aethyliulfobarnftoff

CS

GHIN 4 xm, — (com)n|
8 H)
2

N,

Ammoniak
N,

o —
Allvljulfobarnitoff
(Thiofinamin).

Die Wether der Sehroefeleyanroafferfioffjinre werden
Animoniaf entwebder gar nid)t, ober dod) nur fehr
rig angegriffen.

Wafferftoff im Cntftehungsdmoment jerfest die
e devart, daf je wei Atome Wafferftoff fid) in
mgruppe CS einfdjieben, und fo eine Berbindbung
oder Methylfulfaldehyd bilden, wihrend jwet
Waflerftoffatome fid) an den verbleibenden NRejt
und ein Ammoniaf oder eine Aminbafe bilden:

}-N A R ng:}N + CH,8

Wafjers
ftoff

h.\t_.-‘
Allylfenfdl

e p—
Metholiulfs

—
lylamin
alvehyd.

aneben vevlduft jedoch eine jweite Neaction, bei
Atome Wafferftoff unter Abjpaltung von Sdwefel=
ftoff mit dbem Senfdl fid) verbinden, Hievbei treten
neben Scpwefelwafjerftoff verjdjiedene Producte auf,
Allyljenfole Diethan, CH,, wihrend beim Aethyl-
50 ein Kohlenvoafferfioff fich nicht ausjdyeidet, jondern
au der entftehenden Uminbafe BHinguaddict, und
= Dethylamin bildet:

iy LB = Gaﬂﬁ}n + CH, + H,8
CS H,
Allyljeniol Wafjers Allylamin Methan ~ Edywefel-
ftoff wafferftoff

C.H CSHS
*0a(N + Hg = CHy N + H,8

Aethyifenol Nethylmethylamin,

Unter gleichen Umftinden liefern die ifomeven fdywefel-
anwafjerftoffjouven Aether aols Hauptzerjesungsdpro-
icte Cyanwafferftoffjiure und Dievcaptan, fo bdas
pulfocyandtfyl:

C’(ﬁg]s 4+ H, — CNH + C’Hﬁ]s

Culfocyanathyl

Nethnl

7
captan.

"
Auc) Hier verfoufen jecundive Procefle, al8 deren
Producte Methylamin, Sehwefelithyl, Ammonial, Me-
han 1md Scywefelwafferftoff auftreten; dag Methylamin,
ntftanden dadurd), daf die Cyanmwafferftofijiure vier
veitere Wafjerftoffatome anfgenommen Hat, die iibrigen
ad) folgender Sleidjung:
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2[%x)s] + He = Qb)s + o +
(CH); + HS.

4. Beim Crhigen mit Waffer auf 2000, odex
leidyter beim Crwivmen mit Salzfiure auf 1000 zer-
legen {id) bie Senfiile in die Aminbafe, Kohlenjiure und
Sdywefelwajjexftoff:

C;H

H; 5
GISIN + @0y = %PIN + co, + ms

N——— — —— —_—
Allyljeniol Allylamin Koblens  Sdywefels
faure wafjers
ftoff.

Die entfprechenden Schwefelcyaniither werden vom
Waffer faum angegriffen, unter der Mitwirfung con-
centrivter Salifiuve treten ald {djliefliche Spaltungs-
producte Schwefeltithyl, Ammoniaf, Kohlenfinve und
Sdywefelwafjerftoff auf.

5. Concentrirte Sdwefelfdure wirlt auf
die Senfole fehr enmergifdy, unter Wufbraufen entwidelt
fid) ein brennbaves Ga8, weldied ald Koflenoxyfuliid,
CSO, efannt wurbe, wihrend die Aminbafe, mit
Sdywefeljiure ober mit SO; vereinigt, entweder al8
jhwefeljoured Saly ober ald Aminfiuve juviidbleibt.
Critere Reaction verffiuft beim Aethyl- und Aly(fenfile,
leteve beim Phenyl- und Tolylfenfile, 3. B.:

03H5 et 03 Hb
CS}N + 8,0 = ®plN + oso
Allylfenfol au:;iau\in Koblens
C.H opyjulfiv
Celsl v 4 w50, = %Ml x 50, + 030
cS H,
Pohenyljenfdl Phenylaminjulfojdure Koblens
orpjutfiv.

Bei gleicher Behandlung der Schwefeleyanither wivd
SKoflenfiuve und fdpveflige Siuve gebildet, die Aethyl-
gruppe wird an Sdywefel gebunbden abgefdyieden, der
Stidijtoff in Ammoniumialy verwanbdelt.

6. Bet der Behandlung mit Salpeterfiure tritt
bet den Senfilen dasd Altoholvadical, mit Stidftoff ver-
eint, al8 Aminbafe aus. Die Atomgruppe CS wird
vollftiindig orydivt und liefert Lohlenfiure und Schwefel
fiure. Die Aether der Sulfocyammwaijerftoffjiure liefern
bei gleidjer Behandlung Sulfojduren.

Alle diefe Neactionen loffen feinen Broeifel davitber
Deftehen, ba man e8 bei bew gleid) ujammengefetsten
Kbrpern mit Berbindungen von total veridjiedenem Cha-
rafter ju thun Habe.

Die Senfile laffen fid) leidt nod) Hofmann
finftlid) davftellen. Man geht dabei von den Amins
bajer aug, diefe verbinden fid) unmittelbar mit Sulfo-
fofhlenjiure, Scwefelfohlenitoff, und bilden fulfocarbs
aminfauve Salze, gerade fo wie dag Wmmoniak fid) mit
pem Koflenfiuveanhydrid ju carbaminfaurvem Animoninm
verbindet, 3. B.:

C. H, __(C8)(C, H,,)HN}
Aethylamin ﬁ«:m::& Euli::::&:\‘mv;:nm

Grwirmt man- da8 fulfocarbaminfaure Aethylamin
anfaltend auj 100°, odev erhipt man feine altoholijdje
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LWiung auf 100 bis 120°, fo fpaltet ficd) Schwefel-
wafjerftoff ab, und s bleibt Didthylfulfoharnitoff
suvitd:

cS
(CS)(Cfﬂi)HN}s —H,S + (CH)|N
[(CH;) H, N] 1 bt
€ulfocarbaminjaures Sdywefels Didthyljulfos
Aethylamin wafjeritoff Dharnftoff.

Grivtivmt man den Diiithyljulfoharnftoff mit Phos-
phorfaureanfydrid, jo fpaltet er fich) geradeauf in Aethyl=
amin und Aethylfenisl:

cs)
_ GH, CH;
(C;H;]):INE = HZ}N a7 CSJN

_,4———4
Nethylienfol.

Dicfes Berfahren, welded alfo i LWefentlidien
davauf beruht, bem julfocarbaminfauven Aethylamin nad
etnander 1 Viol. Sehwefelwafferfioff und 1 MWiof. Aethyl-
amin zu entjichen, lift f{ich fiiv die Veveitung der
@enfole, mit Ausdnahme dever der avomatijdjen NReibe,
bedeutend abfiiven. Fiigt man zu der Lwfung des
fulfocarbaminfauren ethylaming ein Detalljaly, 3. B.
falpeterfaures Silber ober Quedjilberd)lorid, fo bildbet
fid ein entfprechended Metalljaly der Sulfocarbamin-
fdure, ywabrend Wethylamin fid) mit der Siiuve ded
Metalljalzes verbindet, 3. B.:

(CS)(C,H;)HN WL 5
e BS + N0 =

e’ S———
Didthyljulpoharnitoff Aethylamin

— —
Gulfocarbaminfaures Galpeterjaures
Aethylamin Eilber
(CS) (G H;)HN C, Hy

Ag]s 75 HQ}N.NOQOH

Sulfocarbaminfanred
Silber

Salpeterfaures Aethyl-
amin,

Die fulfocarbaminjauven Metalle, jowoh! dag Silber-
wie da8 Kupfer-, namentlid) dag Duedfilberfalz, Haben
die Cigenjdaft, in ihren Lofungen {don nad) einiger
Beit, momentan aber beim Gieden, fid) zu zerfesen
in ein Metallhydrofulfid, weldjes felbft fich wicder in
gd)t;)elfdmaﬁerftoff und Scywefelmetall erfest, und in

enjol: ;

(CS)(C,Hs)HN} C,H; H
M5 + TogN¥ + M}S
Sulfocarbaminjaures Aethyljenfol Detallbydros
Metall fulfiv,

Danad) geftaltet fid) die Darftellung des Aethyl-
fenfdl8 bodyft einfach. 2 Mol Jodathyl (312 T4.)
bringt man mit alfoholijdhem Ammoniat jujammen,
erhiilt einige Beit im Kodjen, wobei man dag Deftillat
guvitdfliegen (aBt, und fiigt dann fo viel Kalihybdrat 3u,
wie evforderfid) ift, die gebildeten Bafen fret yu madyen,
alfo 2 Mol oder 112 Th., umd bdeftillit. Dag
Deftillat verfest man mit 1 Mol. Schwefelfohlenftoff
(76 ), und nadjdem diefer fich geldft mit 1 Mol
Quediilberdylovid (271 Th.). Bei der Deftillation geht
Aethylienfol iiber, wiihrend die Hiilfte des Aethylaming
a8 dylormafferftoffjoures Safy suriicdbieibt umd, nadydem
ba8 Genfbl iiberdeftillint ift, durd) Bufat von KLalifydrat
und Deftillation wiedergewonnen werden fanm.
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Nady einer anderen Bildbungdweife fann man die
Antwendung ded Quediilberd)loridd umgehen. Fitgt man
31t der Lofung des fulfocarbaminjauven Uethylaming eine
atfoholijdje Jodibfung, fo lange wie diefe nod) entjiibt
witd, fo wird dad Saly direct gefpalten in Senfil, Jod-
dthylammonium, Jodwafferftofijauve und fidy abjdei-
denden Sepwefel :

CS)(C,H,)NH
e S + %

Culfocarbaminjanres
Aethylamin
CS

C, H,
02H5}N % Ha}NJ L HIA B

—————
Senfdl

JIovdthyls
ammonium.

Aus dem NReactionsgemifd) evhilt man dad Senfsl
durd) Deftillation und ufap von Waffer zu dem alfo-
Holijdhen Deftillate.

Dag eigentlidhe Senfol, ober das8 Allylienfsl Lt
fid) genau auf diefelbe Weile darftellen wie dag Aethyl
fenfol, mit dem eingigen Unterjdjiede, da man dabei
ftatt Des Jobdiithyl8 Jodallyl vevwendet. Bur D
ftellung des Jodallyls geht nan vom Allylalfohol aus,
welchen man am beften nad) dem Berfahren von Tol:
{end und Henninger?) evhiilt. 1 T, entwiifferte
Oralfdure wird mit 0,5 Proc. Salmiak und 0,5 Proc.
Kochjaly gemijeht und mit 4 T Glycerin in einem
Deftillationdapparate evhist, wobei man dad unter 195°
Uebergehende befeitigt. Unter [ebhafter Gasentwidelung
fteigt bie Tempevatur und ift moglichft innerhalb der
Grengen von 220 big 2300 ju Halten, exft nady langerer
Beit foll bag Thermometer 260° erveichen, bet weldjem
LWiivmegrade die Operation unterbrodjen wird. Der rofe
Alylaltohol wird mit fohlenfauvem Kalium entwiffert und
dann itber etwasd Aeptali vectificivt.  Bur Umwanbdlung
des Allylalfohols in Jodallyl bringt man 254 Th. Jod
und 20 TH. amorphen Phodphor in einen Deftillations:
apparat, in weldjen man nad) und nad) 160 Th. Ay
alfohol eintvopfen [ifgt. Nad) 24 Stunbden deftillint
man die Hilfte des gebildeten Jodiivs ab, fiigt Waffer
au und Ddeftillivt dann, fo lange nod) Oeltropfen mit dem
Wafjer itbergehen. Das Jodballyl braudyt nad) der
Deftillation nur nod) mit Waffer gewafdjen ju werden.
Sodallyl Rt fidy aud) durd) divecte Eimwirfung von Job
und Phosdphor auf Glycerin darftellen, dod) entftehen
babei Nebenproducte, vou denen dasd Jodallyl nur auf
Umwegen 3u trennen ift.

Leidyter nod) al8 nad) dem Hofmann’jden Bev
fahren erhilt man dad Senfsl nad) Rinin?), indem
man eine alfofolifhe L6fung von Jodallyl mit Schwefel
cyantfalium ober Sdjwefelcyanammonium lingere et
am Ridflugkifler fodt. ©8 entfteht dabei gunddft
Gdjwefelcyanallyl, welded fid) aber bei Siedhige leidt
in Genfol umfest (Gerlich?). Nad) diefer Methode
witd dag Senfil gegenwiivtig tenifd) gewonnen.

Das Senfsl des Hanbdeld ift oft verfilfeht und ents
Bilt hiinfig, ofne daf eine abfidtlidje Berfiljdung flott

1) Ann. Chem. 156, 134, 143,
2) Unn. Chem. 95, 128.
8) Ann. Chem. 178, 80.
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gefunben Ditte, grofe Mengen von Eyanallyl, oder einen
diefem ifomeren Korper. In lepterem Falle wird bdas
Senfol nidht in Waffer unterfinfen, und ein um jo viel
geringered fpecifijdjes Gewicht jeigen, je mehr diefer
Berbinduug jugegen ift. So hatte Will aud uver-
dffiafter Quelle ein Senfdl von 0,965 fpec. Gew.,
povin nafhezu die Hiljte Cyanallyl. Die meiften Bei-
engungen lafjen fid) feidyt durd) fractionivte Deftilla-
on einer fleinen Probe exfennen. Bei veinem Senfile
eht bei 1000 nidyt8 iiber. Crhilt man beim Crivivmen
Wafferbade ein Deftiflat, fo fitgt man wenige Tropfen
Baffer gu; tritt flave Mijdjung ein, fo ift Alfohol ju-
gen; fdjeiden fid) fehwere Oeltropfen ab, fo liegt wahr=
einlid) eine Bevfiilfdung mit Schwefelfohlenftoff vor.
n Tropfen des nidht mit Waffer vermijdjten Deftillates
D dann mit etwa 2 cem einer alfoholijdjen Kalildjung
chiittelt, nady evfolgter Lojung mit Effigfiure ange-
vt und mit einigen Tvopfen fdjwefeljaurem Kupfer
mijd)t. Bei Anwefenbeit von Scwefelfohlenftoff ent-
ein citrongelber Nieder{dilag vou ranthogenjauvem
ferorydul. Gang geringe Mengen von Sehwefelfohlen=
bie fid) bi8 ju etwa 0,5 Proc. in jedem natiirlichen,
inftlidjen Senfile finden, fonnen fid) bei diefer Probe
Bahrnehmung entzichen. Diefe (affen fid) nad)
Hofmannl) aber nody nadpveifen, wenn man
enfol in einem Kolben im Wafferbade gelinde er-
und dabei einen langfamen Luftjtvom in eingelnen
m guerft durdy dbag Senfol und dann duvdy Kali-
tlofung treibt. Der in der Luft abgedunitete
pefelfohlenftoff wird von dem Kali al8 Xanthogenat
mdent und fanun nach dem Anféuern mit Eijigiduve
Bufag von Kupferfulfat exfaunt werben. Quanti-
fann man nad) Hofmann (1. ¢.) den Schywefel-
enftoff duve) Unmwanbdlung deffelben in feine Tridthyle
8phinverbindung beftinumen. Beginnt die Deftillation
Oele exft bei etwa 116°, und exhilt fid) bei diefer
mperatur der Siedepuntt conftant, fo befteht das nidyt
avf, fomdern angenehm laudjortig rviedjende,  dlige
eftillat aus Cyanallyl.
~ Gin ®chalt an Altohol giebt fid) auc) zu exfennen,
nn man einige Tropfen ded Senfiles in Waffer fallen
fit. Ieines Senfil lagert fich dabei ald flaver Tropfen
Boden ded Gefiifies ab, bei einem Weingeiftgehalt
o -1 bi8 2 Proc. wird der Tropfen nad) Berlauf einer
Rinute opalescivend, bei 3 Proc. Alfohol fofort mildyig

peif.

War die Abwejenfeit von Schwefelfohlenftoff nad)-
ewiefenn, fo wijdit man in einem trodenen Gefife 50
vopfen mglidyft falter Sdpwefeljiure mit 5 Tropfen
Senfol.  Reined Senfol (Bft fich) dabet zu einer Haven,
pewbhnlid) etwasd gelblid) gefarbten Fliffigheit. Bei An-
vefenfeit von Petvoleum {djeidet diefes fid) in Form
einer Tropfdhen ous. BVei diefer Pritfung ift ju be-
djten, daf die Schwefelfiuve moglidyft falt fei, da jdjon
bei mittlever Stubenwirme durd)y die Schroefeljiuve bie
obent angefithte Berfepung ded Senfoles unter Cnt-
widelung von Kohlenoryfulfid eintritt, und die Fleinen
®asblisden deffelben leidyt mit Oeltripfdjen verwed)felt
werben fonuen. Daffelbe gilt in Bezug auf die von

1) Ghem. G¢j. Ber. 13, 1732
Muspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl L
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ber dentjdjen Pharmafopde vorgefdjricbene Pritfungs-
methode, nad) weldjer dag Senfol, mit dem dreifachen
Bolum Selpwefelfiure gefchiittelt, nach 12 Stunden in
eine dide, fryftallinijche, nidyt braun gefirbte Mafle
itbergehen foll. Das Senfol wird dabei in fdpwefel-
foures Alylamin veroondelt. Eine dbunfele Fiirbung
deffelben witrde eine Verfiiljdjung mit andeven dthevijcdhen
Oelen nadyweifen.

Spifdl, |. Lavendelsl.

Spivdadl. S den Blitthen und dem Kraute von
Spiraea ulmaria ift cin Ocl enthalten, weldes durd)
Deftillation mit Wafjer gewonnen werden taun (Ctt-
ling?), Pagenftedjer 1834). Da dag el nidyt
unbetviicytlich [68lich in Waffer ift, fo deftillivt man den
wiifferigen Theil ded Deftillates itber frijdes Kraut und
fammelt aus dem leten Waffer das noc) barin Seldfte
ourd) ummterbrodjene Deftillation, bis fid) fein Oel
mehr abfcjeidet.  Obder man fdyiittelt den wiifjerigen
Lheil ded Dejtillated mit Petvoleumither aus und vers
dampjt das Lojungsmittel bei niedever Temperatur, Das
Oel ift ein Gemenge von Salicylaldehyd, falicyliger
Giiure, fpirige Sdure (f. Cumarin) und einem in-
bifferenten Ocl. Das lepteve laft fich durd) Sdittteln
bed Oeled mit wiiffevigem Kali, weldjes fidh mit dem
Galicylaldehyd verbindet und diefen (Bft, abjdjeiden. E8
betviigt etoa 3 Proc. vom Gewidht des vohen Defes.
Den Salicylaldehyd erhilt man, indemt man bie
wiifferige Lofung de8 Kaliumfalies, weldjed bei der
Abfdjeidvung ded indiffeventen Oeled gewonnen wird,
mit Phosphorfaure faner mad)t und bdeftillict. Man
untecbrid)t  die Deftillation, wenn der iibergehende
ZTheil in Fovm von Nadeln zu fublimiven beginnt,
baburd) verurjadyt, daf im Oel neben dem Salicyl:
aloehyd eine geringe Wienge von Salicyljduve enthal-
ten ift.

Galicylaldehyd ift eine farblofe blige Fliffigleit, von
einem Gernd), bder an den ded Bittermandeldls er-
innert.  Gr erftavet bei — 200, fiedet bei 196,59,
fpec. Gew. 1,173.  Cr ift in Waffer jdywer, aber viel
leidyter al8 bie dthevijdyen Oele (B8lich, leicht in Alfohol
und Aether (68lid). Segen Pflangenfarbitoffe zeigt ev
ein ecigenthitmliches Berhalten, feine Lojungen rothen
anfangd Ladmus, wad) furger Beit wird die Favbe zers
ftovt, ba8 Papier exfdjeint gebleicht.

Die Bujammeniepung ded Salicylaldehyds wird durdy

die Formel C; Hg O, oder CgHy {8 ([;IH Degeichnet. Cr

enthiilt, wie alle Afdehyde, die Atomgruppe COH, unter-
{djetdet fich aber dadurc) von ben iibrigen, da§ er nody
eine, an die Utomgruppe Cg H, angelagerte Hybdroxyl
gruppe enthiilt, deven Wafjerfioff jowohl bntd)' Metalle,
wie Alfoholradicale, wie aud) durd) Siuveradicale ver-
tretbar ift. LWihrend ev einerfeitd fid) wie ein Aldehyd
verhiilt, indem er 3 B. mit fauren fdwefligianven
Alfalien Berbindungen eingeht, durd) Cinwirtung von
Gauerftoff abgebenden Agentien in die fauerftoffreideve
Salieylfiiuve vevroandelt wivd, verhilt ev fid) andeverfeits

1) Ynn. Ghem. 35, 247.
10
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wie die Phenole, indbem dad8 LWafferftoffatom der Hy-
droylgruppe duvd) Metalle vertretbar ift:

ON
CGH“{CO?H°

Salicylaldehyd [aft fid) fitnftlid) bdarftellen, indem
man Salicylalfohol oder Saligenin mit Chromfiure
veftillivt. Cin Gemifd) von 3 Th. Saligenin und 3 LN
didjromfauvem Kalium iibergieft man in einer Retorte
mit 24 Th. Waffer, fiigt 41/, ThH. Schwefelfiinre, welde
vorher mit 12 TH. Waffer verdiinnt war, hingu und
deftillirt, bi8 20 Th. Fliifjigleit iibergegangen find. Bu
dem in Der Retorte verbleibenden Riidftande fiigt man
nod) 20 Th. Waffer und deftillivt von Neuem, bis eine
gleidje Denge Fliiffigleit itbergegangen ift. Dian erhiilt
dabei Salichlaldehyd theils ald jdhoeres Oel, theild im
BWaffer geldft und trennt e8 von dem Waffer iwie oben
befdjrieben. Das Saligenin ift der Alfohol der Salicyl=
jiiure, die Bildung ded Salicylaldehyds erfolgt dadurd),
dafs dem Alfohol 2 At. Wafferftoff entzogen werden:

oH e OH
CGH4{CH2.OH + 0 = CGH*{CO.H + Hy 0
o AT B e N TSNS

’, . _v—-’
E€aligenin Ealicylaldehyd,

Der Salicylaldehyd, weldjer aufer in der Spiraea
ulmaria aud) in Spiraea digitata, lobata, filipendula,
i Crespis foetida (Widel), in dem Secvet der Larven
von Chrysomela populi (Riebig n. Sdjweizer)
vorfommt, djavafterifict fic) dadurch, daf feine wiifjerige
Lojung auf Bufat von Wlfalien fid) gelb firbt und mit
Cifenorydialzen vermifdit eine violettrothe Firbung an-
nimmt. Die Berbindbungen mit Alfalien find in Waffer
Leicht (58lich), gelb gefiirbt, die meiften iibrigen unloslid).

Beim Crhigen mit Kalifydrat entfteht Salicylfdure:

CsH, {85.11 A T == G, {gg.on +H

~—— —
€alicylaldehyd Salicyljaure.

Kiinftlic) 6ft fih) Salicylaldehyd durd) Cimwirfung von
Ghloroform auf eine alfalijde Lojung von Phenolnatrinm
darftellen (Reimer u. Tiemann?):

C;H;ONa + 3NaOH + CHCl; =
Phenolnatrium

CsH, {80}“}’1 + 3NaCl + 2H,0

ealicplalbcﬁnbnamnm.

Bu einer Lfung von 20 THh, Natronhydrat in 30
bis 35 Th. Waffer fiigt man 10 Th. Phenol und (aft
in bie 50 bi8 60° warme Lojung, in einem am Riid-
flufitiifler befindlidjen RKolben, nad) und nady 15 TH.
Chloroform einfliegen. Die Fliifjigleit exhipt anfangs
freiwillig bedeutend, beim Nadjlafjen der NReaction er
wirmt man, Hilt etwa eine halbe Stunde im Kodjen
und Deftillivt enbdlidy gevinge Mengen von wmmgerfetst
gebliebenem Chloroform ab. Die guviidbleibende Flitffig-
feit witd mit Salzjiure ftart angefinert, voodurd) ein
bidiliiffiges, votfgefirbtes el abgefdjicden wird, mmd

1) Ann. Chem. 83, 175; 91, 374,
?) Ber. Chem. Gej. 9, 423, 824.
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dann durd) divect einftromenden Wafferdampf deftillirt.
Der gebildbete Salicylaldehyd, nebft etwasd unzerfegtem
Phenol, geht mit dem Dampfe iiber. Die conbenfirte
Blitfiigteit wird mit Aether andgefdyiittelt, wodurd) dem
LWaijer beidbe Beftandtheile entzogen wevden. Die dthe-
rifdje Flitffigleit wird mit einer warmen Lojung von
fauvem jdhwefligfaurem Natvium gefdyiittelt, aud weldjer
beim Grfalten die Aldehydverbindung, die durc) Sauven
ober Alfalien ju zerfepen ift, frpftallifive. Wufer dem
Salicylaldehyd entfteht jugleid) das ifomere Pavaory
bengoefiurealdehyd, weldyed im Deftillationsriidftande
verbleibt, und auBerdem ein Barziger RNofoljiuve ent-
Baltender Rorper. Durd) Cimoirfung von Eifigidure-
anfydrid auf Salicylaldehydnatvium entfteht Cumarin, §.d.

Sternanisdl, . Anisol. 3
Taunenzapfeusdl, §. Tepentingl.
Templindl, §. Terpentindl.

Terpentindl. Diefed Oel wird von allen Coni-
feven in griferer oder geringerer Menge producict, 8
finbet {id) in eigenen Oel- ober Darzgingen aufge-
fpeidjert, bdie nac) der Verlepung ein Gemenge von
Terpentindl und Hary ald weiden BValjam ausfliefen
laffen. Diefer Baljam, gewdhulid)y Terpentinm ge-
nannt, witd deftillivt und liefert dabet fliidhtiges Ter-
pentindl und af8 nidt fliihtigen RNiidftand Harz. Je
nad) der in Den eimgelnen Lindern durd) Boben- umd
Witterungdverhiiltnifle begiinftigten Cultur diefer oder
jener Gonifevenart zieht man ur Gewinnung des Ter-
pentinifes ver{djicdene Pinus-, Larix-, Abies-¥rten
beran. Die davon gewonnenen Terpentine unterfdjeiden
fidy duferli) wenig, bei den Cigenjdjaften der daraus
davgeftellten Oele fommen aber eingelne gany beftimmte
Berjdjiedenheiten vor.

Die Terpentine find beim Ausfliefen volljtindig fov;
einige Arten werden jedoc) bald, namentlicy bei feudyter
Witterung, triibe, indem einer ihrer Veftandtheile durd)
Aufnahme von Feuctigheit aus der Luft Fryftallinifd)
wird. Darnad) unteridjeidet man gemeine und
fetne Terpentine, ecfteve trilbe werdend, leptere flar
bleibend.

@emeine Terpentine finden die meifte Ber-
wendung, find unter einanbder fehr dhnlid), weid) bis
fonigartig, fornig, triibe, werden beim Crwiivmen wicder
flar. Die hauptjacdliditen Handelsorten find:

1. Deutfder Terpentin, ftammt von Pinus
silvestris L., rotundata Link, nigra Link, Picea
vulgaris Link. Bur Gewinnung ded Terpenting wird
im Frithjahre didht iiber dem Boden ein Horizontaler
Cinfdynitt in die Rinde des Baumes gemadyt und ober-
Balb deffelben durd) einen Arthich ein Stitd des Holyes
abgejdylagen. Die Liide wird nad) unten fdalenfdrmng
andgeavbeitet, um fo einen Behiilter ju fdyaffen, in wels
them ber aud ben Darjgingen ausfliegende Terpentint
fidy fammelt. Der Terpentin wird entleert, jobald die
DBeiilter im Stamme fid) fiillen und dannm, gur Cnt-
fernung von groberen Berunveinigungen, einer primitiven
Filtration unterzogen. Die Gewinnung dauert bid it
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PMonate October; dad dann nod) Ausfliefende (ft man
am Otamme erhirten, wodurd) die Wunben fid) ver-
ftopfen. Jm folgenden Februar wird dag exhirtete Hary
(. Tidjtenharz) entfernt und bdie Wunde angefrifdht,
wovanf der Ansfiup von Neuem beginut. Ein 30 jih-
viger Baum dient in diefer Art big zum Hundextften
Sabre.

Brifd) ift diefer Terpentin halbflitifig, 3ihe, ¥ebrig,
riedjt eigenthiimlidh wibrig, fdhmedt unangenehm, Gt fid)
Teidyt und volljtindig in abjolutem Alfolhol, giebt bei der
Deftillation big 32 Proc. dtherifdjes Oel.

Unvperdorben fand darin neben zwei verfdjiedenen
dtherifdjen Oelen und einem bitteren Crtractiv-
ftoffe swet Harze, die ev Pinin- und Silvin:
faure, Berzeliug Alpha- und Betaharz nannte;
nad) Unterjudjungen von Maly enthilt er aber nur
eine einzige Sauve, Abietinfaiuve. Die Beftanbdtheile
find in fehr wed)jelnder Penge davin enthalten, in Folge
veridjiedener Gewinming, Aufbewalhrung, lingerer oder
fiivgever Dauer der Eimwirfung der Luft 2.

2. Franzbfjifder Terpentin, ftammt von
Pious Pinaster Aif. (maritima Dec.), witd in bder
Umgegend von Bordeauy dhnlid) wie der vorige gewonnen;
man reinigt ihn, indem man ihn durd) Strobfilter gieft,
oder ifm in Kiiften mit doppeltem Boden, deren oberfter
urd)lddjert ift, derv Sonnenwdrme ausfest, wobdurd) er
ollftindig frei von Berunveinigungen ousflieft. Cr ift
em vovigen dhnlid), troduet abev leidjter aud, erfiivtet
eim Mijden mit 1,5 TH. gebronnter Magnefia und
efert bei der Deftillation bid 25 Proc, dtherifdhes Oel.
auvent fand davin ein eigenthiimlided Havy von
vem Qhavafter, dag er Pimarjdure nannte,

3. Amevitanijder Terpentin, flammt von
us palustris Aé#. und Taeda L., witd gewonuen,
em man etwa 10 em iiber der Bafid des Stammes
Hihlung madt und daritber die Ninde entfernt; der
iefer verletten Stelle ausfliefende Balfam fammelt
in der Hohlung. Er ift dem vorvigen dhnlich,
frifeh) bei der Deflilfation aber nur etwa 17 Proc.
a8 bon dem Des vorigen verfdhieden ift. Cr wird
im Probuctionslande verbraud)t, theild fommt cv,
18 {iber England, in grofer WMenge in den Handel.
ine Terpentine |ind und bleiben Hav, finden
jchrintte Anwendbung; von den Handelsjorten find
texjdjeiden: -

. PBenetianifder Terpentin, flammt von
decidua Mill. Nad) v. Mohl gewinnt man ihn
dlidjen Tyrol, indem man ein bid in dag Centrum
nde, 2 bi8 3 cm tweite§ Lod) etwa 30 em fod)
dem Boben in den Stamm bohrt, diejed dann feft
einen Stopfen verfdlieRt und den im Laufe ded
mer8 fid) darin anfammelnden Baljom im Herbite
eht, dann verfchlieft man dad Loch) wieder gut und
ilt im folgenden Jahre newe Ausbeute aus demfelben
e; ein Baum liefert fo jahrlich) etwa 100 bis 300 g,
Thale St. Martin in Piemont, 3wijdjen dem Diont
i3 und Deont Bijo, bohrt man die Stimme an dex
bfeite an verfdjiedenen Stellen an, ebenfalls 2 bid 3 cm
t, aber nidyt fo tief, paft in die LWdjer hilzerne Rinnen,
am Ende mit einem durd)bohrten Pfropfen ver-
offen find und unter welthe man Gefige zum Auj-
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fangen des ausflicfenden Balfams fest; hort der Aus-
flug auf, fo verftopit man das Vohrloch) und itberlift
ben Baum 14 Tage lang der Rube, wonady er dann
neue Pengen licfert; man erhilt vom Stamme jilrlich
31/, bi8 4 kg, dod) mit Schabden fiir den Baum. Nad)
Linf wird ev einfad) durd) Oeffnen der Harzbeulen, die
fih befonders oben am Stamme in grofer WMenge finden,
gewonnen. G ift anfangs mildyig triibe, vt fid) aber
nad einiger Beit, ift farblos bis briunlid) gelb, 3dbe,
fadengiehend, fdjmedt bitter und riedjt weniger unan-
genehm af8 der gemeine Terpentin; er licfert bet ber
Deftillation 18 6ig 25 Proc. dtherijdjes el und trodnet
febr langfam ein; in abjolutem Ulfohol ift er leid)t
[68(idh, exhiivtet, mit 1/;5 TH. Maguefia vermifdyt, nidyt.
Unverdorben fand davin mehreve dtherijdhe Oele von
verjdjiedenen Siedepuntten,

2. Ungarifder Terpentin, flammt von Pinus
Pumilio Hinke, flieft aud den abgefchnittenen Rweig=
fpigen aus, ijt fHar, blafgelb und bitnnfliijfig, ried)t und
{chmedt feurig avomatifd.

3. Karpathifder Terpentin, Cebdrobaljam,
ftammt von Pinus Cembra L., ift farblog, flav bdiinn-
flitfig, viedjt und fhmedt gewitvzhaft, vwadjholdevifulich,
fharf bitter. Die beiden lepten Terpentine fommen nux
in gevingen Mengen in den Handel.

4, Strafburger Terpentin, flieft aus den
am Stamm von Abies alba Miller fid) bilbenden Hary-
beulen nad) dem Oeffuen aus mwnd wird in Flajden mit
fpiger Miindung aufgefangen; er ift anfangd mildjig
tritbe, wird aber dburd) Abjegenlafien und Fiftviven leidht
tlor erhalten, ift diinnfliffiger af8 ber wenetiomijdye,
gelblic) bi8 braungeld gejarbt, tvodnet leidht ein, viecht
angenchm citronenartig, jdhmedt jdharf und fehr bitter,
Bft fidy nidt gang in Alfohol und exhiivtet beim Mijdjen
mit ;¢ TH. Magnefia.

Gaillot fand davin 33,5 Proc. dtherifdies Oel
und bdrei verfdjicbene Harze von fauvem Chavafter, dar-
unter ein eigenthitmliches, die Abietinfdure, und ein
vierted indiffeventes.

5. Canadifder Terpentin, Canadabalfam,
wird in Caradba und der Proving Main nady MWidjauy
von Abies balsamea Dec. wie der vorige gewonnen, ift
frifdy diimnfliifiig, duvdyfichtig, farblos bis gelblich), von
terpentindhnlichem, angenehmem Gerud) und fdjarfem
Gejdymad, wird durd) dad Alter gelblich, dicder und
trodnet julest gang aud. Flidiger fand davin:

. 3u 100 TH,
Hethettihes O = oL L s o 24,0
Sn Altohol leicyt [65liches Hary . . . 59,8
Sn Attohol unloslides Harg. . . . . 16,2

6. Cyprifdjer oder Ehiodterpentin, witd von
Pistacia Terebinthus L. auf den Infjeln ded gried)ifdhen
Ardjipelagus, aud) wohl von P. vera L. in Syrien ge-
wonuer, ift tav oder aud) getritbt, vielleidit in Folge
wenig forgfiltiger Cinjammlung oder duvd) das Alter,
hat Donigeonfifteny, it grinfichgelb, riecht terpentins
unbd fenchelartig, {dymedt maftivifulid) gewiivzhaft. In
Aether ift er voliftindig [B8lid).

Bur Gewinnung ded Terpentindles ift der
Terpentin gu deftilliven. Diefe Deftillation wixd ge-
wohnfid)y in einfacdhen Blajen mit bdivecter Feuerung

10*
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biiufig unter Buja von Waffer vorgenomnren, dabei ift
nidht 3u vernieiden, daf Ueberhisungen vorfommen, wobei
bag Dary theilweife zerftort wird. Eine Folge davon
ift, daB das zuviidbleibende Havy dunfel gefirbt und
dadurd) gevingwerthiger wird, wibhrend dag Terpentinsl
burd) die Berfepungdproducte de8 Harzed verunveinigt
witd. Weit ywedmifiger bewirtt man die Deftillation
mit Dampf, wobei jede Ueberhigung und Berfesung
bes Terpentindles unmiglid) wird, fo daf man ein
helles Hary und ein Oel von befter BVejdjaffenheit
erhilt.

Die Dampideftillation des Terpenting (aft fid) auf
verfdjicdene LWeife ausfiihren. Befondbers geeignet dazu
midjte ein Apparat fein, der von BViolette ) conftruirt
und in mefreven framydfijhen Fabrifen eingefiihet ift.
Cr bejwedt gleicheitig die Deftillation des Terpentingd
und eine Klivung ded uviidbleibenden Harzes durd)
Giltration. Cv befteht aus einer fupfernen Blafe von
jolcher Grofe, daf in jeder Operation 4000 kg Ter-
pentin verarbeitet werdben fonnen. Die Heizung erfolgt
durd) einen dufeven Dampfmantel, durdy eine im Jnnern
der Blafe liegende gefdyloffene Spivale und auferdem
dburd) adjt offene Rohren. Nady dem Fitllen der Blafe
lift man gundd)ft Dampf in den dufeven WMantel und
die Opivale eintveten, um den Terpentin flitifig zu
madjen. Nad) etwa wet Stunden blift man durdy die
adjt Nohren Dampf in die gejdjmolzene Maffe. Nady
Beendigung der Deftillation, die nad etwa 8 Stunden
exfolgt, fperrt man den bivect einftromenden Damypf ab
und Ligt den Dampf nur nod) im WMantel und in ber
©pirale civculiven, um da8 in der Blaje condenfivte
LWaffer zu verdampfen und dag Hary zu trodnen.

Das Hary ijt aldvann u filtrviven. Dagu dient ein
unmitte{bar unter dem Ablafrohre dexr Blafe aufgeftellter
Devmetifd) veridylieRbarer Gylinder von Keffelbled) von
1,4 m Durdymefjer und 1,5 m Hihe Der Voben bes
Gylinbers ift beweglih umd wird durd) einen Damypf-
mantel gebildet, duve). deflen Mitte ein 12 em 1weited
ohr gefiihrt ift. Diefes Rohr ift oben mit einer ge-
lochten @ifenplatte und bdiefe mit einem Tudje bededt.
Nad) Befeftigung ded BVodens Lt man das “gejdymolzene
Dary in das Filter flieGen, verjdlieft die Cinflufsfinung
unbd leitet, nadjdem ber Boden durd) den Dampfmantel
evwirmt ift, divecten Dampf in den oberen Raum bdesd
Gilters, wm durd) deffen Drud das gefdhmolzene Hary
durd) da8 bie lUnceinigleiten wriidhaltende Tud) zu
prefien.  3ft dag8 Hary unten abgeflofien, fo fperrt man
den Dampf ab, [6jt die Verbindbung des Bobens, nimmt
diefen ab, um bdie juriidgebliebenen Unveinigfeiten zu
entfernen, legt ein”andered Tud) auf und fann damn
eine neue Filtration vornefhmen.

Aufer durd) Deftillation de8 Terpentind gewinnt
man Tevpentindl ald Nebenproduct bei der BVerfohlung
havjreicher Holzarten, §. Act. Effigfaure. Ferner duvd)
Deftillation von Fidjten= und Kiefernadeln, Tannen-
japfen, Rieferyweigen mit Waffer oder Dampf. Die
aus legteren Diatevialien gewonnenen Oefe werden ald
Waldwollsl, Tannenzapfensl, Templindl bezeidynet.

Jm Handel unteridjeidet man folgende Oele:

1) Polyt. Journ. 169, 157,
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Franzdfijdes Terpentindl, namentlid) in der
lingegend von Vordeaur ausd dem Terpentin von Pinus
Pinaster s. Maritime gewonnen. Die Terpentinpro-
duction Franfreidhd betviigt nady Biolette -jihulid
450000 Faf 3u 350 kg.  Das franbiijhe Terpentinol
ift farblog oder fdjwad) gelblid), fiedet bei 1609, fpec.
Sew. 0,864. :

Cnglijdes Terpentindl, aus amerifanifdem
Terpentin von Pinus Palustris und Pinus taeda ge-
wonnen, fpec. Gew. 0,878.

Rujjijdes Terpentindl, aud dem Holze von
Pinus sylvestris und Pinus Ledebourii ftamniend, wird
um Theil ald Nebenproduct bei der trodenen Dejtillation
von fHarzeeidjem Holze gewonnen und fann daher Be-
ftanbtheile des Holztheeres enthalten.

Deutjdjes Terpentindl, aud dem Terpentin
von Pinus sylvestris, P. rotundata, P. nigra mmd
Picea vulgaris bavgeftellt.

LBenetianijdhesd Terpentindl, aud dem Ters
pentin von Larix decidua.

Templinsl, durd) Deftillation der Bweige von
Pinus Pumilio, P. Mughus, Abies pectinata, nament
lidg in Ungarn davgeftellt. €8 ift gelblidy gritn, von
eigenthitmlicient, nidjt angenefimem Gerudje.

Taunenzapiendl, wabhrideinlid) identijdh) mit
Templing(, durd) Deftillation der tm Juni umd Juli
gejammelten Bapfen von Pinus Abies und P. picea.
Die Fadbrifation befdhrintt {idh) auf einige Gegenden
Bihmengd und der Schweiz. €8 ift briiunlicy oder gelbs
lich griin.

Waldwolll, durd) Deftillation der Fidjten- und
Riefernadeln, der Ritdftand witd auf fogenannte Wald-
wolle verarbeitet.

Die drei legten Arten fommen in fehr geringen
Mengen in den Handel, dag Templin- und Taunen-
gapfensl wird faft ausjdlieflid) in Ungarn und Bihmen
au Ginreibungen vouw Menjden und Thieven vevwandt.

Die vofen Oele ded Hanbdeld werden meift durd) eine
Deftillation im Dampfjtvome vectificict, wobet man eine
geringe Menge von Kalfmild) (auf 200 TH. Oel 1 T
gebrannten Kalf) gufest, um freie Siuven, wie Wmeifon:
fiure, Gjigfture, die duvd) Orpdation des rohen Oeles
entftanden fein fSunen, ju binden und abjujdeiden. Fiiv
phavmaceutijdhen Gebraud) ift die Deftillation von Beit
au Beit zu wiederholen, da dad el beim Aufberwahren
fid) verdindert und dabei Cigenfdyaften annimmt, die dewt
frijdy rectificivten Oele fremd find.

Dag vectificivte Tevpentintl ift eine fave, farblofe,
fehr beweglidhe Fliiffigleit von eigenthitmlichem Gerude
und {djarfem Gejdymade, von Hohem Lichtbredungd
vermigen, Bufammenjeung Cyo Hyg.  In Waffer un
(@8fid), in verditnntem Weingeift faume Loslich, Atfobol
von 90 Proc. (oft ein Behntel feines Bolums, mit abs
folutent Altohol, Aether, Benzol, Ehlovoform, Scwefels
fohlenftoff, fetten und flitchtigen Oelen in jedem Ler
piltnifie mifdbar. G8 (Bft Schoefel, Phosphor und
verjdjicdene Harze. Der Siedepuntt dev veridhiedenct
Oele liegt zwijden 160 und 180°, ifhr ipe:cu'l\d)"s
Oewidjt jwijdien 0,850 und 0,890. Das fpecififae
Drehungdvermigen ift bei den eingelmen Oefen em ver
fdjicdenes, mande lenten die Ehene des polarificten Lidyt-
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ftrafles nad) redjts, mandye nach (infs ab, eingelne Oele
seigen ein RotationSvermdgen in demfelben Sinne wie
oie Terpentine, aud demen fie gewomnen f{ind, anbere
Baben ein entgegengefeites Drehungdvermogen. Das
englifhe ZTevpentinsl von Pinus taeda rotivt redts,
wihrend der Terpentin, ausd dem e deftillivt ift, (infs
rotivt; da8 frangbjijhe Oel votirt lint8, ebenfo wie dev
Terpentin; venetionijdje8 Terpentingl linfs, der venetia=
nifdje Terpentin vedyts.

Lint8 votivende Oele find 1):
frangofijdyes Terpentindl, ap —=— 29,3 (Wiebe-
mann),
Zemplindl, ¢; = — 107,6 (Fliidiger),
venetianifdjes Terpentingl, o; = — 5,24 (Gui-
bourt u. Boudjardat). :

Redyts votivt:
englifdjed Terpentindl, @p— -+ 14,15 (Landolt),
rujjijdyes Terpentinil, .p— -+ 40,29 (Flawipty).

Dag Rotationdvermbgen wird durd) Erhisung wefent-
lih mobificirt.  Ein englijdjes Oel vou + 18,6° zeigt
nad) weiftiindigem Crhigen auf 2000 ein entgegen-
efested Rotationsvermogen von — 9,99 Ehenfo wird
a8 Rotationdvermigen durd) Crhipung mit Shuren
der Salzen vegelmifig vermindert, aud) zeigen die ver=
dhicdenen Theile der fractionivten Deftillation nie gleidje
blenfung.

Leptever Umftand deutet davauf hin, daf das Ter-
utindl ein Gemenge veridyiedencr Korper fei, dod) ift
glang eine Berlegung des Deled in verfdjiedene Ve-
udtheile nod) nidt gelungen. Die abweidjenden Cigen-
aften find vielleidyt auf, fiinftlic) leicht zu bewivfende,
[ymerifationen, bei weldjen das Terpentinsl in Ver-
dungen von der Bufammenfesung Cys Hyy, Cgo Hyy
gebt, guritdyufithren. €8 ijt nid)t unwabhridjeinlid,
foldie Polymerijationen freinillig eintreten.

cber die Conititution de8 Terpentindles find fehr
iedene Anfichten audgefprodjen worden. 1njweifel-
avont ift nur fein naber Bufammenhang mit dem
und diefes driidt Kefulé?) durd) die Formel
‘832 CCEE}_C .C3H; aus. Undere Conftitu-
meln find von Oppenheim3), Tilden4), von
rongs) und von Flawikty®) gegeben worbden.
Berithrung mit der Luft abforbivt das Terpentinsl
fioff, wird dabei dicfliljfiger und verfavst jhliek-
ollftindig.~. €8 verwanbdelt dabei einen Theil des
ritoffe8 tn Ozon und zwar am rveichlichiten bei-
ver Temperatur und bet veid)lidher Velichtung, ohne
i der Cimwirfung dev divecten Sonnenjivahlen aus-
t zu fein. Dasd ojonifirte Tevpentinl {djeidet ans
falium Jobd ab, firbt alfo Jobdfaliumtleijier blau,
audelt fdpweflige Siinve beim Sciitteln in Sdwefel-
e (Sdonbein, Kingzett). Nad) Anbdeven find
oxydivenden Wirfungen des mit Sauerftoff linger in

1) 8andolt, Drehungsvermigen S. 222.
2) Ber. dem. Gej. 6, 439.

3) Ver. dem. Gej. 5, Y8.

4) Ber. dem. Gej. 11, 152.

5) Ber, dem. Gef. 11, 1698.

6) Ver, dem. Gej. 11, 1847.
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Bevithrung gewefenen Tevpentindles nicht auf die Gegen-
wart vor Ozon, fondern auf Bildung von Wafferftoff-
fuperoryd, oder gar auf Bildung von Oxryden des Stid-
foffe8 uritdufitfren. Nad) Sdyifi?) enthiilt jolches
el einen Korper vor: den Cigenfdjajten etnes Aldehyds.

Beim Kodjen mit mifig verdiinnter Salpeterfiuve
roerden afhlreiche Oxydationsproducte gebildet, 8 deftillivt
Cifigiaure, Cyamwafferftofifauce, Propionjinre, Butter-
fiure, Rohlenjduve entweid)t gasformig; ferner entftefen
von nidyt fliidytigen Berbindungen: Oralfjaure, Tevephtal-
fauve, ‘Tevebinfiure u. a. Bei der Cimwirfung con-
centvivter Salpetevidure fteigert i) die Orydation bis
gur Cntyiindung; aud) Chromfiuve bringt unter Unme-
ftinden Entflammung Hervor; ein Gemijd) von Ter=
pentindl. mit dlovjourem Kalium wird duvd) einen
Tropfen concentrivter Scjwefelfiuve. entyiindet.

Beim Erhigen Dded Terpentiniled unter ftavfem
Drude tritt gundd)it die oben erwihute Beviinderung des
Jotationgvermigensd ein. Dev Niidjtand enthiilt dann
gtoei Bevbindungen von dem Terpentindle gleicher Bu-
jantmeniegung, aber bedeutend Hofherem Siedepuntte; die
eine, Jfotevebenten, fiebet bei 176 bi8 178° und
vied)t dem Citronendle dhnlid), die andere, Meta=
tevebentern, fiedet bei 3600 und Hat einen unan-
genehmen Gerud). Beim Erhigen mit Phosphorfiure
anbydrid odev concentvirter Sdywefelfiure, im lefteren
Falle unter Entwidelung von fdpwefliger Siiuve, ent-
ftehen Teveben und Colophen (Deville). Beim
Crwivmen von 4 Th. linfedrehendem Tevpentind( mit
1 Th. Altohol und 1 Th. Schwefelfiure von 1,64 fpec.
Gew. entfteht ein optife) unwivtjames Terpen von 175°
Siedepuntt (Flawipty?). Bermifdht man Terpentind(
bon vechtd- oder (infdfeitiger Polavijation in Heinen An-
theilen mit concentrivter Scwefeljiuve, o wird Has
Drehungdvermdgen vernichtet und man erhilt ein poly-
merifivted Oel neben Cymol und anbderen Producten
(Armitrong u. Tilden?).

Kaliwm und Natvium find auf veines Terpentins(

.ofue Wirfung, aud fauerftoffhaltigem fdjeiden fie eine
braungefirbte flodige Datevie ab.  Bleibt Tevpentinil
mit Natvium und Luft andauernd in Vevithrung, fo
verwanbelt fid) das Natvium in dad Sal einer fryftalli-
nifdjen, bei 97° fdjmelzenden, in Alfohol, Wether und
fodjendem Waffer [Bsliden Siure (Papafoglis).
Concentrivte Ralilauge firbt jauerftofifaltiges Tecpentin-
ol braun, jauerftofffreied wivd nidyt veviindert. Trocenes
Ralifydrat mit Tevpentind( und Scoefeltohlenftofi ge-
fdhitttelt, vermandelt fid) in eine weife Kryjtalimafie vou
den Cigenfdjaften ded ranthogenjauven Kalivums.

JIn abgefithltem Terpentindl (Bft fidh) Jod unter
gritnlidher Fivbung; nad) fuvger Beit entjteht eine [cb-
fafte, explofionsartige Reaction, 8 entweidhen Jod= und
andere gelbgran gefivbte Dimpje. Cine gleidhe Vex-
puffung tritt fofort ein, wenn Jod in Terpentins( von
gewdhnlidier Temperatur eingetragen wird.  Wivd Ter»
pentingl mit fleinen Mengen von Jod verfest und die
Jteaction vor jedem neuen Bufage vou Job durd) G-

1) Ghem. Gej. Ber. 16, 2010.
2) Ghem. Ge). Ber. 12, 1022.
3) Chem. Ge). BVer. 12, 1752,
4) Chem. Ge). Ver. 10, 84,
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witmung s CEnde gefithrt, fo entfeht, indem 2 At
LWafferftoff ald Jodwafferftoff austreten, Cymol, CjoHis
(Refulél), Armijtrong?).

Ligt man auf gut abgefiihlted Tevpentinsl 2 At
Brom wirfen, fo entjicht ein Additionsproduct, Ter-
pentinbromid, C,o Hy Bro. Diefed licfert beim Crhigen
mit Anilin Cymol (Oppenheim3) und beim Er-
wirnen mit didromjourem Kalinm und Scywefeljiure
Tevephtalfaure (Oppenheim u. Biedermann).
Dag durd) Erhigen polymerifirte Terpentindl lefert in
der awijdjen 175 und 185° fiedenben Fraction einen
Sorper, der fid) in dtherijdher Lojung divect mit 4 At.
Brom 3u Fryftallifictem Terpentetrabromid, C,oH,¢Bry,
verbinbet und identijd) mit dem Terpene des Cajeputiles
und Wurmfomendled ift. Ein ijomere8 Tetvabromid,
weldhed fich von dem vorigen durd) abweidjende Kryftall-
form unterjdjeivet, entjteht beim Bromiven ded wijdjen
179 und 190° bdeftillivenden Untheiled ded nad) Fla=
wigfy’s Verfahren mit Sdywefeljiure polymerifirten
Oeles (Wallady). GChlor liefert unter Abjdjeidung
von Salzjaure Subftitutionsproducte. Beim Crmwirmen
mit ChlorfalflBlung entfteht Ehlovoform.

Chlormafjerftofffiinre wird begierig von Terpentinsl ab-
forbirt und bildet damit eine Berbindung Cy,Hys. HC,
Terpend)lorhydrat, Terpenhydrodjlorid, einfad) falz-
faures Terpentindl oder Fitnftlicdher Campher.
Bur Darftellung leitet man in obgefithltes Terpentindl
fo lange getrodnete8 Chlorwafierftofijiuregas, bis bdiefes
nidit mebr aufgenommien wird. Nach) einigen Stunden
fdheidet fid) eine reidhliche Maffe von weifen Kryftallen
ab, bdie von dem flifffig bleibenden Theile getvennt,
swifden FlieRpapier geprefit, in Alfohol geldft, durd)
Bujag vou Waffer gefallt ind im Oelbade yum Schmelzen
erhist werben. Sdymilzt bei 125°, fiedet bet 2100,
LWird weder durd) Kodjen mit Waffer, nody ‘durdy AL
falien zerfet. Die Lojungen veagiven nicdht auf Silber-
falze.  Leitet man den Dampf fiber fdwad) erhipten
Aeplalt, fo entftehen Polyterpene. ~ Templinsl unters
fdjeidet fic) daduvd) vom Terpentindle, daf es fein Frye
ftallifictes Monodylorhydrat liefert (Fliidigers). Der
tiinftlidje Campher zeigt gegen den polavifivten Lidjtitrafl
dafjelbe Berhalten wie dag Terpentinil, aus dem ex dar-
geftellt war.  Aehnliche Verbindbungen geben anbere
Jjomere ded Terpentindles,

Lt man roudjende Saljfdure lingere Jeit, etwa
ein Wonat fang, mit Terpentindl in Verithrung, fo
{djeiden fid) weife rhombifde Tafeln, Tevpendidlorhydrat,
Lerpendihydrodhlorid, CioH,;c.2HCI, ab. Diejelbe
Berbindung entfteht, wenn Chlorwafferfioffgas in eine
Lojung von Terpentindl in Alfohol, Aether ober Efjig-
faure geleitet wird. Das WMonodhlorhydrat [t fid)
burd) Behandeln mit Salzfaure nidht in Didhlorhydrat
verwandeln. Die Lryftalle fdymelzen bei 489, beim G-
wirmen fpalten fie fid) in Chlovwafferftoff und bei 1760
fiedendes Terpen. Beim Kodjen mit der ehnfacjen

1% Chem. Gef. Ber. 6, 437.

2) Chem. Gej. Ber. 12, 1756.

8) Ghem. 6‘2. Ber. 5, 100.

- 4) Ghem. Ge. Bex. 5, 627.

5) Unn. Chem. 227, 282,

6) Jabresber. . Chem. 1855, 644,
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Menge Waffer zerfetsen fie fid) unter Abgabe von Salz-
fiuve und Bildbung von Terpen (Sicdepunft 176°) und
Eerpino[, CIO H,;30 (@itb{”untt 2100) iilbcnl).
Templindl giebt in alfoholijdier Lojung Dichlorhydrat
(Flidiger). -

Bromwafjerftoff- und Jodwafferftoffjdure liefern
unter gleichen Umftéinden entjpredjende BVerbindungen
wie die Chlormafjerftoffjdure.

Terpin, CpHy 2H,0 + Hy0. Terpentin-
campher, Terpentindlhyorat. Mijdht man eine Lo-
fung von Terpentindl in Alfohol, Dolzgeift, Aceton,
Aether, Benzin, Fufelsl mit Salpeterfauve und lift
lingeve Beit ftefen, fo fdjeidet bdiefe Verbindung fich
in Krpftallen ab. Wan erhilt fie, wenn man 8 Th.
Terpentindl mit 2 TH. Salpeterjiure (1,25 bis 1,30
fpec. Gew.) und 1 Tfh. Weingeift von 80 Proc. wihrend
2 bi8 3 Tagen Hiufig dhiittelt, dann Wonate fang gany
rubhig ftehen ligt. Nad) wenigen Tagen bemerft man
an der Beriifhrungsflidie dev beiden Flifjigteitsjdidyten
bie Bilbung von Kryftallen, nad) und nad) entftehen
hwyftaliinijde Kruften, die auf den Boden ded Gefiifes
hinabfinfen und um fo grofer werden, je rubiger bie
Mijdung fieht (Wiggers?). Jhre Bilbung wird
durd) Anwendung flader efife fehr  bejdhleunigt
(Berthelot). Bwedmifig verwendet man doppelt fo
viel Alfohol al8 Wiggers empfohlen hat. Lapt man
die Mijdjung in fladjen Sdjalen an der Luft ftehen, fo
beginnt die Abjdjeidung von Kryftallen am dritten Tage
wnd ift nady jwei weiteven Tagen beendet (Hemypels).
Die Kryftalle erjdjeinen gelbbraun, durd) eine brauue
Materie vevunveinigt, man pregt fie wijden Fliegpapier,
Gbft in Alfohol und laft Fryftallifiven. Anud Wafer
ober wiifjerigem Weingeift fryftallifivt enthilt die Ver-
bindung 1 Wol. Kryftallwaffer, weldjed beim Erwivmen
entweidit. Die wafjerfreie BVerbindbung {dhmilzt bei
1039, fublimivt ungerfet bei 150 bi8 155° im Luijt-
ftrome und verbidjtet fich dann zu weifen, feideglingen-
ben Nadeln. Die gejdymolzene Verbindbung bleibt bei
rajdjem Abfithlen oft Tage lang fliifiig, erftavet aber
ploplich) bei Beriihrung mit einem harten Kovper, aud)
f{dhon bei Dblofem Anfaudhen. Analoge Verbindungen
geben Gitronendl und Bergamottsl, Dad Terpin wird
vor Oppenfheim*) ald ein weifduriger Alfohol,
CioHys (OH);, betvadjtet. Diefe Unfidht wird ge-
ftiigt duvd) die Bildbung eined effigianven Terpinithers,
010 ng (OC1H3 0) (O H), Dasd bei der burtb %ﬂﬁfr
bewirtten Spaltung ded Terpendidylorhybdrates entftehende
Terpinol, CyoH;30 ober Cyo Hyg Oy, wiirde demnad)
der Aether, CyoHys5.0;.C0H,5, bded Terping fein
(Tildensd).

Thierdl, datherijdes. Bei der trodenen Deftillos
tion thierijdjer Subftangen, wie Knodjen, Hufe u. §. W-
wird neben einem wiffevigen Deftillate und fohlenjauvent
Ymmonium eine jdwarze slige Flitjfigheit von penetvant
widerwiirtigem Gevudje gewonnen. Duvd) wiedexfolte

1) Chem. Gej. Ber. 12, 1131.

2) Ann. Chem. 30, 358; 57, 247,
3) Unn. Chem. 180, 73.

4) Ann. Chem. 129, 149, 157.

5) Jahresber. d. Chem. 1878, 638.
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Jlectification wird dbavaus das jogenannte dtherifdje Thier-
ol ober Dippel’fhe Oel davgeftellt. Die exfte Deftil-
lation nimmt man in einer gufeifernen Blaje iiber
freiem Feuer vor und deftillivt 6i8 yur Trodene, wobei
eine glingende fdjwarze Kofle juriidbleibt und ein
gelbes, {dhin fluorefcivended el itbergeht. Diefes wird
in Glagretorten im Sandbabde jum jweiten und dritten
Diale vectificivt, bid ein farblofesd, fehr bewegliches el
erhalten wird, weldje8 man unmittelbax in fleine Flafd)-
den fitllt und diefe forgfaltig vor Luft und Ludjt bewalt,
da dag Oel fonft nad) furvzer Beit fid) gelb und braun
fitbt. Selbft bet Beadjtung diefer Vorfidjtdmagregel
ift e8 faum miglid), a8 Oel lingere Beit farblos,
fo wie e8 im Handel verlangt wicd, 3u erbalten. Die
meiften Fabrifanten fdyiigen {id) vor diefer BVerinderung
8 Oeles dadurd), daf fie entweder dasd vohe Thievdl
der dag einmal deftillivte Oel mit Salzfiiure behandeln,
odurd) die lei)t zerfegbaven Subftangen geldsft und
urd) Wafdjen mit Wafjer entfernt werden. Nad) bder
ectification bleibt bag Oel dann lingere Beit farblos:

Das normale, nid)t mit Stiuve behandelte Oel reagirt,
enn e8 mit Waffer gefdhiittelt und die wifjevige Fliiflig-
it gepriift wird, alfalijd). €8 ift ein Gemenge allex
oglidjen bei dev trodenen Deftillation ftiditofihaltiger
drper entftehender Sohlemwafferftoffe und organifdyer
afen, Pyrrol, C,H; N, Pyridin, C;H; N, und
en Methylderivaten: Picolin, Cg Hy N, oder Methyl-
idin, Lutidin, C; Hy N, oder Dimethylpyridin, Col-
in, CgHy; N, oder Trimethylpyridin u. a.

Thujadl. Aus den Blittern und Bweigen von
ja occidentalis wird bdurd) Deftillation ein bditnn-
ige8, campberartig riechendes el von 0,91 big 0,92
Gew. gewonnen. Daffelbe beginnt bei 1600 zu
und enthilt nad) Jahnsl) etwa 10 Proc. eines
600 fiecbenden Terpens, CjoHye. Sein Haupt-
btheil ift bemt Campher ifomeres ThHujol, C,oH;60,
iiffig, fiedet swijdjen 195 und 199°, fpec. Gew.
LSBeim Crhigen mit Phodphorpentafulfid liefert

miandl, Durd) Deftillation bdes blithenden
vont Thymus vulgaris erhilt man ein gelbfich-
Oel, weld)es durcy Rectification farblog mwird.
mnt bei 1500 ju fieden, dev Siedepumtt fteigt
ald bi8 auf 235°, wobei die julept itbergehenden
beim Crfalten evftavven. €8 befteht im Wefent-
au8 Thymen, CyoHyq, nebft etwad Cymol,
4 und Thymol, CpH;, 0 (vergl. Ajowanil).
[ ift jedoh Yein rwefentlicher Beftandtheil des
iangled. €8 fommen Oele vor, weldhe beim
eln mit Natronlauge ansjdlieflid) fliffige Phenole
djeinlid)y Carvacrol) Gefern.

eldthymiansl, Quendels( von Thymus ser-
m, ift dem gewdhulichen ThHymiandle dhnlic), gold=
8 befteht zum griften Theile aus Thymen und
of unb enthilt wenige Procente phenolartiger Korper.
ie Thymiausle werden fitr pharmaceutijde Swede
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Thymol, {. Ajowansl.

Balerianabl, {. Baldriandl.

Beildemvurzeldl, {. Jrissl

Berbenad!, indijdes, |. Andropogonile.

Betiverd! oder Jwarancnjmonrzeldl, j. Andros
pogondble.

Wad)holderbeerdl. Die veifen Fritchte von Juni-
perus communis faber an ihrer BVafis wei Reifen
tleiner, mit fliidhtigem Oele gefitliter Vehilter. Wan
gewinnt da8 Del, von bdem moan die grifte Ausbeute
von italienijdien Wad)holderbeeren erhiilt, indem man
die miglichit frifdjen Beeren zerquetdt und mit Dampf
deftillivt. Bei der Berwendung von einjiifrigen unveifen
Beeren erhilt man eine weit gevingere Ausbeute und
ein el von etwad anderen Cigenfdjajten, ald von veifen
Beeven. Dad aud legteren gewonnene Oel ift gewidhn-
lid) gelblih) gefirbt, nad) dem NRectificiven wafferhell,
vont duvchdringendem, eigenthitmlichemr, an Lerpentinil
evinnernbem Gerudye und brennendem Gefdymade. Spec.
®ew. 0,850 big 0,880, ficdet wifdjen 150 bis 2829,
€3 ift dem Terpentindle ijomer, CjoHyig. Im dev Rilte
fheidet e8 Stearopten aus, weld)es aud alfoholijdyer
Lofung in {dbuen Kryjtallen erhalten werden fann.
Dasg Oel' giebt mit /5 L. abjolutem Alfohol eine Flave
NMijdjung; auf Bufap grofever Weengen von Altohol
tritt Tritbung ein. i

Gegen Jobd verhilt fid) dad Oel fehr verjdjieden, je
nadjoent e8 ous veifen oder unreifen Beeven gewonnen
ift. Frifdjes Oel unveifer Beeren verpufft mit Jod leb-
Baft, dlteres Oel weniger ftarf, dad aus reifen Beeven
deftillivte Oel ift indifferent gegen Job.

Ehlovwafferftoffjaure wird vom Oele lebhaft abforbirt,
bdic Berbindung erftavet jedoc) nicht. Bei lingever Be-
rithrung mit warmem Wafler fdjeiden ficdh nadelformige
Sryftalle einer dem Terpentindlhydrvat (S. 156) ent-
fpredjenden Berbindung ab.

Das Wadyholderbeersi finbet, auger bejdyriinttem
®ebraudye ald Arzneimittel, namentlid) bei der Bereitung
verfdjiedener Spirituojen Berwendung, die Genever, Gin,
Steinfiiger verdanfen ifhren eigenthitmlidien Gerudy und
Gejdhymad  der Anwejenheit ded Wad)holderbeerdfes.
Diefed wird jedoc) meift nicht in Subftany jugefest, ge-
wihnlid) aromatifict man diefe Spivituofen daburd), baf
man LWeingeift itber Wad)holderbeeven bdeftillivt, oder die
Beeven zu dev giifrenden Maijdhe fiigt:

Wadholderholzol. Das unter diefem Namen im
Handel vorfommende Oel ift Terpentini(, weldjem man
purd) Rectification itber Wadyholderholy den eigenthiim-
lidjen ®erud) de8 Wad)fholders ertheilt fat.

Wad)holderdl, empyrenmatijdes, |. Kadesl.

Waldwolld!, §. Terpentinil.

Weindl, Drufendl, Cognacsl. Durd) vielfad
wicdecholte Deftillation von Wein exhilt man nad)
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Liebig u. Pelonze?) eine fehr geringe Menge eined
intenfiv riechenden Oeles, 40 000 Th. Wein geben 1 L.
Oel. 3n grigerer Menge wird daffelbe exhalten, indem
man Weinhefe mit Waffer anvithrt und, nad) Bujas von
1 kg Sdywefeljdure auf 100 kg Hefe, durdh divect ein-
ftromenden Dampf deftillivt. €8 geht dabei eine jhwad)
weingeiftige Flitfjigeit itber, auf weldjer Tropfen eined
jdhwarz gefirbten Oeles jdhwimmen; die wiifferige Flitfjig-
feit licfert bei Der Rectification eimen iweiteren Antheil
an Ocl.  Die nad) der Deftillation verbleibende Hefen-
mafie fann jur Gewinnung von Weinftein benufst werden.
2500kg Hefe liefern durdyjcnittliy 1 kg Oel.

Nad) Liebig u. Pelouze joll dad Weind( ein Ge-
menge von freier Oenanthjdure, C; Hy4 0y, und deren
Acthylither fein. Nad)y Dellf82) ift Liebig umd
Pelouze’s Oenanthjaure Pelargonjiure, CyH;g0s.
LWeitere Unterfudjungen iiber dag LWeinbl liegen vor von
A Fifders), Grimm¢), Fagets), Gorup-
Befaney®), welde die wefentlichen Beftandtheile des
Weiniles al8 Aether der Capryljiurve, CgHjg0,, und
der Caprinjaure, C;p Hap Oy, begeidynen.

Dag Weindl oder Cognactl wird gegenwirtig ted)-
nifd) fiinfilid) davgeftellt durd) Aetherification der im
@Gocosfett enthaltetenen fliidhtigen Sauren. Dad Cocos-
fett ift ein Gemenge der verjdjiedenjten Glyceride, unter
denten die der Caprinfiurve, Capryl- und Capronfiuve in
nid)t unbedeutenden Mengen auftreten. Bur Gewinmmg
biefer Siuven wird bad gefdymolzene Fett mit Natvon-
lauge verfeift, die Seife wird durch) Schwefeljaure jerjefst
und duvd) “divect cinftromenden Wafferdampf deftillirt.
E3 geht dabei vorzugdweife Capron- und Capryljdure
fiber, welde al8 odlavtige Sdjiht auf dem Wafjer
fdpwimmen. Diefe wetdben vom Waffer getrennt und
mit Alfohol und Schwefelfiiure durc) gelindes Erwirmen
in Acther verwandelt. Der durd) Bermijdjen mit Wafjer
fidy oljormig abicjeidende Aether wird mit Wafler, dbann
mit einer Lojung von fohlenfaurem Natvium gevoajdjen
und endlid) im Wafferbampfftrome vectificivt. Dasg o
gewonnene Cognacil ift dem edjten Weindle fehr dhulid),
e8 unterjdjeidet fid) von diefem nur dbadburd), daff e8 im
unverdinmten  Buftande einen weniger durdjdringend
unangenehmen, fondern mehr an Ananad evinnernden

Gerud) hat.

Wermuthol. Das in der Bliithe geerntete Krout
von Artemisia Absinthinm wird mit LWafjer deftillivt
und liefert dabei etwa 0,3 Proc. eines dunfelgriinen,
aud) bei wiederholter Rectification nidht farblos werdenden
Deled von 0,90 big 0,96 fpec. Gew., weldhes bei 1800
3u ficden beginnt, bem grdferen Theile nad) bei 205°
deftillivt.  Seine Bujommenfepung entfpridyt der Formel
CioHjg0. DBeilftein und Kupfer?) -ifolivten aus
bem Wermuthile ein unter 160° ficdended Tevpen, bei
1959 fiebendes, dem Campher ifomeres Abjinthol,

1) Ann. Chem. 19, 241.
2) Poggendorii’s Annalen 84, 505,
8) Ann. Chem. 118, 307,
4) Ann. Chem. 157, 264.
- 5) Unn. Chem. 124, 355.
) Ann. Chem, 157, 270. Anm,
7) Chem. Gef. Ber. 6, 1183.
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CioH;O, und ein tiefolaued, zwifdhen 270 bi8 3000
fiedended Oel, weldjed mit dem blanen Theile des Ka-
millendles identifd) ift.

Dag Wermuthl ift in Beingeift in jedem Berhiilt-
niffe [B8fid), wird auf Bujap von Waffer aus dev Lfung
abgefchieden, daber die mildjige Tritbung beim Bermifdjen
de8 Abfinthliquenrd mit Waffer. In Berithrung mit
der Luft fivbt ed fid) dunfler und wird didflitfjig. Mit
Jod fulminict e8 nidht. Duvd) Salpeterfiure wird es
in ein 3ihed Hary verwandelt. Auf Bufap von con-
centrivter Scwefeljauve firbt e8 fich anfangd duntelblau,
witd aber nad) frczer, Beit {dhoarz. Beim Sdjiitteln
mit einer Lojung von vothem dyromjouvem Kaliwm und
Sdywefelfiure wird e8 fojort in ein dunfled flodiges
Hary vermandelt.

Wintergriindl, Das Krvaut und die Friidjte von
Gaultheria procumbens, einer in Norbamerifa, nament:
lid) bei eun-Perfey, veidhlid) vorfommenden Pflane,
Liefern bei ber Deftillation ein etwasd didfliijjiges, gelb-
lid) gritnes Oel, von duferft angenehmem, lieblichem
Serudje, weldjes dieferhalb vielfad) Berwendung in der
Parfitmerie findet. Nad) dem Rectificiven wird e8
wafferhell. Sein fpecifijdies Gewidyt ift nad) Slad-
ftome 1,142. €8 ficbet bei 200°, ber Siedepunit
fteigt aber vajd) auf 2220, und bleibt danun confjtant.
Bwifdjen 200 und 2200 deftillivt etwa ein Behutel des
Oeles, ein Terpen, CjoHyg, Gaultherilen gemannt.
Der Neft des Oeled entfpricht der Bujammenjepung
CsHs0;. G8 ift Salicylfaure-Wethyldther,

CGH"{gg.OCHa (Cahours?).

Daffelbe Oel ikt fid) durd) Deftillation von Gaul-
theria punctata und Gaultheria leucocarpa gewinnen
(ohlex?). Cin groger Theil des im Hanvel vors
fommenden, aus Amerifa importicten Oeled wird dort
durd) Deftillation dev jungen Bweige von Betula lenta
gewonnen.  Aud) dad Spice wood oil der Wmeritaner
von Laurus Benzoin enthilt rveidjliche Mengen von
Salicylfanvemethylather. Auf Hinftliche Weife Eft fid)
ber Galicy(fiuvemethylither durd) Crwirmen eines G-
mijdjes von Methylalfohol, Schwefelfinre und Salicyl:
faure davftellen, wobei uerft Methylichwefelfauve ent:
fteht, die dann in den Methylither und Sewefelfinre
umgewanbdelt wird:

0CH,

H

80,{08 + cm,0m = s0, {ou + H,0
0CH 7 b |

80, [on * + GeH, {coon e

OH o
Cﬁ“‘{co.ocn, + 80, {OH'

~ Die Nethevification gelingt fehr leid)t. E8 geniigh
ba8 Gemifd) einige Beit ju ermdvmen und e alddon
in Waffer zu fdjiitten, wobei der Aether fid) ald fdwere
Oeljdicht abfcheidet. Nady dem Wafdjen mit Wafier
wird im divecten Dampfitvome vectificirt. Dev fo 9
wonnene Aether ift wafferhell und wnterfcheidet fidy 1

1) Ann. Chem. 52, 331.
2) Chem. Gej. Ver. 12, 246.
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feinen iibrigen Gigenfdjaften vom dem natitelic) wor-
fommenden Oele nidyt. :

Wiihrend friiher das Wintergriinsl das Rohmaterial
sur Darftellung der Salicy(fiure bildete, wivd gegenwirtig
die Galicyljdure nad) dem von Kolbel) entdecten
Berfahren tedynifd) in grofem Mage davgeftellt.

Jn eine Lojung von 1 Mol. Natronbydrat triigt
man 1 Mol. veined, gefdymolzened Phenol ein und
dampjt bdie entftehende Lofung von Phenolmatvium,
Cs H; (ONa), in einer cifernen Sdjale vajd) jur ftaubi-
gen Trodne ein. Das fehr hygrojfopijdhe Pulver wird
nod) warm in eine eiferne Retovte gebrad)t, und in diefer
unter langjamer Temperaturfteigerung in einem (ebhaften
Strome von Kohlenfiure bid auf 2000 exhist. Dabei
deftillivt die Diilfte ded angewandten Phenoles ab und
wird in einer mit der Retorte verbundenen RKithloorrid)-
tung gefammelt, wifrend ber Ritdftand aus bafijd
falicylfaurem Natvium befteht. Die Reaction verliuft
dabet nad) folgender Gleichung:

C;H; (ONa) e ONa
CoH, (0Na) T €02 = CeHs (50, + CoHs (0H)

N— e
Phenol.

Das bafifd) falicylfaure Natrium wird mit Salfiurve
erfett, yoobei die Lofung zu einem Krpftallbrei von voher
alicyljiure erftarrt. Diefer wird in einer Filterpreffe
on anhingender Flitffigleit fo weit wie moglich befueit
nd dann durd) Crhigen mit Kalfmild) in unldslichen
afii) falicyljouren Kalf verwandelt, der duvd) Aus-
afdjen mit Waffer gereinigt und durd) Salzfiirve wieder
tlegt wird. Die fid) dabei abjdjeidende, in taltem Waffer
hr jdwer [5lide Salicylfiure wivd durd) Auswajden
ber Filterprefle von Ehlovealcium befreit und nod
mal durd) Lofen in fodjendem Wafjer umtryftallifict.
Dag RKolbe’jdhe Verfahren der Darfteliung der
licylfiiure ift von K. Shmitt bedeutend verbeffert
den (D. R.»P. 299392).
Billig wafferfreied Phenolnatrivm wird in einem-
claven bei gewihnlicher Temperatur unter Drud
etrodneter  Rohlenfiuve gefittigt. Das Phenol-
m abforbirt bie Rohlenfiure mit Begierde und
lebhafter Crwtivmung. Um reitergehende, durd)
drmung eintretende, Reactionen ju verhiiten, ift
oclab von aufen abjufiiflen. Das Phenomatrium
delt fid) durd) bie Vehandlung mit Kohlenfiuve
nylfohlenfauve8 Natrium und diefes Saly geht,
ed auf 120 bi8 140° erwidrmt wird, durd) Um-
g feiner Beftandtheile in nentvaled falicyljouves

itber. Der ProceR der Bildung der Salicyl-
vetlduft dafer in jwei Stabdien:

Ol 0¥ - Oty == co{OCGH-"

—
Phenonatrium Bajijd falicyljaures
RNatrium

ONa
N — ——— e
Phenolnatrium Phenyltohlenfaures Natrium,
1750% : sl OH
Co{om = CHicooNa
Phenylfohlenjaures €alicyljaured Natrium.
Ratrinm

1) %nn. Ghem. 113, 126; 115, 176; Sourn. §. prak.

n. &2&]. 10, 89.
2) Ghem. Bef. Ber. 17, Nef. 624; Journ. . pratt. Chem.
31, 397, -~

Muspratt, Ghemie, bearb, v. Ctohmann u. Kerl. L
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Auferdem find jwei andere BVerfafhren patentirt.
Nad) D. N.-P. 289851) (Chemifdye Fabrif, vormals
Sdjering, Berlin) wird 1 Dol Diphenylcarbonat mit
2 Mol. Phenolmatvium 6 Stunden auf 160 big 180°
exhigt und nady D. R.-P. 27609 (Chemifdye Fabrit,
vormald Hofmann u. Sdtenfad, Ludwigshafen)
werben diefelben Subftangen unter Bujag von Natrons
hydrat ujammengejdymolzen.

Die Salicyljauve findet umfangreiche Berwendung
al@ durdjaus gefahrlos zu vevwendendes, der Gefund-
Beit auf feine Weife nadytheiliges, antifeptifdyes Mittel
sur Confervirung von Bier, Wein, Mild) und anderen
Gegenftiinden, inbem fie die Gigenjdhaft befist, viele
Mitvoorganidmen ju zerftoven. Jhr Natviumjaly wird
in der Webdicin al8 fieberftillendes, die Kirpertemperatur
bedeutend herabdriidended Mittel mit grofem Erfolge
benut.

Wurmjomendl, Sittwerjamensl Bei der
Dampfoeftillation des Wurmjomens, den gefdloffenen
Bliithentsrbdjen von Artemisia Cina, weldje namentlid)
in Turfeftan vorfommt und von Nijdyni Nowgorod in
den Handel gebrad)t wird, erhiilt man als Nebenproduct
ber Santoninbeveitung ein dtherijdhed Oel von gelblid
brouner Farbe und unangenehmem Gerud), von 0,927
fpec. Gew. bei 16°C. Daffelbe ift Segenftand viel-
facher Unterfucdjungen gewefen, fo von Boldel2),
Kraut3), Kvant u. Wahlforss), Fauft u. Ho-
meyers), Gribes), Wallad) u. Braf7?), Wallad)s).
Die neueften Avbeiten von Wallad) haben evwiefen,
baf ber grofite Theil des Wuvmfamensles aus einem
dem Borneole ijomeren Korper, C;oH;50, Cineol, bes
fteht, weldjed mit dem im Cajeputdle (f. d.) enthaltenen
Cajeputol identifd) ift und wie diefes bei gecigneter Be-
handlung ein Terpen Cinen, CyoHyq, licfert, weldes
wicder identifd) mit dem Cajeputen ift.

Ylang-Ylangdl. Die Bliithen der auf den Phi-
lippinen unbd dem Jndifden Ardjipel wad)fenden Unona
odoratissima liefern ein Oel, weldjes in Manilla durd)
Deftillation gewonnen wird. €3 ift wafferhell big gelb-
lid), dod) vartirt Farbe und fpecifijctes Gewidht fehr nady
der Beit feiner Darftellung. 8 dient ur Anfertigung
ber feinften Parfiimerien, e8 wird in Betveff der Lieblich
feit feines Gerudjes wohl von feinem dthevifhen Dele
iibertroffen. Nad) Gal?) deftillict e8 wifden 1600
und 3000, fpec. Gew. 0,980, von RKalilauge wird es
theilweife geloft unter Bildung von bengoejaurem Kali,
der Reft zeigt Teinen conftanten Siedepuntt, ift aljo nod)
ein Gemenge verjdiedener Oele.

Dfopsl, §. SfopsL.

1) Ghem. Gef. Ber. 17, Nef. 454, 455,

2) Ann. Chem. 38, 110; 87, 312; 89, 358.
8) Ardyiv d. Pharm. 111, 104.

4) Unn. Chem. 128, 293.

5} Ghem. c!. Ber. 7, 1427.

6) Ghem. Gef. Ber. 5, 630.

7) Unn., Chem. 225, 291.

8) Ann. Chem. 225, 314; 227, 277.

9) Jabresber. b. Chem. 1873, 865.

11
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Bimmtdle. €8 find vier verfdjicdene bierher ge-
hrende Oele ju unterjdyeiden:

1. Ceylon-Bimmtsl ober edyted Bimmtsl von
Cinnamomum ceylanicum Nees.

2. Bimmi-Caffiabl, Caffiadl, gemeined ober
dhinefifdhes Fimmtsl von Cinnamomum Cassia, Cinna-
momum aromaticum Nees.

3. BimmtwurzelsLl

4, Bimmtblattersl

Bon diefen find fid) die beiden erften febhr dhnlich,
dod) wird dad Ceylon - Bimmtsl weit hiher gefchiist als
pag Caffiadl. Dad Ceylondl vourbe frither ausjdjlieplid)
aud den bei der Beveitung ded Bimmtes fic ergebenden
Abfillen an Ort und Stelle deftillivt und fam von
Geylon aus in den Handel. Neuerdingd hat die Fabri-
fation ded Ceylondles ausd Jimmtabfillen, jogenanuten
Ghips, in Deutjhland grogen Umfang gewonnen. Das
hiev mit vollfommeneren Appavaten davgeftellte Oel Hat
dag von Ceylon exportivie Product bereits ziemlic) vom
Markte verdringt.

Das Coffiadsl wird in China deftillivt und fommt
von Macao und Canton in den Handel.

Geylon-Bimmtsl ift frifd) farblos, bei der Aufbewah-
rung fiirbt e8 fic) zuerft gofdgeld, fpiter bréunlid), jpec.
Gew. 1,025 bi3 1,060. Caffia-Jimmtl ift verhiltnif-
miigig didfliifjig, jpec. Gew. 1,060 bis 1,090. Haupt
beftandtheil beider Dele ift Bimmtaldehyd (f. u).
Ceylon-Rimmtdl ift davafterifict duvd) einen Gehalt von
4 big 8 Proc. Gugenol (§. Neltensl), weldjes im Caffia=
le fehlt. Nadyweisbar ift das Engenol im Bimmtsle
dure) Sciitteln mit 15 procentiger Natvonlsfung, wodurd)
ba8 Cugenol gefdft wird, und Berfepung der wiifjerigen
Lofung mit Salzfiure. Dad dadburd) abgejdjicdene Cu-
genol giebt in alfofolifdyer Lofung, mit einer Spur Cifen-
dhlorid verfept, eine {djon blaue Farbe. Mifdhungen
von Ceylon- Bimmtsl mit dem viel billigeren Caffiaile
find mur durd) den Gerud) zu erfennen.

Bimmtwurzeldl und Fimmtbldttersl, aud) Nelfen-
simmtsl genannt, enthalten beide fein Bimmtaldehyd,
dagegen reid)liche Mengen von Cugenol (Stenfhoujel),
Sdjaer?), das Wurzelsl oft 50 bis 70 Proc. Das
Luryelol jdeint anferdem nod) Safrol (j. Safjafrassl)
und nidyt niiher befannte Bengoeftinvedther, vielleidht aud)
freie Bengoejiure ju enthalten. Das Bimmtwurzelsl
ift ziemlich) ofnufliiffig, rieht angenehm nady Bimmt
und Nelfen. Dad Bimmibldtterdl ift bdidflitjfig, von
der Gonfifteny des RNicinusiles.

Bimmtaldehyd, CoHg0, Cinnamyhvafferftoff,

CsH;COH, ober Phenylacrolein, C, H, {g‘gﬁ, gewinnt

man aqug dem Caffiadle, indem man bdiefed mit 3woei-
bi8 dreifachem Bolum einer Lojung von jauvem jdhweflig-
fauvem Ralium von 28 big 300 B. {djiittelt, wobei bder
Bimmtaldehyd, wie alle Aldehyde, eine Verbindbung mit
dem Salze eingeht, die fid) nady gany furzer Beit in Form
cim_cg Rryftalibreies unter Freiwerden von Wirme aqus-
fdyeidet. Saures jdpwefligioures Natrium, weldjes mit

1) Ann. Chem. 95, 103,
%) Jahresber. v. Chem. 1882, 1183,
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anberen Aldehyden ebenfall8 fryftallifivende Berbindbungen
eingeht, eignet i) ur Abjdjeidung ded Bimmtaldehydes
nidyt, da e8 jwar anfangd eine Kryftallmaffe bildet, die
aber nad) gang furger Beit ju einem Oele jerflieft
(Bertagninil). Jm Widerfprud) hievzu giebt nad)
Sadjon?) faures jehwefligiauves Natvinm einen bdichten
hyftallinijdgen Niederfdhlag. Man filtvivt und wijdyt
die Kryftalle mit Alfohol von 80 bid 90 Proc., weldjer
frembe Bejtandtheile befeitigt. Der Ritdftand wird in
lowwarmem Waffer aufgenommen und mit verdiinnuter
Scywefelfiure zerfest. Dasd fid) dabei abidjeidende Oel
wird zuerft mit Wafjer gewafdjen, um die anbingende
fdweflige Siiure ju entfernen, dann in Beriihrung mit
@hlorcalcium getvodnet und deftillivt.

Der fo gewomnene Jimmtaldehyd ift eine favblofe,
blige Flitjfigheit, [chwerer ald8 Waffer, im luftleeren
Raume oder mit Wafferdimpfen unzerfest deftillivbar.
Sn Berithrung mit der Luft abforbict er ein Atom
Sauerftoff und geft in Bimmtjaure iiber. Beim &r-
bigen mit Salpeterfiiuve bilbet er Bittermandeldl und
Bengoefiure, mit Chromfiure Bengoefiure und Cijig:
fduve. Riinftlic) darftellbar durd) Cinwirtung von Acet-
aldehyd auf Bittermandelsl, bei Gegenwart von Salz
fiiure, yoobei beide Aldehyde fich unter Austritt dev
Clentente von 1 Mol. Waffer ju Bimmtaldehyd veveinen
(CHiogzad):

C3H40 + C7H60 = CgHsO + H,O

Weetalvebyy  Bewalelyp  Gmmialvehyp  Bajer.

Die Reaction verliuft jedoch) nicht fo glatt, wie die
Gleidjung e8 darftellt. 8 entfiehen dabei al8 Neben-
producte havzartige Subftanzen in grofer Wenge. Da-
gegen gelingt bie Spnthefe toeit vollftndiger, wenn
Acet- und Venzalvehyd in gang jdwad) alfalijder Lojung
auf einander toicfen.

Dasd Gaffiasl fommt im Handel mit Nelfendl ver-
f(i‘lfg)t vor, wad nad) Uler folgendermafen erfannt
wio:

Neffend( enthaltendes Caffiadl {dhdumt mit raudjens
ber Salpeterfiure ftarf auj, veines nidht; reined Del
erftarct mit concentrivter Ralilauge nidyt, aber Nelfendl
enthaltended; reined Cafjiadl in wenig Alfohol gelvft,
wird auf Bufa von Cifendjloridlsfung vein braun;
frijdhed farblofes Nelfensl wird dabei indigoblan, dlteves
griin und Gemenge beider geben Mifchfarben; veined
Caffiadl im Uheidyilden exhist vied)t angenehm fiiglich,
faum fdhjarf, Nelfens( madjt den Dampf fehr {djarf und
aum Huften veizend.

Simmttide Zimmtsle finden ausgedehnte Antwending
in ber Parfitmerie, Seifenfabrifation 2c. Ceylons und
Caffiad( dienen aryneilidjen Bweden und werden als
Bufat ju Liquenren gebrandyt.

Bittwerjamendl, {. Wurmjomensl.
Bwiebeldl, {. Snoblaund)sl.

1) Ynn. Chem. 85, 274.
2) Jabresber. d. Chem. 1882, 1183,
3) Ann. Chem. 97, 850.

Stohmann.
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